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Esipuhe ja kiitokset

urun yliopiston Saaristomeren tutkimus-

laitos on toiminut Seilissd vuodesta 1964.

Puolivuosisataista toimintaa juhlistamaan
on vuonna 2014 jédrjestetty monia tilaisuuksia,
kuten tieteellisid tapaamisia, konsertteja ja avoi-
mien ovien péiva Seilissd. Vuoden péétteeksi jul-
kaisemme laitoksesta kertovan juhlakirjan. Siind
on joukko kirjoituksia, jotka esittelevét Saaristo-
meren tutkimuslaitoksella Seilissé ja laajemmin-
kin Saaristomerelld seki Itdmerelld tehtyja tutki-
muksia.

Kéytannon syistd jouduimme rajoittamaan
kirjan aihepiirid ja sisdltojd; monet aiheet olisivat
ansainneet tulla esitellyiksi. Naitd ovat esimer-
kiksi laitoksen selvitykset 6ljyntorjunta-aineiden
myrkyllisyydestd, laivojen aiheuttaman aallokon
rantaa muokkaavista vaikutuksista ja pesuainei-
den ymparistévaikutuksista.

Kirjoittajia ja avustajia oli helppo saada mu-
kaan, ja kukaan kysytyistd ei kieltaytynyt. Heille
suurkiitokset vapaaehtoisesta tydstd, samoin
lukuisille valokuvaajille, jotka ovat antaneet
kuva-arkistonsa kdyttoomme. Laitoksella toimi-
neista henkil6istd Paavo Tulkki, Ilpo Haahtela,
Veikko Rinne ja Juha Kédrid ovat valokuvan-
neet Seilin tutkimusmaailmaa vuosien mittaan,
ja ilman heiddn panostaan kirja olisi huomat-
tavasti vaatimattomampi. Laitoksen yhteistyo-
verkosto on koko ajan ollut mittava, osin jopa
ratkaiseva, alkuaikoina merkittava tukija oli Me-
rentutkimuslaitos; tdhan kirjaan ovat aineistoa

toimittaneet mm. Turun ammattikorkeakoulu,
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ja Pro
Seili-Sjélo ry. Kiitdimme yhteistyosta.

Yliopiston tuki henkilokunnan tyopanoksen
muodossa on ollut merkittavd. Haluammekin
kiittdd kirjaamon ja viestinndn johtoa myontei-
sestd suhtautumisesta. Erityiset kiitokset Mirja
Sarlinille sivutaitosta ja Matti Y. Karjalalle
kuvien kasittelystd sekd Erja Hyytidiselle vies-
tinndn antamasta avusta juhlavuoden tiedo-
tuksen suunnittelussa ja toteutuksessa. Kiitok-
set haluamme antaa myds Jukka Nurmiselle
Abyss Art Oy:std. Hanen kuviaan Saaristomeren
tutkimuslaitos on saanut kéyttoonsd vuosien
mittaan useasti ja nyt juhlavuotena posterisar-
jan kuvittamiseen. Olemme saaneet rahallista
tukea Turun Yliopistosdétioltd ja Saaristomeren
Suojelurahastolta.

Lopuksi haluamme vield kiittdd osin jo yli-
opiston ulkopuolista Seilin tutkimuksen ystavien
joukkoa asiantuntijuudesta ja muusta tuesta;
Seilin tutkimus- ja opetusyhteison olemassaolo
jatkuu niin pitkille kun keskeiset syyt siithen
ovat olemassa; ne voivat vaihdellakin vuosien
mittaan, mutta olennaista on Seilin toimiminen
yliopiston ty6kaluna tulevaisuutta varten.

Toimittajat:
Ilppo Vuorinen, Tapani Juusti,
Tuomas Koivula ja Martti Soikkeli
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TAPANI JUUSTI

Seilin siirtyminen Turun yliopiston hallintaan ja
Saaristomeren tutkimuslaitoksen perustaminen

urun yliopiston Eldin- ja kasvitieteellinen

Seura teki retken Lohmin saarelle 1940-lu-

vun lopulla, ja tdméan retken seurauksena
syntyi ajatus biologisen kenttdaseman saamisesta
Turun yliopistolle. Esikuvana tdssé oli Helsingin
yliopisto, joka oli saanut professori J.A. Palménin
lahjoittamana Tvdarminnestd tutkimus- ja kurssi-
tukikohdan 1902. Turunkin professorikunta
oli pddasiassa Helsingissd opiskellutta ja tunsi
kenttdaseman tarpeellisuuden luonnontieteel-
lisessd opetuksessa. Aluksi ajatuksissa oli erddn
maatilan hankinta Nauvosta, mutta suunnitelma
ei osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi. Asia
sai uutta vauhtia, kun Merentutkimuslaitoksen
johtaja, professori Ilmo Hela, tiedusteli Turun
yliopiston kiinnostusta vuokrata Ladkintohal-
litukselta tyhjilleen jadnyt, viime vuosisadan
alussa rakennettu entinen karanteeniasema Loh-
min saarella. Se oli tarkoitettu merenkulkijoiden
mahdollisesti mukanaan tuomia kulkutauteja
kuten koleraepidemiaa vastaan. Alunperin se oli
ollut venildisten sotilaiden kasarmialue, jonka
rakennukset pddosin oli purettu ja vain suuri
kivirakennus ja pari vajaa olivat jaljelld. Kivi-
rakennuksessa oli toiminut myds Matkailija-
yhdistyksen tdysihoitola vuodesta 1921. Hela
oli esittanyt, ettd Merentutkimuslaitokselle pe-

rustettaisiin  meritieteellinen tutkimusasema
Lohmiin, mutta suunnitelma ei toteutunut. Tu-
run yliopisto tarttui tdhdn mahdollisuuteen, ja
ndin 1957 perustettiin Saaristomeren biologinen
asema. Ensimmdiset kenttdkurssit jarjestettiin
sielld kevailld 1958, jolloin olin itsekin kursseilla

mukana.

Lohmin aseman ty6huone 1964.
Kuva: Aatos Petdjd, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto
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Turun yliopiston kokemukseen
Lohmissa vedottiin

1960-luvun alussa oli Seilin entinen sairaala
lakkautettu ja sen rakennukset olivat jadneet
tyhjilleen, véhitellen rappeutumaan. Yhteys Tu-
run yliopiston ja Seilin vililld alkoi siitd, kun
Ladkintohallituksen péddjohtaja Niilo Pesonen
tiedusteli Turun yliopistolta, voisiko yliopisto
kayttdd lakkautetun Seilin sairaalan rakennuk-
sia ja aluetta opetus- ja tutkimustarkoituksiin
lisaten, ettd Turun yliopistollahan on jo entuu-
destaan kokemusta Lohmista tdllaisten tilojen
tutkimuskayttoon.
yliopisto suhtautui yksityisend yliopistona eh-

muokkaamisessa Turun

dotukseen varauksellisesti, koska pelkasi tdsta

koituvan menoja vyliopistolle. Vuonna 1962
sisdasiainministerio suoritti virallisen tieduste-
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lun asiassa. Opetusministerion ja Ladkintohalli-
tuksen kanssa kiytyjen neuvottelujen tuloksena
yliopisto ilmoitti ministeriélle, ettd mikali sopi-
musehdoista sovitaan, yliopisto kayttdisi aluetta
jarakennuksia useiden tieteenalojen opetuksessa
ja tutkimuksessa perustamalla Saaristomerta ja
saaristoa tutkivan tutkimuslaitoksen.

Saatuaan vastauksen, sisdasiainministerio
tiedusteli vield mm. Helsingin yliopistolta,
erailta valtion tutkimuslaitoksilta, useilta kes-
kusvirastoilta ja puolustusministeriolta, voisi-
vatko ne kdyttdd vapautunutta sairaala-aluetta
omiin tarkoituksiinsa. Useat tahot tunsivat kiin-
nostusta aluetta kohtaan joko henkilokuntansa
kesdnviettopaikkana tai varastoalueena. Esim.
Tie- ja vesirakennushallitus (TVH) suunnitteli
alueelle lauttakalustonsa varasto- ja korjaustoi-
mintoja.



Seilin paarakennus 1990-luvulla.
Kuva: Juha Kddrid

Seilin saari jaettiin ensin
valtion eri laitoksille

Opetusministerion vahvalla tuella valtioneuvosto
paitti 18.3.1963, ettd Seilin sairaala maa- ja vesi-
alueineen sekd rakennuksineen luovutetaan
opetusministerion hallintaan kéytettavéksi yli-
opistollisiin tutkimus- ja opetustarkoituksiin,
joskin TVH:lle tulee luovuttaa tarpeellinen alue
lossikaluston huoltoalueeksi. Valtioneuvoston
péaatoksessi todetaan lisaksi, ettd mikali opetus-
ministeri¢ luovuttaa alueen Turun yliopistolle,
tulee sopimus asiasta saattaa eduskunnan hyvak-
syttavaksi.

Opetusministerio kehotti Turun yliopistoa
antamaan lausuntonsa Seilin alueen hallinto-
asiassa ja tekemadn ehdotuksensa luovutus-
sopimukseksi. Kun yliopiston vastausta ei
alkanut kuulua ministerié6n toukokuun loppu-
puolella, sieltd tiedusteltiin, onko yliopisto luo-
punut aikeistaan. Opetusministeriostd tullut
kehotus oli tiettdvisti juuttunut aluksi yliopisto-
sihteerin poytilaatikkoon, mutta rehtori Tauno
Nurmelan ja prof. Olavi Granén avulla se 16ydet-
tiin ja lausunto annettiin sitten ajoissa.

Yliopisto antoi lausuntonsa ja ehdotuksensa
opetusministeriolle 31.5.1963. Esityksessd to-
dettiin, ettd alue siirtyisi yliopiston vastikkeet-
tomaan kéyttoon, eikd TVH:lle voitaisi alueen
padkédyttd6 huomioon ottaen luovuttaa alueita.
Opetusministerid hyviksyi sopimuksen vain
vahiisin korjauksin. Yliopisto edellytti, etti sille
myo6nnetddn rakennusten korjaus- ja muutostoité
varten madrarahat.

Ennen sopimuksen allekirjoittamista kévi
ilmi, ettd yliopistolle tuottaisi suuria taloudel-

lisia vaikeuksia jatkaa alueen maataloutta. Li-
sdksi huomattiin, ettd tillaista aluetta, jossa on
harjoitettu maa- ja metsétaloutta ei sellaisenaan
voitaisi luovuttaa yksityiselle yliopistolle, silla
se saatettaisiin tulkita valtionavun lisdykseksi.
Syntyi samalla vaara, ettd alue joutuisi asutustoi-
minnan piiriin ja palstoitettaisiin, olihan sotien
jalkeen alueelle muodostettu muutama rintama-
miestilakin.

Yliopisto kddntyi osin opiskeluaikojen ysta-
vyyssuhteidenkin perusteella Metsantutkimus-
laitoksen ylijohtaja Erkki Kalelan puoleen ja
tiedusteli, voisiko Metsantutkimuslaitos kayttda
alueen peltoja tutkimusta palveleviin metsin-
istutuksiin. Kun myds varmistui, ettd maa- ja
vesialueet jaavat tutkimustyon edellyttamalla
tavalla rauhoitettuina Metsantutkimuslaitoksen
hallintaan, yliopisto esitti, ettd yliopiston hal-
lintaan jéisi vain se alue pddsaarella, jolla Seilin
rakennukset sijaitsivat. Samalla kirkko hautaus-
maineen ja tarpeellinen tonttialue siirrettdisiin
Muinaistieteellisen toimikunnan eli nykyisen
Museoviraston hallintaan.

4.12.1963 valtioneuvosto muutti alkuperaista
padtostadn siten, ettd opetusministerion kayt-
toon ja hallintaan jai vain 17,34 ha:n suuruinen
alue, mutta muu osa valtion omistamasta osasta
pédsaarta sekd kaikki muut Seilin alueen saaret ja
vesialueet siirtyvit maa- ja metsdtalousministe-
rion alaisen Metsantutkimuslaitoksen kayttoon
ja hallintaan sekd kirkko alueineen muinaistie-
teelliselle toimikunnalle.

Kun Seilin alue siirtyi yliopiston hallintaan,
yliopisto asetti 31. tammikuuta 1964 viliaikaisen
hoitokunnan perustettavaa Saaristomeren tutki-
muslaitosta varten. Siihen kuuluivat professori
Olavi Grand puheenjohtajana ja jasenina profes-
sorit Kari Lagerspetz ja Antero Vaarama. Hoito-
kunnan sihteerin ja tulevan tutkimuslaitoksen
tehtdvid ryhtyi hoitamaan Lohmin biologisen
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aseman asemanhoitaja FM Paavo Tulkki. Uudella

laitoksellahan ei vield ollut omaa henkil6kuntaa.

Toukokuussa 1964 jérjestettiin yliopistolla
tiedotustilaisuus, jossa rehtori Tauno Nurmela ja
professori Olavi Grano selostivat Seilin sairaalan
siirtymistd Turun yliopiston hallintaan ja pe-
rustettavaa Saaristomeren tutkimuslaitosta. Yli-
opiston pédtos perustaa tutkimuslaitos eikd vain
kenttdasema ja kurssikeskus saaristotutkimusta
varten oli merkittava, silld nain saataisiin tieteen-
alojen rajoista riippumatta sovitetuksi yhteen eri
oppiaineiden piirissd tapahtuva saaristoon koh-
distuva opetus ja tutkimus. Valtion vuoden 1965
talousarviossa oli madrdraha tilojen peruskor-
jausta varten, ja korjauksen suunnittelu aloitet-
tiin ladninarkkitehti Olov Holmbergin johdolla.
Korjaustyon ensimmadinen vaihe toteutettiin
1967-68 ja toinen vaihe 1978.
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Jakomenettely synnytti aluksi
ristiriitoja alueen kaytossa

Jo varsin pian alkoi ilmetd Yliopiston ja Metsan-
tutkimuslaitoksen valilld eroavaisuutta kasityk-
sissd alueiden kaytossa. Saaristomeren tutkimus-
laitoksen tutkimus- ja opetustoiminnan tarpeet
edellyttivit pitkalti luonnontilaisuutta, kun taas
Metsantutkimuslaitos pyrki asetuksensa mukai-
seen alueiden kasittelyyn talousmetsind. Vaikka
alun perin laitosten kesken oli sovittu, ettd aluet-
ta kisitellddn suojelualueena, Metsantutkimus-
laitos ryhtyi kasittelemaén alueita talousmetsina,
eivitka laitokset pddsseet sopuun yhteisestd kayt-
t6- ja hoitosuunnitelmasta, joka olisi vastannut
alkuperdistd tarkoitusta luonnontilaisuudesta.
Ristiriidoista kertoo se, ettd 1968 keskeytettiin
pinotavaran hakkuut Seilisséd ja ldhisaarilla Tu-



Seilin kirkko 1990-luvulla. Kirkkoniemi kuuluu
vuodesta 2013 alkaen nykyaan Metsahallituksen
puistoryhmalle. Kuva: Juha Kddirid

run yliopiston pyynndstd ja Saaristomeren tut-
kimuslaitos esitti ostavansa hakattavaksi aiotun
puutavaran niin, etti se jaa kaatamatta. Tarkoi-
tukseen esitettiin varattavaksi erillistd méara-
rahaa, ja esitys ldhetettiin opetusministeriolle.
Ristiriitatilanteiden seuratessa toistaan yliopisto
esitti opetusministeriolle 1968, ettd ministerio
ryhtyisi toimenpiteisiin hallinnon muuttamiseksi
valtioneuvoston alkuperiisen paatoksen mukai-
seksi. Yliopisto viittasi erimielisyyksiin aluei-
den kiytossd sekd tutkimuslaitoksen toiminnan
laajentumiseen. Molemmat osapuolet laativat
my0ds omat kdyttosuunnitelmansa, jotka ratkai-
sevasti poikkesivat toisistaan. Valtiontalouden
tarkastusvirasto antoi Metsdntutkimuslaitokselle
lausunnon  Saaristomeren tutkimuslaitoksen
kayttosuunnitelmasta suhtautuen siihen kieltei-
sesti, koska se oli ristiriidassa Metsantutkimus-
laitoksesta annetun asetuksen kanssa. Taméin
perusteella Metsdntutkimuslaitos antoi asiassa
kielteisen lausunnon maa- ja metsitalousminis-
teridlle. Valtion luonnonsuojeluvalvoja Reino
Kalliola taas antoi vuoden 1970 lopulla hallin-
non siirtoa puoltavan lausuntonsa ministeriolle.
Maa- ja metsdtalousministerio esitti Metsdntut-
kimuslaitoksen lausuntoon viitaten opetusmi-
nisteridlle kielteisen kantansa hallinnonsiirtoon.
Yliopisto uudisti esityksensd opetusministeriolle
3.7.1975 viitaten yhi eridviin nakokantoihin
sekd laajenevan toimintansa tarpeisiin. Tdma-
kddn esitys ei johtanut toivottuun tulokseen.
Tosin alkuperdinen este, yliopiston yksityisyys,
oli poistunut 1974.

Helmikuussa 1997 Metsantutkimuslaitoksen
hallinnassa olleet alueet siirtyivit Metsahalli-

tukselle liitettdvdksi Saaristomeren kansallis-
puistoon omana kokonaisuutenaan ja tieteellistd
tutkimusta varten suojeltuna alueena. Siirtoa
edelsivit vuosikausia kestineet neuvottelut
Maa- ja metsitalousministerion sekd ymparisto-
ministerion kanssa eri osapuolten oikeuksista ja
velvollisuuksista alueen kaytossa. Alueesta oli
my0s tullut Natura-aluetta nditd alueita muodos-
tettaessa.

Uusi hallintomalli
kenttdasemien yhdistdamisessa

Saaristomeren tutkimuslaitos ja siihen sulautet-
tu Saaristomeren biologinen asema sekd Lapin
tutkimuslaitos Kevo olivat yksityisen yliopiston
aikaan matemaattis-luonnontieteellisen tiede-
kunnan alaisia omia yksik6itddn hoitokuntineen
ja muine hallintorakenteineen, mutta valtiollis-
tamisen yhteydessd 1974 todettiin, ettd tiede-
kunnan alaisuudessa voi toimia vain yhden tai
useamman oppiaineen muodostamia opetus-

Biologinen laboratorio Seilissa 1964.
Kuva: Aatos petdjd, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto
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laitoksia. Tiedekunnat myds muuttuisivat uutta
tilannetta vastaaviksi ja kaikista tutkimus- ja
palveluyksikoistd muodostettaisiin ns. erillislai-
toksia, jotka sijoitettaisiin keskushallinnon alai-
suuteen. Sijoittamisen perusteena oli lisdksi se,
ettd ndmi yksikot toiminnallisesti palvelisivat
koko yliopistoa, muita korkeakouluja ja ympé-
roivad yhteiskuntaa eiké vain jotain tiedekuntaa
tai opetuslaitosryhmid Ndin ne eivdt rasittaisi
madrdrahoissa ja henkilostoresurssien osalta
vain yhté tiedekuntaa.

Kaikkien erillislaitosten tulostavoitteet ja tu-
loksellisuuden mittaamiseen kaytettavat kriteerit

T AT el .
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ovat osin toisistaan poikkeavia. Erillislaitosten
tuloksellisuus ei myoskddn perustu opinndyte-
toiden ja tutkintojen médriin kuten opetuslai-
toksissa. Esimerkiksi Saaristomeren tutkimus-
laitoksella tehtdvdt opinndyte- ja tutkimustyot
ovat kirjautuneet opiskelijan tai tutkijan oman
oppiainelaitoksen hyviksi huolimatta siitd, ettd
tutkimus kokonaisuudessaan on tehty tutkimus-
laitoksella ja sen resurssein. Jarjestely myos mah-
dollisti yhteistyokuviot yliopiston ulkopuolisten
osapuolten vililld sekd monipuolisen projekti-
rahoituksen etsimisen kiinnostaviin tutkimus-
aiheisiin.

Tutkimus tulee opetuksen rinnalle

Saaristomeren tutkimuslaitoksen toiminta ldhti
alkuun bio- ja geotieteiden kenttdopetuksen
tarpeista. Vuosien kuluessa Saaristomereen ja
saaristoon kohdistuva tutkimus liittyi mukaan.
Se koostui aluksi ldhes yksinomaan saaristosta
kerdttyyn materiaaliin perustuvien opinnayte-
toiden tekemisistd johonkin oppiaineisiin. Jo
1970-luvun alussa alettiin panostaa ulkopuo-
liseen rahoitukseen perustuvien tutkimuspro-
jektien toteuttamiseen. Tallaisia olivat aikanaan
pesuaineiden myrkyllisyytté ja rehevoittavad vai-
kutusta testanneet projektit, dljyntorjunta-ainei-
den kiyton ympéristovaikutukset ja kiyttosuosi-
tukset sekd suurten sailiclaivaonnettomuuksien
ympaéristdtuhojen tutkimukset. Aikansa suurin
tutkimusprojekti oli Saariston virtaustutkimus,
joka kesti viisi 5 vuotta ja jonka kustannusarvio
oli n. 1,4 milj. mk. Saaristomeren tutkimuslaitos
toimi projektin koordinaattorina ja vastuullisena

Mannikkoa Seilin Ristinokassa 1980-luvulla.
Kuva: llpo Haahtela



Porttirakennuksen lansipaaty ja ”Salosen laatu”
-niminen omenapuu 1990-luvulla.
Kuva: llppo Vuorinen, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto

suorittajana. Projektissa oli mukana valtion
muita tutkimuslaitoksia, keskusvirastoja, kuntia
ja teollisuutta yhteensa 35 eri osapuolta. 1980-lu-
vun loppu ja koko 1990-luku olivat yliopistossa
hallinnollisten muutosten ja kokeilujen aikaa.
Télloin my0s Saaristomeren tutkimuslaitosta esi-
tettiin sijoitettavaksi hallinnollisesti eri puolille ja
yhdistettavaksi milloin mihinkin. Vuonna 2002

&
muodostettiin Turun yliopiston ympariston- TSI IS o g,

tutkimuskeskus-niminen yksikks, TYYK, joka
koostuu Seilin ja Kevon tutkimuslaitoksista seka
Satakunnan ymparistontutkimuskeskuksesta

Porin Reposaaressa.

e )
* Saaristomeren Biologinen asema Lohmissa suljettiin 2006, ja kiinteistd on myyty

yksityiseen kayttoon.
* Biologian laitoksen Aerobiologian yksikké liitettiin TYYKeen 2008.

* Reposaaren yksikko suljettiin 2008 ja toiminta sielld jatkuu Porin kaupungin
yliopistokeskuksen puitteissa.

* TYYKn toiminta erillislaitoksena lopetettiin yliopiston hallituksen péaatokselld
10. kesdkuuta 2013, ja laitos siirrettiin yliopiston Matemaattis-luonnontieteelliseen
tiedekuntaan vuoden 2014 alusta alkaen.

* Seilin luonnonsuojelualue perustettiin valtioneuvoston asetuksella 2014. Museoviraston
hallinnassa ollut Kirkkoniemi siirrettiin Metsghallituksen puistoryhmén hallintaan
samana vuonna.

Seilin siirtyminen Turun yliopiston hallintaan ja Saaristomeren tutkimuslaitoksen perustaminen « 15
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MARTTI SOIKKELI

Akateemikko Olavi Gran6 (1925-2013)
ja Saaristomeren tutkimuslaitos

Haastattelu Seilissd 3. kesdkuuta 1997

Saaristomeren tutkimuslaitoksella Seilissd

tilaisuuden, jossa keskusteltiin laitoksen
perustamista  edeltineistd  tapahtumista  ja
Saaristomeren tutkimuksesta sekd akateemikko
Olavi  Granén professori  Gabriel
Grandstd, maantieteilijgnd ja Turun yliopis-
ton professorina. Tavoitteena oli saada talteen
muistitietoa henkiloiltd, joilla oli ollut keskeinen
rooli tutkimuslaitoksen aikaisemmissa vaiheissa.

I<esc'ikuun 3. pdivin illaksi 1997 jdrjestin

isdstd,

Keskustelussa olivat mukana akateemikko,
maantieteen tdysinpalvellut professori, Olavi
Grané (OG), Lohmin saaressa Korppoossa toi-
mineen Turun yliopiston Biologisen aseman
ensimmdinen asemanhoitaja, professori Paavo
Tulkki (PT), Saaristomeren tutkimuslaitoksen
monikymmenvuotinen — asemanhoitaja, FM
Tapani Juusti (T]) sekd Saaristomeren tut-
kimuslaitoksen  johtokunnan  silloinen  pu-
heenjohtaja, professori Martti Soikkeli (MS).
Téama kirjoitus on toimitettu ddnitteen pohjalta.

Paavo Tulkki, Olavi Grand ja Tapani Juusti Seilissa 3. kesakuuta 1997. Kuva: Martti Soikkeli
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Akateemikko llmo Helan merkityksesta ja alkuaikojen tutkimuksesta

Puhutaan Ilmo Helasta, Merentutkimuslaitoksen
silloisesta johtajasta.

TJ: Hén ajoi todella aktiivisesti sitd, ja ettd
Seililld olisi todellinen johtokeskus ja ettd neu-
vottelukunnassa olisi kaikki mahdollinen edus-
tus mukaan lukien ympéréivien kuntien edus-
tajat. Hdn oli todella innokas.

OG: Jo ennen kuin Seili tuli kuvaan mukaan,
akateemikko Ilmo Hela organisoi Suomen Aka-
temian luonnontieteellisen toimikunnan kautta
meren pohjakerrostumien tutkimuksen, pani
sen alkuun. Tohtori Heikki Ignatius oli siind
apuna, ja mindkin olin vdhdn mukana. Hela vai-
kutti ratkaisevasti myos Seilin edeltdjan Lohmin

aseman perustamiseen.
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Meillé oli 1960-luvun alussa erikoinen suun-
nitelma, josta Ilmo Helan kanssa usein puhuttiin.
Mentiisiin minun vanhalle tutkimusalueelleni,
Pohjanmeren rannikolle, ja tutkittaisiin meren
pohjakerrostumia Arandan hyvilla vehkeilld.
Pohjaa sielld ei ollut silloin vield tutkittu, se oli
ennen tatd Oljyvaihetta. Hela oli kiytannollinen
ja maailmanpolitiikasta perilld ja sanoi, ettd mei-
dén on paras olla sekaantumatta tdhdn. Mind
olin hyvin innostunut tietimaan, mita sieltd 16y-
tyy noin tutkimuksen kannalta. Helakin oli Poh-
janmerestd kiinnostunut ja kdynyt sielld Saksan
puolella. Hela selitti, ettd ministerio ei varmaan
antaisi Arandalle lupaa, eiki se antanutkaan.

PT: Hela kertoi ministerién sanoneen, ettd
kylla Itameri riittdd Suomelle.

OG: Niin kuin se riittadkin, kylla han oli ihan
oikeassa. Tunsitko sind prof. Otto Kolpin Ros-
tockista?

PT: Kylla.

OG: Tieditko, ettd Itd-Saksa ryhtyi Ros-
tockista késin tutkimaan Pohjanmeren pohjaa.
Se oli lavastettu tutkimusmatkaksi, mutta se oli
vakoilumatka.

PT: Otto Kolp on tutkinut Saksan rantoja,
olen kdynyt hanen luonaan.

OG: Kun
Lohmissa kesdlld 1962, oli mukana mm. nykyi-

ensimmadisen kerran kavin

nen prof. Pentti Alhonen. Lohmista oli tarkoitus
mennd Jurmoon asti. Oli aika tuuli. Alhonen oli
Kyrosjarven rannalta ja sanoi, ettd Kyrosjarvella
ei ole ndin suuria laineita ja ettd hén ei tule mu-
kaan. Niin tehtiin vain pieni matka.

Merentutkimuslaitoksen johtaja llmo Hela ottaa
vesindytetta tutkimusalus Arandalla.
Kuva: llpo Haahtela



PT: Alhonen on sen jilkeen sanonut, ettd hian

ei mene endd merelle eikd merentutkimukseen.
Hénelle kelpaa vain vesi, jossa saappaanvarret
riittavat.

PT: Jurmoon mennessd on isoja selkid. Mi-
nidkin hukkasin kerran soutuveneen, joka irtosi,
kun en uskaltanut kddntya takaisin.

TJ: Ilmeisesti tdltd ajalta, Helan ja Heikki
Ignatiuksen vaikutuksesta ja sinun omien tutki-
mustesi vaikutuksesta my6s meilla ruvettiin vah-
vasti meripuolen asiaa kehittdméan. Meille han-
kittiin kaikuluotaimia ja tehtiin méntéiluotain.
Sitd ennen oli Seppo Kaustio alkanut tehdé gra-
duaan.

OG: Sind Tapani kehitit sitd méntéluotainta.

TJ: Rauni Pynnonen teki ensimmadisen gra-
dun valmiiksi. Periaate oli, ettd seuraavaan gra-
duun lisdttiin aina vdhédn jotakin uutta. Pynno-
nen aloitti, sitten oli Markku Palomaéki ja sitten
Aarre Heino, joka teki gradun ja viitoskirjan. Sit-
ten vield pari henkilda teki niistd sedimenteistd
gradun.

Aarre Heino toimi myéhemmin my6s Saaristomeren
tutkimuslaitoksen johtajana.
Kuva: Aarre Heinon arkisto

Lohmin biologisen aseman laituri 1960-luvulla.
Kuva: Paavo Tulkki, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto

PT: Minékin tein, mutta en tosin taaltd. Olavi
minua yllytti. Silloin télld ty6lla oli valtakunnal-
listakin merkitystd. Heikki Ignatius ja Ilmo Hela
olivat vahvasti mukana.

OG: Hela, joka ei alun perin ollut titd koulu-
tusta saanut, oli hyvin innostunut.

PT: Paraisten kalkkitehtaan paageologi, prof.
Adolf Metzger Abo Akademista, oli yhteni,
koska hén oli taltd kulmalta.

OG: Saariston lisdksi toinen painopiste
maantieteilijoilld oli Lappi, josta tehtiin kuusi
vditoskirjaa. Kevon aseman olemassaolo oli
alkusysdyksend, vaikka eivdt maantieteilijat juuri
sielld asuneet. Oli eri ohjelmia. Apulaisprofessori
Birger Ohlsson tutki rapautumista, Veijo Kai-
tanen geomorfologiaa, Hannu Mansikkaniemi
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Birger Olsson tekee akustisia mittauksia Seilin jaalla
1960-luvulla.

Kuva: Tapani Juusti, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto

tutki jokieroosiota, Matti Seppald tuulimuodos-
tumia ja Simo Syrila tutki glasiaaliuomia. Se oli
erikoinen juttu, ettd juuri Seililld ja Kevolla on ol-
lut merkitystd maantieteellisessd tutkimuksessa.

MS: Miltd tuntuisi ajatus, ettd Seili ei olisi
Turun yliopiston hallinnassa tai ei olisi mitddn
muuta vastaavaa?

OG: Yliopiston nykyinen sukupolvi pitda it-
sestdadn selvdng, ettd Seili kuuluu yliopistoon,
mutta se oli hyvin tipalla, se oli niin monen sat-
tuman tulos.

PT: Voisihan timé olla myos Tie- ja vesi-
rakennushallituksen (TVH) varastona! TVH
kaavaili yhteen aikaan toimintansa aloittamista
Seilissa.

TJ: Aikoinaan puhuttiin Vikomin kartanosta,
silla se oli yhtend vaihtoehtona. Jo silloin, kun
yliopisto sai Kultarannan lahjoituksena, puhut-
tiin kai, ettd sinne tulee yliopiston tutkimuskes-
kus, ennen kuin Kultaranta vaihdettiin valtiolle.

PT: Silloin, kun miné tdilld touhusin ja Sei-
lidkin perustettiin, minusta tuntui, ettd tima on
lifan ldhelld Turkua. Olosuhteet taalld eivit ole
luonnonmukaiset eivatka kovin mereiset. Tailta
on pitkd matka avomerelle.
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MS: Siihen aikaan veden pilaaminen tadlla oli

vasta alussa.

PT: Kun Merentutkimuslaitosta haviteltiin
Turkuun, sanottiin kielteisena asiana, etta tailta
on niin pitkd matka Itdmerelle. Minua ilahdutti,
ettd Lohmin paikka jéi vield Turun yliopistolle.

TJ: Veneetkin ovat kehittyneet. Silloin meni
pari tuntia Lohmiin ja edestakaisin nelja tuntia.
Nyt ihmiset ajavat mieluummin kolme varttia
Lohmista tdnne kuin jadvat sinne yoksi. Ei ole
mikéddn asia nyt lahted taaltd. Saa tdyden tyo-
péivan tehtyd, vaikka ldhtee Seilistd. Jatkoa aja-
tellen vesien kunto on sellainen, etté jos puhdasta
vettd halutaan opiskelijoille esittdd, on mentava
Lohmin taakse.

PT: T4iltd on toisaalta lyhyt matka likaisim-
mille vesille.

TJ: Tutkimustemme projektillinen painopiste
onkin ollut sisempéni saaristossa.

Saaristomeren biologisen aseman kurssi Lohmin
vesilla 1960-luvulla.
Kuva: Paavo Tulkki, Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto



Olavi Grané harjujen ja saariston tutkijana

MS: Olisi mukava kuulla Seilin syntyhisto-
riasta sinulta Olavi ja myo6s siitd, milld tavalla
sinusta tuli nimenomaan saaristotutkija? Maan-
tieteilijahén olisi voinut tutkia mitd vaan.

OG: Yksi juonne on se, ettd olin asunut ke-
sdt aina Porvoon saaristossa. Yksittdinen syy oli
ehka se, ettd harrastin innokkaasti lintuja ja kas-
veja. Sain sattumalta késiini lukiolaisena erddn
tutkimuksen, joka koski Tvarminnen linnustoa,
Kurt-Erik Sundstréomin postuumisti painetun
gradun. Se oli sattuma, ja siind oli puhuttu saa-

ristovyohykkeista.

MS: Se oli 1920-luvun alussa tehty.

OG: Se oli kvantitatiivinen linnustotutkimus,
jossa oli katsottu saaristovyohykkeitd ja laskettu
lintujen maérid niissd. Tdmé jotenkin viehatti
minua paljon, kun rupesin yhdistiméan sitd
sithen ympérist6on, missd olin liikkunut. Sitten
jotenkin innostuin, ei lintuihin endi, vaan itse
saaristoymparistoon. Sita kautta sain tietdd, etta
kasvitieteilija Ernst Hayrén oli tehnyt Tammisaa-
ren saaristosta vyohykejaon, joka oli ensimmdi-
sen kerran piirretty Sundstromin karttaan.

Saaristovy6hykkeet voidaan maaritellda monella
tavalla, joista kasvillisuuden mukaan tehty maarittely
on vanhin, 1900-luvun alusta, maan ja veden pinta-
alasuhteen mukaan tehty on uusimpia (1960-luvulta).
Kuvat: Juha Kddrid
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Rupesin katsomaan sit4, ja vahitellen se kyp-
syi pakonomaiseksi, niin ettd ndin joka paikassa
saaristovyohykkeitd. Sitten rupesin miettiméén,
mitd vyohykkeet itsessddn ovat, eivét niinkddn
irrallisten flooran ja faunan kannalta. Graduna
ja myohemmin viéitoskirjana otin sellaisen vihin
erikoisen aiheen, nykyisin sanottaisiin poikki-
tieteellisen, kuin saariston vyohykkeisyys. Siind
selvitin luonnon liséksi my0s sitd, onko eroja ta-
louseldmissi siten, ettd kalastajat asuisivat ulko-
saaristossa ja maanviljelijt sisempana. Kavi ilmi,
ettd vield sodan jilkeen oli Uudenmaan ranni-
kolla selvisti elinkeinoeldmin vyohykkeisyyttd,
ulkosaaristossa kalastusta, vahitellen tuli sisem-
pénd yhd suurempia maanviljelystiloja. Laivuri-
toiminta oli toisella tavoin sidoksissa luonnon-
ymparistoon (suuret harjuhiekkakerrostumat).

Laivurielinkeinon sijainnista Suomessa tein
pari erillistutkimusta. Tamai johti parikymmenta
vuotta myohemmin toimintaani Turun yliopis-
ton merenkulun opetus- ja tutkimuskeskuksen
perustamiseksi. Selvitin, ettd vyohykkeet eivit
ole selvisti rajoitettavissa olevia kokonaisuuksia,
vaan asteita alueellisesta muuttumisesta ulapan
ja mantereen valilld sekd luonnossa ettd talous-
elamdssa. Taustana oli se, ettd olin joutunut Lun-
dissa teoreettisten ihmisten kanssa tekemisiin,
jotka mm. Kkasittelivdt alueellisia trendejd eri
mittakaavoissa. Sitten véhitellen rakensin niistd
teorian, jossa saaristo oli esimerkkina.

T4amai oli yhdenlaista alueellista erilaistumista,
josta Amerikassa puhuttiin geodiversiteettind jo
1920-luvulta alkaen. Nyt huomaan, ettd ihmiset
puhuvat biodiversiteetistd nykyaén. Paikasta toi-
seen tapahtuva muutos on geodiversiteettia. Nyt-
hén biodiversiteetilld ymmarretdan vahdn mitd
tahansa. Puhutaan usein vain diversiteetistd.
Rantamorfologia, rannan dynamiikka ja sedi-
mentaatio, se on toinen juttu. Se tuli Tanskasta
kokonaan ja siirsin sitd tdnne.
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MS: Mité sinun véitoskirjasi kasitteli?

OG: Se koski juuri mainitsemaani vyohyk-
keisyyttd, mutta siind ei ole rantadynamiikkaa,
vaan se on myohemmissé tutkimuksissa.

MS: Voisiko kiinnostukseesi rantaan ja ran-
nikkoon vaikuttaa se, etta vietit kesat Porvoon
saaristossa?

OG: Totta kai se vaikutti. Kylld se ilman
muuta vaikutti.

MS: Suoritit filosofian kandidaatin tutkin-
non 1951, ja sinulla oli padaineena varmaankin
maantiede erinomaisesti suoritettuna ja sivulau-
datur sinulla oli kasvitieteessd erinomaisesti suo-
ritettuna. Oliko se sivulaudaturin aihe Porvoon
saariston kasvillisuudesta ja ihmisen vaikutuk-
sesta.

OG: Kyll4 se olj, ja sen aineiston olin kerén-
nyt jo lukioaikana, mutta jatkoin sité sitten. Idea
oli kulttuurin vaikutus. Kaarlo Linkola oli tehnyt
Laatokan rannikolta tutkimuksen Kulttuurin
vaikutus kasvillisuuteen ja kasvistoon. Se oli mal-
lina, mutta se sijoitettiin saaristoympéristoon.

MS: Tulit ylioppilaaksi heti jatkosodan pai-
tyttya syksylld 1944 ja lokakuussa 1945 kirjoit-
tauduit Helsingin yliopistoon. Missd olit yhden
vuoden?

OG: Olin Turussa. Lukuvuosi alkoi marras-
kuun alussa, ja silloin kevidlld luin ainoastaan
kemiaa. Minulla oli aluksi kasvitiede padaineena,
mutta tahdoin ensin kemian pois ja olin sielld
Heikkilan pellolla (kemian laitos oli Iso-Heikki-
ldssd silloin). Olin sen kevadn Turussa, ja isé siir-
tyi Helsinkiin, ja mind menin mukana ja jatkoin
sielld.

Sain muutaman vuoden perdstd stipendin
Tanskaan. Sielld oli Axel Schou, ja tiesin hinen
tutkimuksensa Tanskan rannikosta ja olin siitd
kiinnostunut. Oli Carlsberg-sdition, olutfirman,
stipendi, jota hain ja sain sen. Menin Kd6pen-
haminaan, ja se oli sithen aikaan erikoista, kun



Harjusaaret erottuvat kallioisesta Saaristomeresta. Kuvassa Helsingholmen. Kuva: Juha Kddrid

mentiin ulkomaille, ja jos joku meni, hdn meni
Amerikkaan. Moni sanoi, ettd kylld sind hullu
olet, kun et Amerikkaan mene, vaan Tanskaan.
EhKka se niin olikin, en tiedd, mutta joka tapauk-
sessa se oli hyvin hyodyllinen matka minulle.
Ennen kaikkea sanoisin, ettd ei ehkd Koopen-
hamina ja opiskelu sielld olleet tirkedt muuta
kuin henkilgsuhteiden kannalta. Pohjanmeren
rannikko oli tarked, mutta Lund oli vallan tarkea.
Sielld kavin hyvin usein, ja se oli oikea teoreetti-
sen maantieteen keskus.

TJ: Mina vuonna olit siella?

G: 1950.

PT: Sieltd olet varmaan saanut inspiraatiota
harjututkimuksiin.

OG: Se on selvd. Kun Suomessa ei ole titd
kunnon rantaa, vaan aina tuota pahuksen kalliota
ja moreenia joka paikassa, niin eivit rantavoimat
toimi. Harju on tavattoman mielenkiintoinen,
kun harju nousee meresti. Miten se muuttuu

siind prosessissa? Sehdn ei pddse nousemaan
merenpinnan yldpuolelle. Pystyin erottamaan
savikiiloja, primédérisid harjuja ja sekundaarisia
harjuja, ja sitd olen paljon harrastanut.

MS: Oletko pohtinut, miki on luonnon-
maantieteellisen tydsi merkittavin tutkimus tai
tutkimustulos? Nouseeko sieltd jokin, jota itse
pidéat muita merkittavaimpana?

OG: En ehki ole puhdas luonnonmaantie-
teilijd, mutta olen my6s luonnonmaantieteilija.
Kylla kai ndma harjujen kohoamiset olivat tar-
keita tutkimuksia. Ehka kuitenkin ndma teoreet-
tiset jutut ovat vield tirkedmpid. Olin sentddn
ensimmadinen, joka teki trend-surface -analyysin
ja tutki kvantitatiivisesti rannikoita.

PT: Namé Olavin harjututkimukset ovat
vaikuttaneet minunkin véitoskirjaani, kun niitd
harjuja alkoi 16ytya vihitellen tuolta Pohjanlah-
delta. Antoi vihén ajatuksia.
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Hiililasti on purettu Seilissa 1970-luvulla. Kuva: Turun yliopiston arkisto

OG: Silloin alkuvuosina tehtiin kahtena keséi-
né luotauksia my6s Porvoon saaristossa. Tailtd
lahdettiin veneelld luotaamaan. Vessossd olin en-
simmadisen kerran todennut savikiilan harjuleik-
kauksessa, jolloin saatiin erotetuksi alkuperdinen
harju rantamuodostumasta. Harju, kuten yleensa
Eteld-Suomessa, ei ole alkuperiinen, kerrostunut
harju ollenkaan, vaan se on siirtynyt ihan toiseen
paikkaan ja meren luoma. Se ei ole se jadjoki,
joka on sen saanut aikaan. Kun toisella puolella
oli ulappa, toisella puolella ei, niin se siirtyi tie-
tylld tavalla. Rantapinnat eivit ollenkaan osoita
merenpintaa, koska jo 10 metrin syvyydessd pin-
nat muodostuivat. Niité ei voi useinkaan kayttda
rantavaiheiden osoituksena.
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TJ: Kahtena kesdnd kdytiin tdaltd veneelld
sielld Porvoon edustalla Vessossé ja ympéaristossd
Pellingissa.

OG: Sind Paavo olit hermostunut, kun Tapani
painui sinne, muistatko? Tapsa ei ilmoittanut
heti tulostaan.

TJ: Ei silloin ollut kdnnykoitd, piti paastd
johonkin maihin, mista soittaa.

OG: Mini tulin autolla sinne vastaan, ja
viikko oltiin sielld.

MS: Miti vuotta silloin elettiin?

TJ: Kesdd 1967 tai 1968.

MS: Those were the days, my friends!

OG: Birger Wikstrom oli mukana, ja sind
asuit meiddn mokissa ja Birger oli veneessa.



Olavi Gran6 uudelleen Turkuun

MS: Olavi, olen Sinun akateemisesta urastasi
miettinyt yhtd asiaa. Oma opiskelusi oli hyvin
Helsinki-keskeinen ja sinun hallinnollinen urasi
alkoi Helsingissa ja sinun tieteellinen tutkijan-
urasi alkoi vahvasti Helsingissa. Tulit apulaispro-
fessoriksi Turun yliopistoon vuonna 1959 ja pro-
fessoriksi vuonna 1962. Onko sinulla koskaan
ollut ajatusta, ettd haluat jaéddd nimenomaan
Turkuun, vaikka sinulla olisi ollut mahdollisuus
siirtyd myos Helsinkiin?

OG: Kylld miné olen tietoisesti jadnyt Tur-
kuun.

MS: Oliko siind isdn vaikutusta, kun han tuli
1920-luvulla Helsingin yliopiston vakinaisesta
professorin virasta maantieteen professoriksi
Turun yliopistoon kansallismielisyyttdan.

OG: Ei siind minulla kai ollut timmoistd
syytd, hanelld ehka oli enemmin ihanteellisuutta.
Tietysti tdm4 oli raskasta, kun minulla olivat hal-
linnolliset tehtédvat Helsingissd ja olin tdalld. Se
oli mahdottoman raskasta. Ilman vaimoni Eevan
apua en olisi voinut kestdd. Matkustuskin oli pal-
jon hankalampaa. Nuorempana sitd ei niin huo-
maa, tuollaista asiaa.

Turkuhan on vanha koulukaupunkini, jonne
néin palasin. Minulla olisi kerran ollut mahdol-
lisuus mennd Tanskaan, mutta sitd en ajatellut-
kaan. Tarjottiin professuuria Tanskassa, mutta se
olisi ollut tietysti kova muutos, enki sitd vaka-
vasti ajatellut. Vain siind tapauksessa, etti ei olisi
mitddn ollut taalla. Kerran olisin voinut menna
opetusministerion tieteen vt. toimistopaéllikoksi,
johon erds toinen henkild tuli myShemmin,
mutta sitd en ajatellut hetkedkddn. Kieltdydyin
my6s toimimasta Suomen Akatemian keskus-
toimikunnan pddtoimisena puheenjohtajana. En
tahtonut sitd, koska silloin olisin joutunut taysin
irti omasta tutkimustydstd. Niinpd minulla oli

puoli virkaa sielld 1970-73 ja tydskentelin puo-
li viikkoa Helsingissd ja puoli viikkoa Turussa.
Aikaisemmin 12 vuoden ajan hoidin ensin sih-
teerin ja sitten puheenjohtajan tehtdvida Turun
viran ohessa. Koko urani olen tehnyt jotakin hal-
linnollista ty6td varsinaisen viran ohella. Vasta
nyt, kun tulin eldkkeelle, minulla loppuivat hal-
linnolliset tehtévit.

Saaristomeren tutkimuslaitoksen
perustamisesta

OG: Valtion tutkimuslaitoksista noussut
jupakka oli minulla taustana, kun Seilin tutki-
muslaitosta perustettiin. Katsoin, ettd timin
pitdisi olla erillinen tutkimuslaitos yliopistossa.
Se oli mielestdni tirkeidtd. Professori Antero
Vaarama erityisesti ja ehkd muutkin katsoivat,
ettd sen pitdd olla tutkimusasema. Yritin sanoa,
ettd sijoitetaan tutkimuslaitos yliopiston sisille,
mutta irrallaan oppiaineista ja ettd tdmé on
moderni rakenne. Timai ei ole oppiaine, saaris-

Kasvitieteen prof. Antero Vaarama ty6huoneessaan
Phoenixin talossa. Kuva: Turun yliopiston arkisto
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toa ei katsota oppiaineen ldpi, vaan sektorina, se
on saaristorannikko ja saaristo, joka yhdistéa, ei
oppiaine. Yliopiston tulee olla my6s télld tavoin
tutkimuslaitos.

PT: Toinen esimerkki on Tvarminne.

TJ: Tvdrminne on biologinen asema.

OG: Katsoin, ettd se ei saa olla Tvarmin-
nen toistoa, tietyn oppiaineen tutkimusasema.
Seilistd tuli sitten Saaristomeren tutkimuslai-
tos. Tarkoituksena oli, ettd sielld harjoitettaisiin
my0s yhteiskuntatieteellistd ja humanistista
tutkimusta. Taustalla oli seuraava historia.

Olin ollut Tanskassa ldnsirannikolla Skallin-
genin tutkimuslaitoksessa, ja sielld tutkimuk-
sen kohteena oli marski- ja vattirannikko. Se oli
toisella tavalla ajateltu kuin Tvirminne, ja tys-
kentely tapahtui projekteina Amerikan mallin
mukaan. Se oli tdysin outoa Suomessa siihen
aikaan. Sielld tehtiin tutkimussopimuksia ja oli
projekteja myos ulkopuolisten tahojen kanssa.
Niissd oli useita henkil6itd, eikd ajateltu, ettéd joku
tutkija omii jonkin asian. Oppiaineilla ei ollut ra-
joja siind yksikdssd, vaikka yliopistossa niité oli.
Toinen piirre oli, ettd kantavana asiana oli ihmi-
sen ympdristo. Siind oli ympariston suunnittelua
ja suojelua ja se, miten ihminen vaikuttaa ym-
péristoon ja mitd merkitystd tutkimusyksikolld
on paikkakunnalle. Siind oli yhteys asianomai-
sen kuntaan ja paittdviin elimiin, ja siind oltiin
yhteiskunnassa mukana kaikilla eri tasoilla. Se
oli ihannekuva, jota sellaisenaan ei voinut tdnne
sovittaa.

Voisikoyliopistossa olla téllaista erillislaitosta?
Se oli meilld ihan uutta. Oli jonkinlaisia asemia,
mutta se, ettd olisi eri oppiaineiden yhteinen
tutkimuslaitos. Muutama vuosi aikaisemmin oli
tullut erdédnlainen malli. Vuonna 1958 luonnon-
tieteellinen toimikunta osti Helsingin yliopis-
tolle elektronimikroskoopin, kun yliopistolla
ei ollut varoja. Mydohemmin sellainen ostettiin
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my6s Turun yliopistolle. Tuli ongelma, ettd min-
ne se sijoitetaan. Anatomian laitoksella oli kova-
adninen professori, joka oli silld kannalla, ettd
elektronimikroskooppi on heidédn laitoksensa
osa. Toiset saavat kylld heidian valvonnassaan sitd
kayttad. Toiset laitokset taas olivat silld kannalla,
ettd sen taytyy olla yhteinen jotenkin. Siina sit-
ten neuvoteltiin. Olin silloin luonnontieteellisen
toimikunnan sihteeri ja vihan kuulolla, ettd mitd
tapahtuu. Lopuksi joku hallintojuristi hoksasi,
ettd voihan yliopistossa olla erillislaitos, jolla on
eri oppiaineiden kayttd ja erillinen budjetti, mika
tuntui silloin oudolta. Tima 1958 perustettu oli
ensimmadinen erillislaitos Helsingin yliopistos-
sa. En muista, tuliko se aluksi ladketieteellisen
tiedekunnan alaisuuteen. Kenttitutkimusasemat
kuten Tvdarminne eivit ole silld lailla erillislaitok-
sia, kun Tvarminnekin oli eldintieteen laitoksen
haaraosasto historiallisista syistéd johtuen.

Tdmi oli Seilid ajatellen ratkaisu eli erillis-
laitos. Nyt se tuntuu selviltd, mutta silloin se oli
uutta.

TJ: Mutta olihan Seili silloin alkuun sijoitettu
matemaattis-luonnontieteellisen  tiedekunnan
alaisuuteen. Siind vaiheessa, kun yliopisto siirtyi
valtiolle, sanottiin, ettd tiedekunnan alaisuudessa
ei voi olla timéantyyppisié laitoksia, vaan niiden
pitéisi olla keskushallinnon alaisuudessa. Siind
vaiheessa nditd siirrettiin keskushallinnon alai-
suuteen. Jos muistat Paavo, meilld budjetti meni
matemaattis-luonnontieteelliseen tiedekuntaan,
jossa se kisiteltiin tiedekunnan muitten laitos-
ten tapaan. Se, ettd Seili oli tutkimuslaitoksen
nimelld, pelasti meidat aika monesta. Helposti
katsottiin, ettd me olemme geo- ja biotieteiden
filiaali ja ettd meiddn méadrarahojemme pitéisi
oikeastaan sisdltyd niiden maardrahoihin. Meil-
la ei ollut omaa edustusta tiedekunnassa. Johto-
kunta, joka meilld oli, kasitti kolme professoria,
jotka edustivat omia opetuslaitoksiaan.



Seilin sairaalan kaytavaa 1960-luvun alussa.
Kuva: Martti Valtonen, Turun yliopiston arkisto

PT: Eivdat ne muut kuin luonnontieteelliset
laitokset oikein omineet tata.

OG: Monen opetusalan yhteinen tutkimus-
yksikko ei oikein mennyt ldpi eikd se mene nyt-
kadn.

PT: Kylld se hiukan on toteutunut. Tdmi
projektiajatus, joka sielld Skallingenissa oli jo
mennyt perille, ei Suomessa tahtonut toteutua.
Saaristomeren virtaustutkimus oli ensimmaéinen
projekti, joka vieldkin on suurin Suomessa toteu-
tettu virtaustutkimus.

TJ: Se oli Seilin johdolla tehty voimainpon-
nistus siihen aikaan. Budjetti oli toista miljoonaa
markkaa ja yhteisossd, joka oli mukana, oli neli-
senkymmentd eri osapuolta. Se saatiin siitd huo-
limatta toimimaan.

OG: Tdssd toteutui se, ettd oli tutkimuslaitok-
sen projekti, jossa opetuslaitokset ja ulkopuoliset
tahot toimivat yhdessa..

TJ: Muistan, kun keskustelin Turun yliopis-
ton talousjohtaja Markulan kanssa. Hdn sanoi
silloin, ettd oli hyvd, kun sopimus allekirjoitet-
tiin ennen kuin yliopisto siirtyi valtiolle. Sen
jalkeen tdméantapaisia sopimuksia ei missdan
olosuhteissa olisi voinut tehdd. Silloin oltiin
luopumassa projektiajattelusta, koska valtio ei
silloin, pdinvastoin kuin nykyisin, hyvaksynyt
ulkopuolisia kumppaneita.

OG: Nyt asia on ylikorostettu, kun kaikki
tutkimukset ovat projekteja. Muistan, kun hu-
manistisen toimikunnan puheenjohtaja Eino
Jutikkala nauroi, etté ei historiassa voi projekteja
olla. Niin oli vield 1970-luvulla.

Alussa peldttiin, ettd Seili tulee vieméain yli-
opiston rahoja. Ymmarrdn sen erittdin hyvin,
silld Kevo oli silloin varoittava esimerkki. Yli-

opisto oli sijoittanut sinne paljon varoja, vaikka
tietysti muualtakin oli keratty. Tama pelotti yli-
opiston johtoa jopa vililld niin, ettd Seilin pe-
rustamista jarrutettiin. Kevdalld 1963 yliopiston
keskushallintoon oli tullut opetusministerion
kirje, jossa kesdkuun alkuun mennessd pyydet-
tiin vahvistusta sille, ettd yliopiston myonteinen
kanta ottaa Seili on edelleen voimassa. Paivdd
ennen mairdajan loppumista minulle soittaa
Matti Aho opetusministeridsti ja ilmoittaa, ettei
yliopistolta ole tullut mitddn vastausta. Oletteko
te luopuneet Seilistd?

Otin heti selvdd asiasta rehtori Tauno Nur-
melalta, mutta hén ei tiennyt kirjelméin saapu-
misesta mitddn. Yliopistonsihteeri Rytkonen sa-
noi, etté olisikohan tullut sellainen paperi vai ei.
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Seilin sairaalan paarakennus 1960-luvun alussa. Kuva: llpo Haahtelan arkisto

Sitten Rytkosen poytilaatikosta 16ytyi kirjaama-
ton tiedustelu. Saatuani rehtori Nurmelan alle-
kirjoittaman yliopiston myonteisen vastauksen,
vein sen heti postiin lahetettidviksi pikapostina
opetusministerioon. Vastaukseen liittyi kirjoitta-
mani luonnos luovutussopimukseksi.
Sisdasiainministerio, joka hallintaan silloin
vield vanha sairaala-alue kuului, oli kuitenkin
jo pistanyt liikkeelle tiedustelun muun muassa
erdille valtion keskusvirastoille, ettd onko niilld
kiinnostusta Seiliin. Turun yliopisto oli yksityi-
nen, ja sisdasiainministerié katsoi, ettd valtion
laitoksilla on etuoikeus. Tédstdhdn tuli valtava
riesa, kun kaikki ilmoittivat kiinnostuksensa.
Posti ilmoitti tarvitsevansa kesdkotia ja TVH tar-
vitsi korjaustelakkaa jne. Ja aina asianomainen
ministerié kannatti, ja ne piti jokainen tapella
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erikseen pois. Opetusministerio oli siind meille
taysin lojaali, ja sen avulla ne saatiin tyrmattyé
yksi kerrallaan lukuun ottamatta TVH:ta, josta
viimeisessakin paperissa luki, ettd Turun yli-
opisto on velvoitettu varaamaan alueen lauttojen
korjaustelakkaa varten Seilista.

TJ: Sitten huomattiin, etté ettd Seili on saari ja
kas tanne ei padsekddn raskailla autoilla.

PT: Joku ilmoitti olevansa kiinnostunut Sei-
listd varastoalueena. TVH:n varastoalue!

OG: Minulle soitti erilaisia henkil6itd, hen-
kilostopaillikkoja ja muita, ja he sanoivat tarvit-
sevansa lomapaikkaa henkilokunnalle. Posti oli
erityisend riesana. Aina sieltd soitettiin, ettd heilla
on kova tarve henkilokunnalle timmadisesté pai-
kasta.



TJ: Liittyyko tdhdn tdmén alueen jako? Osa
meni metsatutkimuslaitokselle.

OG: Se on téysin erillinen asia, se on oma his-
toriansa. Palataan siihen myohemmin.

Pelko, etta talojen korjaus maksaa paljon, oli
ymmarrettivd, silld vanha sairaalarakennus oli
pahasti raunioitunut.

TJ: Eiko yliopiston paperissa edellytetty, ettd
valtio kunnostaa tamén?

OG: Se hoidettiin niin, etta valtio sitoutui
kunnostamiseen. Yhteistydssd opetusministerion
kanssa laadittuun Seilin alueen ja rakennus-
ten hallinnon luovutussopimukseen merkittiin
kaikki korjaustehtévit ja niitd koskevat arvioi-
dut menot. Myds uudet virat mainittiin. Tama
luovutussopimus saatettiin valtioneuvoston ka-
sittelyn jalkeen Eduskunnan hyvaksyttavaksi
budjettikisittelyn yhteydessa. Rehtori Nurmela
rauhoittui tdysin. Kevon tilanne ei tulisi toistu-
maan. Pidimme kesélld 1964 yhdessd Nurmelan
kanssa tiedotustilaisuuden, jossa ilmoitettiin,

ettd Turun yliopistoon on perustettu Saaristome-
ren tutkimuslaitos. Otteita puheestani oli silloin
Phoenix-lehdessa (1994:2).

PT: Minkilainen se mentaliteetti Turun yli-
opistossa oli, kun tapahtui téllaista, ettd jokin
paperi unohtui poytilaatikkoon? Oliko kukaan
muu edes kiinnostunut yliopistossa Seilin perus-
tamisesta kuin sind, joka ajoit asiaa koko ajan?

OG: Kylld tédssd oli lievad kiinnostusta. Pro-
fessorit Kari Lagerspetz ja Antero Vaarama oli-
vat hyvin kiinnostuneita, Vaarama varsinkin sen
jalkeen, kun hdn hankki saarelta huvilan. En-
simmadiseen hoitokuntaan vuoden 1965 alusta
valittiinkin minun lisdakseni juuri Lagerspetz ja
Vaarama.

PT: Nurmela ilmeisesti oli kiinnostunut?

OG: Kylld hén oli kiinnostunut, kun selvisi,
ettei yliopiston tarvitse kdyttdd omia varojaan.

TJ: Muistan, ettd jopa Paavo Kallio, joka oli
Kevon perustaja, oli ajamassa asiaa, ettd Seiliin
voitaisiin perustaa tutkimuslaitos.

Paavo Kallio ty6huoneessaan Phoenixin talossa. Kuva: Turun yliopiston arkisto
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OG: Kylld hén oli.

TJ: Ilmeisesti taustalla oli se, ettd Kevo ei jéisi
ainoaksi rahareidksi.

MS: Hin oli avarakatseinen.

OG: Valtio hoiti sitoumuksensa mukaan
koko asian. Yksityisen yliopiston varoja ei ole
mennyt ollenkaan.

TJ: Muistan kortin, jonka sain sinulta
vuonna 1967 ja jossa luki innostuneesti: "Nyt
on rahat myo6nnetty ja korjausty6 alkaa” Silloin
oli myonnetty ensimmdinen médraraha vanhan
sairaalarakennuksen keskisiiven korjaamiseen.
Oloissamme merkittavd entisdinti ja muutostyo
saattoivat alkaa. Se oli raskas urakka meille, silla
yliopistolla ei sithen aikaan ollut ketddn tiettyd
henkil64 jarjestdmadn téllaisia tehtavid. Kun yli-
opisto oli saanut Seilin, asuntoloiden korjaus ja
tallin muuttaminen laboratorioksi oli aloitettu
heti Gunnar Wikstrémin toimesta.

OG: Se oli onni, ettd olin luonnontieteelli-
sen toimikunnan sihteeri ja vuodesta 1964 pu-
heenjohtaja ja siind ominaisuudessa Valtion
tiedeneuvoston jasen, silld muuten minun olisi
ollut vaikea hoitaa asioita. Se oli niin erikoinen
tilanne, ettd ministeriossd oli vain yksi virka-
mies, joka hoiti tiedettd ja korkeakouluja. Se oli
Matti Aho, joka tuli tietysti hyvin ldheiseksi ysta-
vaksi. Kun Aho tuli vuonna 1959 ministerioon,
silloin kansliapdallikké Arvo Salminen sanoi,
ettd ei korkeakouluista ja tieteista ole tarpeeksi
tyotd yhdelle miehelle. Hinen téytyy ottaa orto-
doksinen kirkko vield hoitaakseen. Nyt sielld on
95 virkamiestd korkeakoulu- ja tiedeosastolla.
Luonnontieteellinen toimikunta kisitteli, omien
madrdrahojensa jaon lisdksi, kaikki matkaraha-
anomukset, kun tutkija lahti jonnekin kongres-
siin ja haki opetusministeri6ltd apurahaa. Luon-
nontieteellinen toimikunta kirjoitti lausunnon
ja ldhetti opetusministeridlle: puolletaan tai ei
puolleta. Ministeri hyvéksyi joka ikisen paperin
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ja sielld oli ruuhkaa, kun tdmé yksi virkamies
Aho teki kaiken.

Mina
matka-apurahat luonnontieteellisen toimikun-

jouduin alkuaikana esittelemddn
nan sihteerind toisinaan suoraan ministerille.
Tieddn useimmat ministerit kuin viisi sormeani.
Siella olivat Kustaa Vilkuna, joka pani alkuun
Linkomiehen komitean, Kaarlo Kajatsalo, Armi
Hosia, Heikki Hosia, Jussi Saukkonen, Reino
Oittinen, Johannes Virolainen, Jaakko Num-
minen, Jaakko Itald, Meeri Kalavainen, Matti
Louekoski sekd loppuaikanani Jouko Tyyri, Ulf
Sundkvist, Voitto Kallio ja Marjatta Vddnénen.
Virolaisen aikana tapahtuivat tiedehallinnon
suurimmat muutokset. Opetusministerit olivat
valtion tiedeneuvoston tydvaliokunnan puheen-
johtajina avainasemassa. Ministerigssa oli ennen
Ahoa vanhan ajan virkamies Yrj6 Salosaari, joka
hoiti mm. Turun yliopiston asioita. Han piti ylla
tsaarinajan perinnettd: hin tuli kymmeneksi toi-
hin ja 14hti kahden aikaan. Hanen kanssaan piti
hoitaa asiat sind aikana. Hénelld oli kotona kylla
t6itd mukanaan.

OG: Nyt on kulunut 35 vuotta siitd, kun ensi
kerran tdnne saareen tulin 1962.

MS: Tapani Juusti viettdd tdnd vuonna
30-vuotistaiteilijajuhlaa asemanhoitajana.

TJ: Maaliskuun alussa 1967 tulin ja muistan
aina sen, kun olin maantieteen laitoksen lasi-
kopissa ja oli tiedekunnan kokous alkamassa.
Sind Olavi ilmestyit sithen ovelle ja sanoit, ettd
tiedekunnan kokous alkaa ja ettd voisitko hoi-
taa elokuun loppuun Seilin asemanhoitajan
virkaa, joka on juuri perustettu maaliskuun
alusta. Minulla oli 10 minuuttia aikaa ja kévin
soittamassa Liisalle kotiin. Oli mietitty, etté jos-
takin pitéisi saada kesdpaikka. Jos ryhdyn hoita-
maan asemanhoitajan virkaa Seilissé, siind tulee
kesdpaikka samalla. Sanoit, ettd asia tulee tiede-
kunnan kokouksessa hetken paisti esille.



OG: Sini olit ollut minulla ja Birger Ohlsso-
nin tutkimusapulaisena luonnontieteellisen toi-
mikunnan rahoilla.

TJ: 1966 tinne tuli talonmiehen virka, ja sind
kutsuit Gunnar Wikstromin sithen. Wikstrom
hoiti sitd hetken, ja sitten perustettiin kentta-
mestarin virka, jota Matti Lassila hoiti vahdn
aikaa Granon tutkimusapulaisen rahoilla ennen
valtion palkkarahoitusta. Lassila ldhti Saloon
opettajan virkaan, Gunnar siirtyi kenttdmesta-
riksi ja Porista kutsuttiin Aarre Lehtonen talon-
mieheksi, koska heilld oli siteitd tinne kummal-
lakin. Kului puolisen vuotta, ja sitten tuli tieto
asemanhoitajan viran perustamisesta.

MS: Se tuli Lohmin asemanhoitajan viran
lisaksi.

TJ: Se tuli uutena virkana, ja Paavo Tulkki
oli Lohmin asemanhoitajan virassa. Kevolla oli

Gunnar Wikstrom Aurelian ruorissa.
Kuva: Turun yliopiston arkisto

asemanhoitajan virka ja Lohmissa oli ja Seiliin
perustettiin virka. Siihen liittyi ajatus, ettd kun
Kevolla oli kasvitieteilija asemanhoitajana ja
Lohmissa eldintieteiliji, niin tdnne haluttiin
maantieteilija.

PT: Se oli tutkimuslaitos-nimeen liittyvéa po-
litiikkaa, ettd oli muunkin oppiaineen edustaja.

OG: Kun olin ensi kerran Lohmin kanssa
tekemisissd 1962, sielld oli virkaatekevdna ase-
manhoitajana Aatos Petdja. Lohm oli perustettu
1958. Biologit tahtoivat ensin sdilyttdd Lohmin
erillisend asemana Seilin rinnalla. Silld oli oma
johtokuntakin.

PT: Olin sielld kursseja pitdimassa.

TJ: Ensimmadinen asemanhoitaja oli Pentti
Tapana vt:né, ja kun hdn lahti pois, Petdja hoiti
sitd vt:nd. Sitten se vakinaistettiin, ja sind Paavo
tulit sithen.

Talonmies Aarre Lehtonen.
Kuva: Turun yliopiston arkisto
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PT: Toimin siihen aikaan joitakin vuosia seka

Lohmissa ettd tddlld Seilissd. Minut nimitettiin
asemanhoitajaksi 1963 tai -64.

OG: Siind oli vaihe, ettd Lohmin asemanhoi-
tajan virkaa hakivat Aatos Petdjé ja Ilkka Kukko-
nen ja sind Paavo hait kolmantena. Jdi mieleeni
se, ettd tiedekunnassa oli vahan kiredd, ja yritin
sita keventaa sanomalla, ettda on se kummaa, kun
eldintieteilijan nimi on Petdja ja kasvitieteilijan
nimi Kukkonen. Onkohan sopivaa, ettd kumpi-
kaan tulee siihen virkaan. Tama Tulkki valittad
néiden vililld. Tiedekunta yhtyi siihen.

MS: Ajattele Paavo, néilld ansioilla!

PT: Taysin epiasiallisin perustein!

OG: Olihan siina tietenkin muita peruste-
luja. Silloin, kun en vield tiennyt Seilin tulosta
meille mitddn, ajattelin aloittaa merenpohjan
tutkimusta ja olin Lohmissa pari viikkoa kesélld
1962. Heikki Ignatiuksen piti tulla sinne, mutta
hdn ei pédssyt, vaan hommasi tilalleen Boris
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Asemanhoitaja Aatos Petija puuvajan katolla.
Kuva: Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto

Winterhalter -nimisen nuorukaisen sukelta-
maan. Tami on nykyisin merigeologian johtavia
tutkijoita. Sielld oli myos yksi toinen sukeltaja.
Sitten oli geologi Joakim Donner ja professori
Adolf Metzger, Paraisten kalkin paageologi. Hin
oli luonnontieteellisen toimikunnan jdsen, ja sit-
ten oli Matti Lassila. Me oltiin yotakin sielld Loh-
missa ja sitten mentiin yhtd vedenalaista harjua
tutkimaan Paraisille.

TJ: Se on Trollholmsbanken.

OG: Sen ja saaren vililld oli vedenalainen har-
ju, ja Metzger oli kehittanyt kaapelin, josta meni
sdhkovirta ldpi ja jolla saatiin esille sisdinen ra-
kenne. Silloin ei ollut kunnollista kaikuluotainta.
Metzger sanoi, ettd on oltava tdysin peilityyni,
ja heritys oli kello nelja aamulla. Sielld oli ha-
nen apulaisensa Esko Lundén, Paraisten Kalkin
péadgeologi nykyisin. Lundén istui sielld rannalla
kyllastyneen nakoisend vehkeineen, jotka hin
oli hommannut sinne varmaan jo y6lla. Tultiin
Paraisille ja laitettiin kaapelit veteen. Lundén oli
unohtanut akusta jotakin ja laitetta ei saatu toi-
mimaan. Kylld Metzger oli vihainen. Oli kauhea
vilien selvittely aamuy6std Paraisten rannalla.

Lohmissa oli Aatos Petdjd silloin ja Han-
nu Suomalainen perheineen kesdd viettimassa.
Silloin oli vuosi 1962. Ajattelin, ettd jos olisi
jokin muukin tukikohta. Seuraavana syksyni
tapasin lddkintahallituksen padjohtaja Niilo Pe-
sosen, jonka kesdasunto oli kuten meilld Por-
voon saaristossa. Hdn sanoi, ettd kun teilld on se
karanteeniasema sielld Lohmissa ja te ndin ollen
osaatte laittaa sairaaloita kuntoon, niin mité jos
ottaisitte Seilin.

Tiesin Seilin sairaalan olemassaolon ja tun-
sin viimeisen ylihoitajan Sjoholmin. Ajattelin,
ettd kylla Seilistd voisi tulla jotakin muuta kuin



tutkimusasema. Ladkintohallitus ldhetti Turun
yliopistolle Pesosen allekirjoittaman kirjelmén
Seilin sairaalan mahdollisesta luovuttamisesta.
Téhén yliopisto esitti alustavasti varauksellisesti
myonteisen kannan. Sain tehtévdkseni neuvotella
ldakintohallituksen ja opetusministerion kanssa
kéytannon jarjestelyistd. Siitd se alkoi. Ilmo Hela
oli ollut tarkea valittdj siing, ettd Lohm tuli yli-
opistolle.

PT: Huomasin aikoinaan, ettd Hela tunsi
Lohmin.

OG: Kerran hén sanoi ajatelleensa, ettd Me-
rentutkimuslaitoksen osasto tulisi Lohmiin.

Olavi Granon lapsuudesta ja isasta

MS: Olavi, isési oli Turun yliopiston profes-
sori ja rehtori. Voitaisiinko Olavi muistella sinun
lapsuuttasi ja nuoruuttasi siltd kannalta, ettd ei
ole varmaankaan ollut helppo olla kuuluisan ja
suuren isdn poika. Isd voi katsoa poikaansa silla
silmilld, ettd pojasta pitdisi tulla vahintddn ha-
nen veroisensa, ja muut ihmiset helposti vertaa-
vat, ettd mikd se poika nyt on, kun isd on yltanyt
niin suuriin saavutuksiin. Miten sind koit isdn
varjossa eldmisen, jos sellaista varjoa oli?

OG: En tiedd, jos sitd niin paljon ajattelin,
mutta jos ajattelin, niin kylld mind sen rasituk-
seksi koin. Ei se mikddn helpotus ollut, eikd mi-
nulle mitdén etua siitd ollut, painvastoin. Kadeh-
din muita, joilla ei ollut tdta tilannetta. Isdni oli
kylla hyvin suuri psykologi, minka vasta jalkeen-
péin olen huomannut. Hin ei milldan tavalla se-
kaantunut minun asioihini eikd vaikuttanut sitd
eikd tatd. Varmaan hén ajatteli yhtd ja toista ja oli
eri mieltd monessa asiassa, uskoisin. On otettava
huomioon, etta meilla oli niin valtava ikiero.
Miné en voinut tutkijana hinen kanssaan olla
yhteisty6ssd, mika oli tavaton vahinko minulle.

MS: Kun sind olit 25-vuotias, niin isési oli jo
68-vuotias.

OG: Kiytannossd enemmainkin, koska hin
ikdansd néhden oli sairauden takia silloin paljon
huonommassa kunnossa kuin sen ikiiset yleensa.

MS: Kerroit joskus hinen erikoisesta sairau-
destaan, joka tuli jo 1930-luvun alussa.

OG: Hinelld oli sddesieni, actinomyces
(sddesienitauti 1. actinomycosis). Myéhemmin
on kaynyt ilmi, ettd hin oli nahtavasti saanut
sen Mongolian tutkimusmatkoillaan, jolloin hdn
oli ollut ldheisissa tekemisissd hevosten kanssa.
Laakarit Suomessa vaittivat, ettd tdmad on yleinen
hevossairaus, vaikkakin ihmisilld harvinainen.

MS: Miten se tauti ilmeni?

OG: Tuli semmoinen pahkura vatsaan, ja ar-
veltiin tietysti, ettd se on jokin kasvain. Spesialis-
tit tutkivat sitd. Kirurgi Palmén, joka oli hdnen
vanha opiskelutoverinsa, pelasti hdnet, koska ei
suostunut leikkaamaan. Tulehduspesike olisi
saattanut kohtalokkaasti revetd. Sitten sitd tau-
tia ruvettiin “tappamaan’, kun aavisteltiin, ettd
se on joku 7sienitauti”. Oiva Tuomisen isd, joka
oli isdni laheinen ystavd ja jonka koulutukseen
sisdltyi myos fysiikka ja kemia, laittoi Saksasta
hankkimansa tiedon pohjalta erikoislaitteen,
jolla annettiin erddnlaista siteilyd. Isd oli ddrim-
madisen rohkea mies ja ennakkoluuloton ja tdhdn
hén suostui. Ilmeisesti ei ollut muita mahdolli-
suuksia, kun tauti levisi niin pahasti. Sitten se
puhkesi, ja hénelld oli elimdnsd loppuun asti
kaire, kun se haava marki. Han sai vanhoilla pai-
villddn syovin, ja ladkari, joka leikkasi, huomasi
vanhan pesiakkeen ja sanoi, ettd kylld se sddesieni
oli, kuollut siddesieni. Ennen antibiootteja ei pys-
tytty sitd tappamaan. Nykyddn se menee parissa
viikossa. Taudista oli seurauksena, etta han oli
1930-luvulla litkuntakyvytén puoli vuotta. Hin
makasi invalidina. Olin pikkupoika silloin, ja
uskottiin, ettd ei hanestd enaa tervetta tule.
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Erikoinen tapaus sattui kerran. Ovikello soi
Kristiinankadulla siind, missd nyt on kaupun-
ginkanslia. Meilld oli vuokrattuna sielld huoneis-
to. Avasin oven, ja erds mies kysyi isddni. Sisareni
sanoi, ettd isd on sairaana ja ettd hinti ei voi nyt
tavata. Mies sanoi jorosti, ettd ei kai hdn niin
sairas ole, ettd ei voisi tavata. Sisareni hermostui
ja pyysi miestd odottamaan ja meni kertomaan
isdlle. Isd sanoi, ettd se on Aaro Hellaakoski,
padstd sisddn vaan. Isd oli lukenut lehdestd, etta
Hellaakoski on Turussa kdymissd. He olivat 1a-
heisid ystavig, ja se oli hyvin rakastettava kes-
kustelu. Isd makasi singyssd liikkumattomana.
Muistan iséni joskus sanoneen, ettd Hellaakoski
oli niitd henkiloitd, jotka tdysin ymmaérsivit hd-
nen tieteelliset ideansa.

Isdni toipui siitd ja tuli kuntoon, mutta ei tay-
sin entiselleen. Olihan hén t4élld professorina,
ja hénet kutsuttiin takaisin Helsinkiin vanhaan
virkaansa 1945, kun maantieteen professoreista
Vidind Auer meni Argentiinaan ja Vidind Tan-
ner pakeni Ruotsiin sodan jalkeen. Isd kutsut-
tiin omaan virkaansa takaisin, mika on erikoi-
nen tilanne. Hén oli viisi vuotta, vuodesta 1945
vuoteen 1950, virassa Helsingissa. Sen takia me
muutimme, ja mind lopetin tdilld Turussa opis-
kelun.

Kun me aikoinaan muutimme Turkuun,
isd ehkd ajatteli palaavansa Helsinkiin, kun
hidn ei tdilta ostanut huoneistoa, mutta piti
huoneistonsa Pohjoisella Rautatiekadulla. Sielld
oli vuokralaisia, ja niitd kun ei saanut irti sanot-
tua silloin sodan jalkeen milladn. Heille piti en-
sin jérjestad asunto. Tehtiin semmoinen temppu,
ettd Osmo Jarvi, joka tuli professoriksi Turkuun,
pédsi meidan vuokrahuoneistoon ja Helsingisséd
meiddn huoneistomme vuokralaiset padsivit
Jarven huoneistoon siella.

MS: Isisi oli Virossa kutsuttuna professorina.
Meniké hin sinne kansallismielisyydesta vai
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siksi, ettd hin oli oppinut Siperiassa viroa, koska
sielld oli ollut virolainen siirtokunta.

OG: En osaa tdhén vastata. Kylld kai siind va-
hén ihanteellisuutta oli, koska sielld oli vain ve-
naldisid ja saksalaisia opettajia. Se oli 1919. Tar-
ton yliopisto oli saksalais-venéldinen yliopisto,
jonne virolaisella kansalla ei ollut oikeastaan
péadsyd. Aina piti osata ainakin saksaa. Kun ha-
net kutsuttiin sinne, sanottiin, etta han voi luen-
noida saksaksi tai vendjéksi, jos haluaa. Hin oli
vastannut, ettd kieli on tdrked asia, ja jos mind
menen johonkin maahan, mind puhun sen maan
kielta. Jos mind tulen, luennoin viroksi. Oma
kieli on vélttamaton pienelle kansalle. Tdmé on
jotenkin julkistettu sielld Virossa. Kun Lennart
Meri, presidentti, oli Turussa kdymissd vuosi
pari sitten, hdn kertoi, ettd hén siteeraa usein taté
lausetta, ettd kuinka térkeitd ovat pienelle maalle
oma kieli ja kulttuuri.

Kylld kai siind jotakin ihanteellisuutta oli, ja
hédn otti viron kielen tunteja, kun hin jo jon-
kin verran osasi, ja alkoi Virossa heti luennoida
viroksi. Hin oli silloin ainoa tiedekuntansa pro-
fessori, joka luennoi viroksi. Han sanoi, etti tie-
dekunnan kokouksissa puhuttiin aluksi yksin-
omaan saksaa ja vendjaa. Hénelld ei ollut mitdan
vaikeuksia, silld hidn osasi molempia kielid, mutta
hén rupesi kdyttimaén vironkielisid puheenvuo-
roja sielld. Poytékirja saatiin véhitellen viroksi.

Isdni oli ensimmainen, joka alkoi antaa ope-
tusta suomeksi maantieteessd Helsingin yliopis-
tossa 1902. Yliopisto oli niin ruotsalainen. Hén
kertoi kerran, ettd hdn oli lyhyen aikaa vt. pro-
fessori 1910 ja ettd hén oli silloin ensimmaéinen,
joka tiedekunnan kokouksissa kiytti suomen
kieltd. Se on niin uskomatonta.

Turun yliopisto perustettiin 10 vuotta myo-
hemmin. Silloin ymmartas, ettd haluttiin suo-
menkielinen yliopisto, jossa kaikki saattoivat
puhua suomea. Nyt timd on aivan kisittdma-



tontd, eika silld ole merkitystd, kun suomenkieli
on enemmistond. Nyt pitad ehkd ajatella, ettd
ruotsinkielen vanha perinne myos silyisi tdssd
maassa ja ettei suomen rinnalla olisi vain eng-
lanti.

MS: Tuliko isési Viron professuurista Helsin-
kiin ja sieltd kutsuttuna uuteen Turun yliopis-
toon?

OG: Hinet kutsuttiin Virosta Helsingin
yliopiston professoriksi ja sitten hanet kutsut-
tiin Turkuun. Se oli sensaatio, kun hén luopui
valtionyliopiston professuurista ja tuli pieneen,
yksityiseen yliopistoon, jonka tulevaisuus oli sil-
loin vield epdvarma. Sitd en tiedd, minki tdhden
hén tuli, mutta hdn on my6hemmin sanonut,
ettd Helsinki oli niin levoton paikka, ettd sielld ei
voinut tutkia rauhassa. Sielld oli laitos, jossa oli
monenlaista henked. Turussa hén ei esimerkiksi
suostunut aluksi ottamaan puhelinta ollenkaan,
koska hdn tahtoi olla rauhassa.

PT: Sanoit itsestdsi vahdn samaa.

OG: Voi olla, ettid se on tarttunut, mutta mi-
nulla ei ollut tdllaisia mahdollisuuksia. Isahédn ei
koskaan hakenut mitdan virkaa, hianet vain kut-
suttiin, niin ettd hén oli erikoisasemassa.

MS: Hian oli tadlla maantieteen professori,
rehtori ja kansleri.

OG: Hinet valittiin silloin kansleriksi 1945,
kun hédn oli eronnut professorin virasta Turun
yliopistossa. Sen tiedén, etti se oli hirvittava isku,
kun hidn joutui rehtoriksi Turussa. Tama kiy
kaikista papereista ilmi. Hénet pakotettiin, kun
rehtori V. A. Koskenniemi, joka oli hdnen kou-
lutoverinsa ja hyvé ystavinsi, oli joutunut kans-
leri Setdldn kanssa tavattomaan ristiriitaan. Se-
tdld oli saanut padhdnsd, ettd Turun yliopisto on
turha ja ettd Helsingin yliopisto riittdd Suomelle.
Kaksi yliopistoa on liikaa, ja Turun yliopistosta
pitaa tehda kansallisten tieteiden tutkimuslaitos.
Professorinvirat pitdd pikku hiljaa lakkauttaa.

Prof. J. G. Grand. Turun yliopiston arkisto

Siitd tuli ristiriita yliopiston ja kanslerin vélilla.
Sovittiin, ettd rehtori ja kansleri eroavat. Rehtori
Koskenniemi erosi, mutta kansleri Setildpa ei
eronnutkaan.

Kun ehdokkaiden valikoima ei kovin suuri
ollutkaan, niin isd pakotettiin rehtoriksi. Koska
kansleri jatkoi tdta yliopiston lakkauttamislin-
jaa vield isdni tultua rehtoriksi, niin isa rehtorin
puheessaan torjui jyrkisti Setéldn linjan ja sa-
noi muun muassa, ettd maassa tulee Helsingin
rinnalla olla toinenkin yliopisto, suomalainen
Turun yliopisto ja ettd Turkuun ei voi jaada
vain Abo Akademi. Hin sai paljon kannatusta,
ja kanslerin linja vahitellen hévisi. Muistan ha-
mardsti, ettd kun héanet valittiin rehtoriksi 1932,
ylioppilaat tulivat soihtukulkueena silloisen
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asuntomme edustalle Kristiinankatu 1:een. Ky-
symyshén oli siité, sdilyykoé Turun yliopisto vai
lopetetaanko se. Sitten isdni joutui eroamaan
rehtorin tehtdvéstd tautinsa takia. Setdld sitten
melko pian kuoli, ja ristiriita havisi. Isd oli jou-
tunut ndin vastoin tahtoaan hallinnollisiin teh-
taviin.

MS: Hén teki siind tdrkedn tyon. Pelasti
Turun yliopiston.

OG: Siind vaiheessa se oli tirkedtd. Peréldn
Turun yliopiston historiassa tima kanslerin toi-
minta on kuvattu, mutta moni on sanonut, ettd
kuvaus ei ole tarpeeksi dramaattinen. Tapahtuma
oli todella dramaattinen.

PT: Onko tita dokumentoitu.

OG: Kylld se jollakin tavalla on dokumentoitu.
Pitéisi tassa kirjoittaa kaikenlaista.

PT: Se on todella hienoa, ettd sind olet kirjoit-
tanut isastdsi.

OG: Erikoinen juttu on, ettd isdni ehkd huo-
mattavin tyo, Puhdas maantiede, kdannetddn
englanniksi. Hopkins University Press Ameri-
kassa julkaisee sen. Mind olen ollut siind aikai-
semmin vdhdn jarruna, koska olen peldnnyt,
ettd se ty0 kaatuu minun pailleni, silld minun
ohitseni ei voi hevin menni téssi asiassa. Ei ku-
kaan sitd tee ilman, ettd mind joudun pakosta-
kin olemaan siind mukana. Nyt se sitten on kor-
rehtuurina, ja olen itse joutunut opiskelemaan
asioita. Sehin on klassikko ja maailma oli silloin
toinen. Nyt harmittaa, ettd en kysynyt isélta ai-
koinaan asioita, kun olen joutunut kirjoittamaan
niistd vanhoilla péivillani. Niin se on kaikilla,
etti ei tule kysytyksi aikoinaan. T4ssd on psyko-
loginen juttu, ettd tahtoo itse tehdd kaikki eika
valita, mita vanhat ovat tehneet. Tama kostau-
tuu, ja joudun todella penkomaan niité asioita ja
yksin koettaa selvitd. Kesakuun 20. paivina 1997
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pitdd viimeinen korrehtuuri ldhettdd Amerik-
kaan. Onneksi minulla on erinomainen englan-
nin kadntdja, Malcolm Hicks.

Téstd tyostd on ollut seurauksena, ettd olen
joissakin kirjoituksissa tarkastellut maiseman tut-
kimista oppihistoriallisena ilmiona ja ettd miksi
se nykyisin esiintyy kahdessa muodossa: toisaalta
luonnontieteellisend maisemaekologiana (toin
kisitteen Suomeen jo 1947) ja toisaalta huma-
nistisena maisematutkimuksena, ja mitd haas-
teita tdllainen tiederakenne aiheuttaa nykytutki-
mukselle.

MS: Mind vuonna tdma kirja ilmestyi suo-
meksi?

OG: 1929 saksaksi ja 1930 suomeksi. On aika
harvinaista, ettd toinen painos tulee englanniksi
70 vuotta my6hemmin. Tunnettu kirja on, oli se
mitd on.

TJ: Se muuten tentittiin maantieteessd, ja mi-
nulla on se kirja.

OG: Se on muuten harvinaisuus tdima suo-
malainen kirja. Te ymmadrritte, ettd se ei ole
aivan helppo kddntdd englanniksi, koska siind
ensimmadisen kerran Kkiytettiin maantieteelli-
sessd tutkimuksessa filosofista kasittelytapaa,
joka perustui tarkoin médriteltyihin kasitteisiin.
Kaikki késitteet piti kddntad, niin ettd muodos-
tuisi kokonaisuus. Se kirja on tietty uusi tapa
katsella asioita, sehdn on siind ideana. Sain on-
neksi Anssi Paasin toiseksi toimittajaksi. Puhdas
maantiede ilmestyi ensin silloisen tieteen kielelld
saksaksi, mutta kasikirjoitus valmistui ensin suo-
meksi. Kylld se on suomeksi ajateltu, se on suo-
malainen tapa ajatella. Se oli helpompi kédantda
saksaksi kuin englanniksi. Saksalainen ja suo-
malainen tieteellinen kulttuuri ovat samanlaiset.
Mini olen paitoimisesti tehnyt toimitustyota.



Vil’O isin ja pojan eléméssé tui Lundiin. Han on kuuluisuus, joka Lundissa

loi koko Lundin koulukunnan, koska hinen op-

PT: Sinulle Olavi tulee suhde Viroon my6s pilaansa oli Torsten Hégerstrand, Ruotsin tun-

isdn kautta. netuin maantieteilija. Kant oli uudenaikaistanut

OG: Sekin on omituinen juttu. Lundissahan  isdn ajatuksia, ja mind puolestani sain héneltd
oli isdn oppilas, Tarton yliopiston viimeinen reh-  ideoita Lundissa ollessani.

tori Edgar Kant, joka 1944 viime tingassa pelas-

Edgar Kant
eri rooleissa.
Kuva: Tarton yli-
opiston arkisto

Akateemikko Olavi Grand ja Saaristomeren tutkimuslaitos « 37



Mini yritin mennd Viroon katsomaan Tart-
toa 1960-luvulla. Minua kutsuttiin sinne, ja osa
kirjeistd tuli perille, osa hévisi. Sitten kun olin
Suomen Akatemian puheenjohtaja eli presidentti
kuten Virossa sanottiin, min sitten presidenttina
kirjoitin Viron tiedeakatemialle 1971, ett4 tulisin
tutustumaan Viron Tiedeakatemiaan. Ne eivit
kehdanneet muuta kuin kutsua minut.

Kun tulin sinne Tallinnan laivalla kansi-
matkustajien joukossa, kovaddniselld kutsuttiin
minua kapteenin luokse. Kapteeni kertoi, ettd
minua ollaan autolla vastassa ja ettd en joudu
tulliin ja ettd mistd hytistd tavarani saa noutaa.
Sanoin, ettd minulla ei ole hyttid. "Akkid hytti
Teille”, sanoi kapteeni, ja matruusi vei tavarani
hyttiin. Istuin kymmenen minuuttia hytissa, kun
oveen koputettiin ja minut vietiin maihin, kun
muut jdivat laivaan. Esitin toivomuksen, ettd
pédsisin Tarttoon. Tuli auto seuraavana pdivina
hakemaan, ja vanha professori Varep Tartosta oli
autossa. Mentiin, ja kaksi kertaa auto pysiytet-
tiin matkalla. Varep sanoi, ettd se on normaalia
tarkastusta. Kun ldhestyttiin Tarttoa, hén sanoi,
ettd jos mind en sitten mainitsisi Kantin nimed
ollenkaan t4illd. Se voi aiheuttaa heille vaikeuk-
sia, ja niin mind en puhunut Kantista sanaakaan.

Minulle oli esitelma jarjestetty, ja mind pu-
huin suomeksi. Sielld oli luentosali ihan tdynni,
ja vanhat ihmiset tulivat tapaamaan minua, ja
se oli liikuttava tilanne. Koetin asettaa sanani
varovasti ja sanoin, ettd mielellini nékisin siel-
1a talon, missd perheemme oli asunut silloin,
kun mind en ollut vield syntynyt. Olen kuullut,
ettd se on jdljelld. Valitettavasti se ei nyt oikein
kay, silld teilld ei ole tatd katua merkittynd lu-
valliseksi kaduksi, minulle sanottiin. Minulle
oli viisumiin merkitty, mitd katua mind kuljen.
Illalla minut vietiin takaisin Tallinnaan. Syy oli
se, ettd Tartossa oli sotilastukikohta. Tartossa oli
jatkuva humina, kun sielld kylman sodan aikana
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oli kohortti sotilaslentokoneita y6t paivit lento-
valmiina. Sen sanottiin olevan Euroopan suurin
sotilaslentokentta.

Kenraali Dudajev (tsetseeni) oli lentoyksikon
komentajana, ja hin oli hyvin suosittu sielld Tar-
tossa, kun hédn tsetseenind ymmidrsi virolaisia.
Nyt hdnen padmajansa on hienona hotellina, ja
sielld on sviitti, jonka nimi on Dudajev. Kun hel-
mikuussa 1997 kévin sielld, ja katsottiin puhelin-
luettelosta, Dudajevin leskelld oli Tartossa vield
asunto.

TJ: Leskihdn on virolainen.

OG: Ensimmiisen kerran oli lupa yopyé Tar-
tossa 1989, kun oli promootio ja kun minut oli
valittu kunniatohtoriksi. Silloin pyydettiin, ettd
pitdisin Edgar Kantista esitelmédn yliopistossa.
Kuulin my6hemmin, ettd minua oli esitetty kun-
niatohtoriksi 1982, mutta se ei ollut mahdollista,
koska
Edgar Kantista Terrassa. Toisin sanoen, joku

olin kirjoittanut muistokirjoituksen
virolaisista, jotka taalld kévivit, oli asian takana.

TJ: Tiesimme aina, ettd kun ryhmai vieraili
taalla, yksi oli politrukki, jonka velvollisuus oli
kotona kertoa, mité tapahtui.

OG: Vield 1985 yksi virolainen, joka kavi
meilld, antoi minulle Tarton yliopiston kuvan,
jossa liehui Viron lippu. Se oli 1930-luvun kuva,
pieni taulu, ja hdn sanoi, ettd ota sin se, silld me
emme voi koskaan sitd seindlle pistad. Ja neljan
vuoden peréstd oli oma Viron lippu kiytossd. Ei
olisi uskonut.

TJ: Kavin 1980-90-lukujen vaihteessa aka-
teemikko Arvi Jarvekiilgin luona vieraisilla, ja
hén antoi kanssa minulle Viron lipun ja pienen
sinivalkoisen nauhan, joita ne jakoivat. Han sa-
noi, ettd kaikille tuttavilleni annan timmaisen.

OG: Kun olin Tartossa 1989 promootiossa,
sielld luokseni tuli vanha nainen. Hénelld oli ka-
dessddn kirja, jonka isdni oli omistanut hanen
isdlleen Karl Vokille. Han tahtoi tavata minut ja



hén naytti tatd kirjaa sisddn péadstikseen vahti-
mestarille. Kavi ilmi, ettd han oli isdni kummi-
tytto kaiken lisaksi. Hdnen historiansa oli erikoi-
nen. Siella Omskissa oli virolainen, Karl Vokk
-niminen mies, joka asui Omskin ldhelld siir-
tolassa. Han oli ollut Pietarissa alokkaana sota-
vdessd ja joutunut Omskiin. Vuosisadan alussa
Pietarissa oli vasemmistoradikaaleja, jotka huu-
sivat alas keisaria. Ne olivat hénelle antaneet
pinon mainoslehtisid ja juoksivat itse pakoon,
jolloin santarmit olivat ottaneet hénet kiinni ja
hénet tuomittiin Siperiaan.

Isoisdni oli pappina Omskissa ja tdméa nuori
mies oli tutustunut hdneen. Vokk oli isdni mat-
kakumppanina pitkdlli Mongolian matkalla
1907. Apulaisena Omskin pappilassa oli Iisal-
mesta yksi tytto, joka oli tutustunut Vokkiin ja
mennyt naimisiin. Myéhemmin Vokk oli me-
nestynyt hyvin varakkaana kauppiaana. Vallan-
kumouksen aikana 1921 tai 1922 hén oli paés-
syt pakenemaan perheineen takaisin Viroon,
kotimaahansa. Sielld hdnet oli taas vuonna 1940
kulakkina piditetty, mutta hin oli jotenkin par-
jannyt ja kuollut sitten 1953.

J. G. Grano opettajana ja puhujana

MS: Olavin isa J. G. Gran6 houkutteli Paavo
Kalliota Helsingin yliopistoon maantieteen assis-
tentiksi 1945.

OG: Vuoteen 1944 Kallio oli maantieteilija.
Kirjeistd huomaan, ettd heilld oli hyvin ldheinen
suhde. Kallio rupesi kirjoittamaan viitoskir-
jaa globaalisesta ilmidstd, karjamajataloudesta.
Muuttoliike ja kausivaihtelu olivat kysymykset, ja
kohteina olivat Suomen Lappi, Sveitsi ja Itdvalta.
Isd jarjesti hanet Lappiin tutkimaan, ja siitd Kal-
lio innostui Lappiin. Kallio tuli kasvitieteen pro-
fessorin Harry Variksen tutkimusapulaiseksi,

kun isd ldhti Helsinkiin. Oli ymmérrettavaa,
ettd perheellinen Kallio ei voinut endd muuttaa.
Siihen isén assistentin paikkaan tuli Helsingissa
Oiva Tuominen. Néytinkin sinulle Martti sitd
Kallion kirjettd. Se on traaginen kirje, kun hdn
toisaalta tahtoisi tulla, mutta perhe pitdd hanet
Turussa. Hinelld olivat Turussa Micrasterias-
tutkimukset pitkalla.

Kallio tuli vanhoilla péivilldan usein minua
tapaamaan sinne kanslerin huoneeseen, ja siind
oli jotakin erikoista. Kerran hdn sanoi néin: "Aja-
tella. Olin kerran elokuvissa. Menin hépeillen
elokuviin katsomaan Tarzan-filmid. Olin vdhdn
nolona, ettd kuinka tdllainen opiskelija menee
Tarzan-filmid katsomaan. Sielld kun istuin elo-
kuvissa, niin joku tarttui minun niskaani, ja se oli
sinun isdsi, joka kysyi, ettd et ole tullut tenttiin.
Kylld sind osaat jo tarpeeksi, niin ettd tule ensi
viikolla. Ajattelin, ettd kun Grano on Tarzan-fil-
mié katsomassa, niin kylld tdma on varmaan aika
hienoa” Mina lohdutin Kalliota ja kerroin, ettd
isdni piti kovasti Tarzan-filmeistd. Isa kivi paljon
elokuvissa ja sanoi, ettd Tarzan-filmien milj6o-
kuvaukset ovat loistavia.

TJ: Ehka han halusi nihd4 maailmaa.

OG: Hin oli valtavasti ndhnyt ja sitten tullut
tanne Turkuun. Hén ei yleensd kdynyt kansain-
vilisissd kongresseissa, vaikka hin oli hyvin kie-
litaitoinen ja olisi voinut hyvin kdydd. Hénelld
oli henkilokohtaiset kutsut Varsovan ja Amster-
damin maantieteellisiin kongresseihin, joissa oli
jaostotkin hdnen nimellddn. Ilmeisesti sairaus
esti matkat. Vield vuonna 1949 hin kuitenkin
meni Lissabonin maantieteelliseen kongressiin
ja piti kaksi ranskankielistd esitelmdd. Viime
kesdnd (1996) tapasin Kaliforniasta tulleen tut-
kijan O’Reilly-Stenbergin, joka on turkulaisten
botanistien kanssa yhteisty0ssd, vanha mies,
Amazon-tutkija. Hdn oli Turussa ja otti minuun
yhteyttd ja sanoi, ettd hdn tapasi nuorena olles-
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saan Lissabonin kongressissa isdni. Han kuunteli
esitelmién, ja joku oli sanonut hinelle, ettei néin
vanhaa, hienoa ranskaa kuule endd Ranskassa.
Tédma nuorukainen oli saksankielentaitoinen, ja
hén oli puhunut isdn kanssa saksaa Lissabonissa.
Hén oli kovin otettu téstd, ettd suuruus oli hdnen
kanssaan keskustellut. Han oli kuullut, ettd min4,
poika, olen tddlld ja tahtoi tuoda ndma terveiset.
Lissabonin kongressissa saksa oli sodan jilkeen
vahdn pannassa. Kongressin osanottajat tekivét
muun muassa retken Portoon, jossa oli illan-
vietto. Isd kiitti vieraitten puolesta. Hdn puhui
ranskaksi ja myos saksaksi. Joku vanha mies oli
sanonut, ettd kamalaa, Kalevalan maan edustaja
puhuu saksaa, ja oli lyonyt rintaansa. Sanoin
Stenbergille, ettd olisiko hénen pitdnyt puhua
suomea. Mies Portossa vihasi ehkd Saksaa, ja
Kalevalan maan edustaja puhuu saksaa. Ranska
meni vield, mutta saksa oli pahasta. Isd sanoi,
ettd se portugali oli vaikea kieli. Espanjasta hdn
sai vahin selvaa.

MS: Onko isdsi puheista sdilynyt 4anindytetta?

OG: On yksi. Olen sen Yleisradiosta saanut.
Hén puhui mielelldan radioon. Sielld pitiisi olla
kaksi pitempédd nauhoitusta, mutta vain toinen
loytyi. Se kaisitteli Turkin maantiedettd. Noin
puoli tuntia siind on ihan hyvin sdilynytta aa-
nitystd. Sitten on lyhyt selostus Suomen Maan-
tieteellisen Seuran juhlasta, kun Seura téytti 50
vuotta 1938. Isé oli puheenjohtaja. Nauhassa on
pieni pitkd, kun han tervehtii Mannerheimia.
Etiketissd sanotaan, ettd hin toivotti vieraat ter-
vetulleiksi viidelld kielelld. Anssi Paasi Oulussa
on kayttdnyt Turkin maantieteen luennon nau-
hoitusta opetuksessaan, jossa raskaana pidetty
puhdas maantiede on esitetty hyvin elavisti ja
joka osoittaa, miten karismaattisesti isd luennoi.

Minulla on se Turkin esitelm4 kasettina. Olen
ottanut siitd jaljennoksen Ouluun. En tieds,
minki tdhden se on Turkin maantiedettd. Hén
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kylld harrasti turkkilaisia kielid, kun han meni
aikoinaan Mongoliaan suomalais-ugrilaisen seu-
ran kustantamana jédljentdimadn vanhoja, mui-
naissuomalaisiksi oletettuja, mutta turkinkieli-
siksi osoittautuneita muistokivia.

Hin oli nuorena miehend pitinyt Maantie-
teellisessd Seurassa esitelmdn Siperian suoma-
laisista siirtoloista, ja sielld oli professori Otto
Donner kuuntelemassa. Donner huomasi, etta
tdssd on mies, joka on sielld litkkunut, ja hdn kus-
tansi omasta lompakostaan, hdn oli rikas mies,
isdn ensimmaisen retkikunnan Mongoliaan. Tar-
koituksena oli muinaiskivien jaljentdaminen. Isd
oli hyvin taiteellinen ja hén jéljensi niin hyvin,
ettd nykytutkijat, Pentti Aalto ja muut, tulkitse-
vat niitd kirjoituksia ndistd piirroksista. Ne ovat
muinaisturkkilaista kieltd eivatka suomalaisug-
rilaista, kuten aluksi arveltiin. Kun Kkielentut-
kija Ramstedt oli samaan aikaan tutkinut niitd
ja luuli osaavansa tita kirjoitusta, hin fuskasi ja
kirjoitti jotakin vaan siitd suomeksi. Isd ei ym-
martdnyt, mistd on edes kysymys, vaan hén piirsi
ihan tarkkaan ndma kivet. Niitd voidaan kayttaa
edelleen. Ne ovat hienoja piirroksia. Siind si-
vussa, kun hén oli maantieteen opiskelija, hantd
alkoivat kiinnostaa muutkin asiat. Is& meni en-
simmadiselle matkalle kielitieteellistd, arkeolo-
gista tyotd varten. Han puhui Altain turkkilaista
alkuasukaskieltd ja mongoliaakin vdhdn. Myo-
hemmin hén oli turkkilaisten tutkijoiden kanssa
yhteydessa.

Kun isd meni kolmevuotiaana Omskiin, hdn
oppi kielid. Han puhui 4idin kanssa ruotsia ja
isdn kanssa suomea. Hén kévi jotakin alkeiskou-
lua vendjéksi, ja koko ymparistd puhui vendjan
lisaksi saksaa. Olen kuullut ihmisten sanovan,
ettd hin oli tdysin nelikielinen. Niin kuin synty-
perdinen puhuu saksaa ja vendjaa.

MS: Enté ranska?



OG: Sitd hén kai vdhén sielld oppi, ja kun on
kielipaatd. Viroa hén oppi, kun sielld oli siirto-
laisia, ja hinen isdnsé oli myds virolaisten pappi.
Maantieteellisen terminologian hén kirjoitti Tar-
tossa professorina ollessaan viron kielelld, kun
sitd terminologiaa ei ollut ollenkaan.

MS: Kun kuulee aikaisemmin eldneisté tutki-
joista, ajattelee, ettd kuinka heilld on ollut aikaa
tehdd kaikkea.

OG: Hinelld oli seindalmanakka, jonka nu-
meroita muutettiin, ja sithen hén oli tekstannut:
“Aika rientdd, tee tyotd, pysy lestissdsi!” Taval-
laan hin pysyi lestissddan. Han kieltdytyi monista
hénelle tarjotuista tehtdvistd. Minunkin eldméni
olisi tullut toisenlaiseksi, jos han olisi ottanut niita
vastaan. Hénelle tarjottiin professuuria Tomskin
yliopistosta 1916. Ajattele, jos hén olisi ottanut
sen vastaan. Sehdn oli hieno yliopisto. Han kiel-
taytyi siitd. Sitten hénelle tarjottiin jatkosodan
jalkeen ldhettilddn paikkaa Tukholmaan Paasi-
kiven jalkeen. Onneksi hin kieltaytyi siitd, silla
ei hin ollut poliitikko. Tukholma oli niin kriitil-
linen, kun oli rauhanneuvottelut ja hén oli tdysin
venidjankielentaitoinen. Mannerheim hyvaksyi
hénet, silld Mannerheimiltd kysyttiin siihen ai-
kaan kaikki asiat. Sinne tuli sitten toinen tutkija,
Jarl Wasastjerna, fysiikan professori. Héin jatti
tieteen. Ajattele, jos isd olisi ottanut lahettilddn
tehtdvin silloin jatkosodan aikana, se oli 1943
tai niilla main, kun rauhaa ruvettiin tunnuste-
lemaan. Hin ymmarsi kieltdytyd. Olisihan se
ollut perheelle kova paikka. Tokko me olisimme
muuttaneet sinne Tukholmaan. Ei han ollut dip-
lomaatti, mutta hin oli hyvin edustuskykyinen
kyll4 ja kielitaitoinen. Hén olisi tavallaan sopinut
tehtdvédan.

Rantarakentamisesta ja kasitteista

MS: Voitaisiinko Olavi keskustella sinulle
ldheisistd rannan, rannikon ja saaristorannikon
kasitteistd ja niiden soveltamisesta EU:n raken-
tamisdirektiiveihin, joita Suomessakin yritettiin
soveltaa. Sind olit siind mukana aika vahvasti. Oli
muistaakseni vaatimus, ettd 100 metria lahem-
miksi rantaviivaa ei saa rakentaa. Meillé se joh-
taisi mahdottomuuksiin, kun on pienid saaria.
Esimerkiksi 180 m levedstd saaresta ei 10ytyisi
paikkaa, joka on yli 100 m:n pdéssé rantaviivasta.

OG: Tamai on tirkea asia, vaikka ei olekaan
historiaa, vaan tata aikaa. Tammikuun alusta
(1997) tulivat uusi luonnonsuojelulaki ja raken-
nuslain muutokset siihen liittyen. Siiné ei mainit-
tu suojeluvyohykettd, mutta siind tuli rantakaava
pakolliseksi. Jouduin asiaan mukaan siksi, ettd
ympéristoministerion kansliapaallikko Lauri Ta-
rasti, joka on vanha ystévini, tiesi, ettd olen til-
laisia asioita harrastanut. Han oli kiusaantunut
siitd, etta asiassa oli kisitteellistd sekamelskaa.

Se ettd tunnemme toisemme, johtuu toimi-
kunnista. Nyt téytyy palata pitkille vanhoihin
asioihin.

Tieteellisilla toimikunnilla ei ollut aluksi
minkéanlaista taloustoimistoa, vaan sihteeri vas-
tasi kaikista talousasioista, mikd oli omituinen
asia. Minulla oli apulaisena Pentti Sorsa, joka oli
kasvitieteilija. Han hoiti tilit isinsd avustuksella,
joka oli entinen talousjohtaja. Isd oli avainhenkil6
tilien hoitamisessa. Valtion tilejd hoidettiin siis
nain! Sihteeri vastasi kaikesta, mikd on uskoma-
tonta. Humanistisen toimikunnan sihteerina oli
Eino E. Suolahti, joka oli sithen aikaan WSOY:n
kirjallinen johtaja. Hénelld taas oli WSOY:n
toimisto apuna. Kaikki meni hyvin, mutta sih-
teerilld oli kauhea ty ja vastuu, kun joK'ikinen
maksumadrdys tuli sihteerin allekirjoitettavaksi.
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Luonnontieteellinen toimikunta maksoi satojen
tutkimusapulaisten palkat.

Kirjoitin etukédteen aina suuren pinon mak-
sumdédrdyksid ja luotin tdysin, ettd asia etenee
asianmukaisesti. Sihteerille tulivat my6s kaik-
kien tieteellisten seurojen valtionavut. Uskoma-
ton urakka. Taloustoimisto oli vdhitellen pakko
perustaa. Silloin tuli valtiontalouden tarkastus-
virastosta tarkastaja Heiskanen tarkastamaan
toimikuntien tilejd. Suolahti soitti minulle pe-
rin hermostuneena ja sanoi, ettd nyt on tiedossa
vankilareissu. Se syynad niiti tilejd, ja ndité ei ole
hoidettu niin kuin pitéisi. Kun yritin selittas, ettd
tdma meni talld tavoin paljon nopeammin, niin
Suolahti sanoi Heiskasen todenneen, ettd niin
Mannerheim-liitossa jatketusta kavalluksesta
tuomittu rouvakin teki. Valmistaudu nyt pahim-
man varalle.

Heiskanen tuli ja katseli niitd papereita, ja
kaikki selvitettiin hinelle. Heiskanen katsoi mi-
nua ja sanoi, ettéd sihteerié ei voi syyttda mistdan
ja ettd kuinka valtio voi pitdd suuria tilejd yhden
henkil6n sivutoimen varassa. Teilld on promil-
leissa kansliamenot, kun normaalina pidetddn
kahta viittd prosenttia jakosummasta. Teiddn
taytyy ehdottomasti jarjestad taloustoimisto. Nyt
ei voi olla kysymys valtion sddst6istd. Minid otan
opetusministerioon yhteyttd ja huomautan tésti,
ettd ei ole palkattu henkil6itéd tarpeeksi, hédn sa-
noi. Tama on ensimmadinen kerta elamassani,
kun sanon, etté pitad palkata enemmaén henkilo-
kuntaa ja kdyttdd enemmédn varoja. Opetus-
ministerié hermostui, ja sieltd luvattiin, ettd te
saatte nyt heti palkata jonkun talousihmisen ja
ettd rahasta ei ole kysymys. Ennen ei edes poytaa
ja tuolejakaan tahtonut saada milladn.

Esitin puheenjohtaja Myrbergille, etta taytyy
palkata henkild. Bruno Suviranta, talousmies, oli
silloin neuvottelukunnan jasen. Kysyin Suviran-
nalta ja hdn sanoi, ettd kylla mind jonkun eko-
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nomin hommaan. Yksi ekonomi soitti minulle,
ja hén oli vahin dkkivdard mies minun mieles-
tani. Sanoin, ettd olen Porthaniassa tavattavissa.
Silloin toimikunnalla ei ollut omaa huonetta, ja
kansleri Myrberg oli antanut toimikunnan kayt-
toon Porthaniasta oman matematiikan professo-
rin virkahuoneensa, jota hin ei tarvinnut kansle-
rin virkaa hoitaessaan.

Odotin ja odotin, eikd ketddn ekonomia
tullut. Mybhemmin iltapdivélla Myrberg soit-
taa minulle ja sanoo, ettd minun luonani t4alla
kanslerinhuoneessa kévi aivan mahdoton tyyppi.
Vahtimestarilta kuulin, ettd tama ekonomi oli
tullut kanslerin vastaanottohuoneeseen ja sano-
nut, ettd hinet on pyydetty tinne tulemaan. Vah-
timestari oli estellyt, mutta ekonomi sanoi, ettd
kylla minut on pyydetty. Hdn oli takki ja hattu
padlldi mennyt Myrbergin kanslerin upeaan
virkahuoneeseen ja sanonut, ettd tulin ilmoit-
tautumaan tanne taloustehtaviin. "’En ma tieda,
kummonen homma t44 on, mutta kyl jumalauta,
kyl huone on ainaki hieno” Ymmarritte, mitd
sitten seurasi. Ekonomi luuli, ettd se on hinen
tuleva tyShuoneensa.

Myrberg sanoi, ettd tuollaisia d4li6itd ja ettd
mini kysyn Rangellilta, joka oli KOP:ssa ja jota
hén ihaili, ettd hdn varmaan tietad jonkun hyvin
henkilén. Myohemmin Myrberg ilmoitti, ettd
ota Sorsa ja tilikirjat mukaan ja mene Rangellin
puheille. Han hoitaa timén asian.

Sorsa otti ison tilikirjan kainaloonsa, ja me
mentiin Sorsan kanssa. Rangell ei muistanut,
mika oli asia. Sorsa seisoi iso tilikirja kainalossa
ovensuussa. Sitten Rangell sanoi, ettd nyt mind
muistankin ja ettd sanon pankinjohtaja Ermalle
(myohemmin Tampereen yliopiston kansleri).
Erma hoitaa tdimén asian.

Mentiin Erman puheille. Erma katseli ja otti
meidat tosissaan ja katseli tilikirjaa ja mielestani
oikein maiskutteli. Ajattelin, ettd kaikenlaisesta



ollaan innostuneita. Hin sanoi, ettd pankki ottaa
tdmén hoitaakseen pienestd palkkiosta. Rohke-
nin sanoa, ettd eiko se ole vahan outoa, ettd val-
tion taloutta hoitaa pankki. "Ei se ole outoa.”

Kysyin opetusministeriostd, onko luvallista,
ettd yksityinen pankki hoitaa valtion talousasioi-
ta. Vastaus oli, ettd se kylld sopii, jos se tulee val-
tiolle edulliseksi. Pankissa oli tuomari Tenkanen,
joka rupesi sitd hoitamaan, ja hén jérjesti jonkun
naisen, joka hoiti naima tilit loistavasti aivan pie-
nelld palkkiolla. Kylla pankille oli hirmuisen hie-
noa, kun toimikuntien kaikki tilit menivét pan-
kin kautta. Se oli hieno veto pankilta. Mini olin
kyll4 tastd kiusaantunut, mutta tilinpidollisesti se
oli hyvi, ja kun opetusministerio oli sen hyvak-
synyt. Myohemmin kyll4 sanottiin, ettd kylldhan
se on merkillistd, kun valtio kdy kolkuttamassa
pankin ovea. Valtiolla oli rahoitusvaikeuksia.
Pankissa oli valtion tili!

My6hemmin toimikunnille saatiin jdrjes-
tettya taloustoimisto, johon aluksi saatiin aivan
mahdoton henkilo. Hén laittoi lyhyessd ajassa
kaikki sekaisin. Silloin ruvettiin hakemaan uut-
ta henkil64 ja 16ytyi nuori juristi, tima oli tuleva
ympéristoministerion kansliapaéllikko Tarasti.
Hin tuli siihen ja selvitti sotkut hetkessi, ja me
ystavystyimme tavattomasti. Pidin miehestd,
joka selvitti asian, ja pddsin monesta huolesta.

Siltd ajalta Tarasti muisti minut, ja sanoi,
ettd kun olen hdnen kanssaan selvittinyt yhden
asian, niin minun taytyy tdmé ranta-asiakin sel-
vittaa, vaikka se on aika kaukainen verrattuna
tiliasioihin. Ajattelin, ettd kylld kai mind pystyn
namai asiat hoitamaan ja ettd ei hdnen tarvitse
tassd asiassa auttaa. Sitten hén hyppasi korkeim-
paan hallinto-oikeuteen. Han pisti timén ranta-
asian liikkeelle.

Lauri Nordbergin kanssa ympéristoministe-
riostd ryhdyttiin toimeen, ja oppilaani Markku
Roto, joka oli ollut Amerikassa koulutettavana,

laittoi tietokoneohjelman. Olennaista oli, ettd
laissa oli tdysin puurona semmoiset kasitteet
kuin rannikko, rannikkovydhyke, ranta, ja ruot-
sinkielisessd oli kust ja strand vield sotkettu
moneen kertaan. Siini oli ensin timmdistd pe-
dagogista toimintaa, miké on ranta ja rannikko.
Rantarakentamisessa rannalle ei voi rakentaa,
kun siind merenpinta liikkuu edestakaisin. Ran-
nikko on taas niin valtava kooltaan, esimerkiksi
koko Ahvenanmaa kuuluu rannikkoon. ”Voi ka-
mala, kuuluuko se rannikkoon kokonaan?”

No niin, se oli sitd keskustelua. Silloin otettiin
kéytt6on paremman kisitteen puutteessa ranta-
vyohyke kulttuurisena kisitteend (englanniksi
shorescape): rantaa levedmpi kaistale kisittden
kaikkien niiden asumusten tontit, joiden eldima
tavalla tai toisella on sidoksissa rantaan (veneily,
kalastus, uiminen, saunominen, merimaiseman
arvostus). Suomessa vain poikkeustapauksissa
tama rantavyohyke jatkuu 100 metrid kauemmas
rantaviivasta. Mikali rantavyohykkeelle rakenne-
taan, se muuttuu suljetuksi. Nyt on laissa, ettei
rantavyohykkeelle (ei siis rannalle) saa rakentaa
ilman kaavaa.

Ei tiedetty ollenkaan, kuinka paljon Suomen
rantavyShykettd on rakennettu, siis suljettuna.
Markku Roto, joka oli perehtynyt Amerikassa
tietokonekartografiaan (nyt sanottaisiin GIS),
laitettiin t6ihin. Meilld oli merenrannasta tiydel-
linen atk-aineisto. Rannan pituus on yli 40 000
km, siis yli pdivantasaajan pituus. Toisaalta on
rakennusrekisteri koordinaatteineen. Kun ne
molemmat yhdistdd, saadaan tietdd, kuinka pal-
jon rantavyohykkeestd on suljettuna ja kuinka
paljon vapaana. Koko Suomessa meren rannasta
31 prosenttia on suljettuna. Se on valtava luku.
Tétd selvitystd kddnnetddn paraikaa englanniksi,
mutta se piti kirjoittaa mm. késitteiden takia ko-
konaan uudelleen. Se on ollut kauhea vaiva, kun
EU ei ymmirra ollenkaan meidan rannikkoa.
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T7J: Niilld ei ole samanlaista rannikkoa.

OG: Ei, niilldi on manner ja avovettd. Kun
pitdisi suojella tietty rannikkovyohyke, tailld se
on ymmirretty rantakaistaksi, ja mennéddn pit-
kin lahtien reunoja ja saarien ympari. Se on ihan
mahdotonta. Jotta se vastaisi taitd EU:n tilannetta,
niin se on ulkosaaristo, se rannikkovyohyke, jota
pitdisi suojella. Téssd on ollut periaatteellinen
ero.

Nyt asia alkaa jotenkin iskostua. Ulkosaaris-
tossa pitiisi olla toisenlainen rantakaava kuin si-
sempdnd. Koetetaan saada jonkinlaisia normeja
rantakaavoihin. Meiddn kesamokkialueellemme
Porvoon saaristossa tahdottiin rantakaava, ja
mina olin rantakaavan laatijalle tiydellinen kiu-
sankappale. Hdn sanoi, ettd rantaviivan pituus on
niin ja niin paljon. Mini kysyin, mistd mittakaa-
vasta se on laskettu. Han katsoi minua ja sanoi,
ettd se on kartasta laskettu. Niin, mutta minka
mittakaavan kartasta, silld rantaviivan pituus on
riippuvainen mittakaavasta.

Ympéristomittakaava on 1:20 000. Se on se,
jollaisena ihminen ndkee ympadriston. Silloin
pienet mutkat jadvit pois, mutta suuremmat ovat
mukana. Hén oli laskenut rantaviivan pituuden
1:2 000 mittakaavasta ja saanut hyvin pitkdn
rantaviivan. Hin oli tavattoman pettynyt, kun
mini rupesin vihan arvostelemaan taté asiaa. Se
tuli se rantakaava. Rantakaavoja on monenlaisia,
ja pitdisi koettaa saada joitakin normeja.

TJ: Tata rantakaavan rakentamiskieltoa kier-
retddn niin, ettd muodostetaan sisimaahan esi-
merkiksi 20 tontin alue ja viedadn yksi yhteinen
rakennus rantaan.

OG: Sité ei voi valttda milldan.

PT: Jouduin tdmidn saman asian kanssa te-
kemisiin Itdmeren mittakaavassa. Olen ollut
mukana Helsinki-komission tyossi, ja Itimeren
maat yrittavit suojella rantavyohykkeitd. Suomi
on ainoa maa, jolla ei ole minkdénlaista suojelu-
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vy6hykettd rannikolla ja rannassa. Sielld Suomi
joutui tekemddn varauksia, ettd Suomi ei tule
hyviksymaédn timmdisid. Sielld sai korvat punai-
sina selittdd, miksi Suomi ei voi hyviksya tat,
vaikka rantaa on niin ja niin monta kymmenta
tuhatta kilometria.

OG: Siiné pitdd sanoa, ettd se on se rannikko-
vyohyke, ulkosaaristo, joka pitdd suojella. Eihdn
sinne kenenkaén pitdisi saada rakentaa.

TJ: Kuule, menepd tdstd Seilista etelddn.
Olin hylkeitd katsomassa viime kevadnd. Aivan
uloimmilla, puuttomilla kareilla on merkillisen
nékoisid rakennuksia.

OG: Ne on tehty ilman rakennuslupaa. Ne
ovat kalamokkeja.

TJ: Ei, vaan isoja kaksikerroksisia rakennuk-
sia, keskentekoisia.

OG: Nidind pidivind on Napolissa kokous,
jossa minunkin pitéisi olla, mutta en jaksanut
sinne mennd. Markku Roto menee pitdmddn
esitelmdn ndistd asioista. Lauri Nordberg Ym-
paristoministeriostd on myds sielld. Hén on erit-
tain jarkevd ja hyva mies, juristi. Kylld rantavyo-
hykkeelle rakentaminen on ongelmallinen asia,
silld on suuri paine rakentaa mahdollisimman
lahelle rantaa osittain saunakulttuuristamme
johtuen. Kaikkein vaikein tilanne on omituista
kylld Satakunnassa. Sielld on melko vdhin rantaa
ja sielld sulkeutuneisuus on noin 50 prosenttia.
Ahvenanmaa on loistava. Sielld sulkeutuneisuus
on vain noin 11 prosenttia kielilainsdiddannon
ansiosta. Mannersuomalaiset eivit pddse sinne.
Kallioranta on herkkd, jos sinne ruvetaan raken-
tamaan.

PT: Loistojuttu on, ettd armeijalla on hallus-
saan aika paljon rantaa. Sielld se siilyy rakenta-
mattomana kuten Helsingin edustat saaret.

TJ: Monin paikoin tuntuu, ettd rantaraken-
taminen rajoittuu kaupunkien lahialueille ja sen
jalkeen on tyhjid rantoja.



OG: Toisaalta kaupungeissa on “vapaata”
rantaa. Vaikka on kivitalot vihian matkan péassa,
niin on yli 100 metrid vapaata rantaa. Esimerkiksi
Kaivopuistossa tai Ruissalossa on niin.

Seili ja Metsantutkimuslaitos

MS: Miksi Metsantutkimuslaitos tuli mukaan
tdnne Seiliin aikoinaan?

OG: Turun yliopisto oli saanut Seilin, mutta
sitten tuli Metsantutkimuslaitos (Metla) kuvaan
mukaan. Tapahtui seuraavaa. Kesind 1962-63
professori Antero Vaaramalla, joka oli ostanut
huvilan Seilin saarelta, oli joitakin istutuksia

Metlan kanssa. Vaarama piti hyvéni ratkaisuna,
ettd Metsantutkimuslaitos tulisi mukaan. Olin
kesdn 1963 poissa, ja kun syksylla kuulin tdmén,
niin aluksi aika lailla hermostuin tdstd. Samalla
tuli viestid, ettd on vaarana, ettd me yksityisend
laitoksena emme saa Seilid pidetyksi hallus-
samme. Turun yliopiston talousjohtaja Markula
sanoi, ettd emme me voi ottaa maataloutta hoi-
taaksemme. Oli vaarana, ettd tulee jotakin pika-
asutusta. Ajattelin, ettd ehkd Metlan tulo onkin
hyvi ratkaisu. Jos olisin tiennyt, mit siitd seuraa,
en olisi ndin ajatellut.

Ajattelin silloin, ettd pitad saada aikaan her-
rasmiessopimus: Metla tulee vain muodollisesti
mukaan eikd rupea aktiivisesti tdalla toimimaan.

Kokousvaki poistuu Seilista 1960-luvun alussa. Kaytdssa on viela Seilin sairaalan vanha puuvene. Kuvasta
tunnistettavissa Olavi Grané ja Antero Vaarama. Kuva: Eeva Grané
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Silloin 24. syyskuuta 1963 Metséntutkimuslai-
toksessa jarjestettiin kokous, jossa olivat ldsna
Metlan ylijohtaja Erkki Kalela, Metlan talous-
pédllikko Kanerva, Turun yliopistosta Tarvo Ok-
sala, joka oli silloin dekaani, ja mind. Olin soit-
tanut Kalelalle aikaisemmin. Tunsin hénet vain
pinnallisesti. Hinen veljensd Aarno Kalelan tun-
sin hyvin. Olin keskustellut myés valtion luon-
nonsuojeluvalvojan Reino Kalliolan kanssa. Ko-
kouksen poytakirjassa sovittiin, ettd Metla tulee
apuun ottamalla valtion laitoksena alueen hal-
lintoonsa, mutta ei ryhdy aktiiviseen toimintaan.
Asia on vain paperilla, ja me voimme toimia niin
kuin Seili olisi kokonaan meidén. Se oli sovittu.
Onnetonta oli, ettd Erkki Kalela sai kaksi
sydédninfarktia ja kuoli 1964. Hdnen seuraajansa
Viljo Holopaisen alaiset "16ysivat” Seilin ja alkoi-
vat toimia aivan kuin Seili kuuluisi vain heille ja
metsit olisivat normaaleja talousmetsia. Tuli ika-
vyyksid, joita yritettiin estad. Huippuna oli kirje,
jossa sanotaan niin: ”Viitaten Seilin neuvottelu-
ryhmién kokouksessa kiytyyn keskusteluun, joka
koski Metsantutkimuslaitoksen Rauma-Repola
Oy:lle myymai puuerdd, Saaristomeren tutki-
muslaitos on sopinut Rauma-Repola Oy:n kanssa
asiasta siten, ettd Rauma-Repola Oy siirtda kau-
pasta Seilin osuuden vield pystyssd olevien pui-
den osalta Saaristomeren tutkimuslaitokselle.”
Toisin sanoen ne puut ostettiin, jotta niitd
ei kaadettaisi. Mind olen timdn allekirjoitta-
nut. Kirje jatkuu: ”Saaristomeren tutkimuslaitos
ostaa Metsdntutkimuslaitokselta kyseisen puu-
erdn siten, ettd puita ei kaadeta, vaan ne jatetdan
kasvamaan. Saaristomeren tutkimuslaitos pitda
erittdin tdrkednd, ettd puut saavat jaddd koske-
matta niiltd osin kuin ne olivat (silloin ja silloin),
jolloin professori Olavi Grand sopi puhelimitse
ylijohtaja Viljo Holopaisen kanssa puun kaadon
lopettamisesta. Metsdntutkimuslaitos toimitta-
nee Rauma-Repola Oy:n pyytimédn kirjelman
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Rauma-Repola Oy:lle, jossa Metsantutkimus-
laitos puolestaan ilmoittaa kaupan siirtymisesté
Saaristomeren tutkimuslaitokselle” Tama on kai
ainutlaatuista.

TJ: Miné olen kirjoittanut tdmén kirjeen ja
sind olet sen allekirjoittanut. Se oli silloin riitojen
kulminaation aikaan.

OG: Merkityt, pilkatut puut ostetaan, jotta
niitd ei kaadettaisi. Tdma tapahtui vuonna 1969.
Metsantutkimuslaitoksen viki kévi Seilissd myos
metsdstaimissa. Holopainen oli jotenkin meiddn
kannallamme, mutta hanen alaisensa olivat toista
maata. Hédnen seuraajansa Olavi Huikari jatkoi
samaa linjaa, ja vield 1990, kun olin kanslerina,
ymparistoministerio oli meiddn avuksemme yh-
teydessd Metlaan. Téssd on kirje vuodelta 1990,
kun kirjoitin yksityisesti ylijohtaja Olli Ojalalle
Ympéristoministerioon. Sen jalkeen 27. huhti-
kuuta 1990 olen kirjoittanut ministeri Toivo T.
Pohjalalle, jonka tunnen hyvin. Hin oli meiddn
kannallamme kovasti yksityisesti.

TJ: Ensimmadisend meidan kannallamme
vakaasti on ollut valtion luonnonsuojeluvalvoja
Reino Kalliola. Héneltd tuli erinomaisen hieno
kirje, joka puolsi hallintosuhteiden vaihtamista.

PT: Lopputulos oli se, etté Seili tuli luonnon-
suojelualue-ehdotukseksi. Mika Seilin status nyt
on?

TJ: Se on ehdotuksena edelleen. Se johtuu
siitd, ettd viime kddessd ei padsty vuosia sitten
sopimukseen ymparistoministerion kanssa siit,
kuka laatii johtosddnnon ja sisdisen sddnndston.

PT: Miké on Metlan vaikutus taalla nyt?

TJ: Metla on luopunut kaikista alueistaan, ja
tdémd on siirtynyt Metsdhallitukselle Saaristo-
meren kansallispuiston yhteyteen. Metla luopui
my0s kalastuskunnan osuuksistaan, jotka siirtyi-
vit Metsahallitukselle.

OG: Kun Metla on poissa kuvasta ja tilalla on
Metsahallitus, mita nyt tulee tapahtumaan?



TJ: Se suunnittelee ndiden alueiden liittamista
Saaristomeren kansallispuistoon. Me olemme
painottaneet, etta pitdd muistaa, mita varten
tdmé on aikanaan muodostettu. Tdmé on tie-
teellistd tutkimusta varten rauhoitettu alue eika
suinkaan kansallispuiston tyyppinen, johon
haalitaan matkailijoita. Matkailijoita palvellaan,
mutta palveluja ei juurikaan lisata.

PT: Tilanne tuntui 1970-luvulla aika toivotto-
malta. Muistan Mauri-myrskyn, joka kaatoi lo-
putkin niistd puista, mitkd Metsdntutkimuslaitos
oli jattanyt tanne.

TJ: Silloin Metlan ohjeissa sanottiin, ettd sen
pitdd hoitaa nditd alueita talousmetsien tapaan, ja
niin kai naité yritettiin hoitaa.

PT: Virkamiehet toimivat sindnsé ilmeisesti
oikein.

TJ: Se kirje, josta sind Olavi luit otteita, 1dhti
siitd, kun Pdivaluodon saaresta oli tarkoitus ha-
kata pois kaikki lehtipuut ja jattaa kuuset. Sielld
olivat hakkuut kdynnissd, ja silloin soitettiin
avainhenkiléille. Holopainen I6ydettiin Kuusa-
mosta lomalta. Holopainen ilmoitti tdnne, ettd
vastaava metsdnhoitaja soittaisi hanelle ja hak-
kuut pitda keskeyttad. Tdytyy sanoa Metlan ih-
misten kunniaksi, etta taalla oli aluemetsanhoi-
tajana Paavo Hokka, ja hdnen kanssaan alkoi
mennd erinomaisen hyvin. Hin ymmérsi mei-
dén tavoitteitamme.

PT: Oliko niin, ettd Metlalla oli vahan koke-
musta Saaristomereltd?

OG: Muistatteko, kun Seilista suunniteltiin
Metlan omaa rannikkometsien tutkimuslaitosta.
Se oli ongelmallinen asia, kun Turun yliopiston
piirissd sitd kannatettiin. Ajatus otettiin vastaan
hirvean innostuneena tietimatta, mita siitd seu-
raisi. Paavo Kallio ja Rauno Tenovuo kumpikin
ajattelivat, ettd semmoinen on erinomainen asia.
Téhén tukeutuen Seutukaavaliitossa Narjus ja
Malmberg rupesivat titd ajamaan. He ajattelivat,

ettd yliopistossa nimenomaan toivotaan Metlan
tutkimuslaitosta tdnne Seiliin. Sitten se saatiin
pois péivéjérjestyksestd, kun he ymmarsivit asian.

TJ: Kun skismat Metlan kanssa olivat pahim-
millaan, t4alla Seilissd oli kokous, tuossa ruoka-
lassa istuttiin. Kullervo Kuusela Metlasta esiintyi
erittdin aggressiivisesti ja Seppo Havu Maa- ja
metsdtalousministeriostd samoin. Ilmo Hela oli
sovinnontekijand mukana silloin ja yritti valittda
nékokantoja. Kuusela sanoi, etté te olette taivas-
telijoita ja metséteollisuuden tuhoajia.

OG: Jouduin Havun kanssa vaikeuksiin myos
ihan muussa asiassa, nimittdin Suomen Kansal-
liskartaston toimitustyossd. Olin nimittdin sen
toimituskunnassa opetusministerion edustajana.
Maa- ja metsdtalousministerio taas oli Kartastoa
julkaisevan maanmittaushallituksen ministerio,
ja se padtti lopettaa Suomen Kartaston rahoituk-
sen samoin kuin geologisen kartoituksen rahoi-
tuksen. Havu ilmoitti, ettd rahoitusta jatketaan
vain, jos joku tilaaja maksaa. Tami tapahtui
kymmenkunta vuotta sitten. My0s tdssd saatiin
tukea opetusministeriolta.

TJ: Kun Seilin asiassa olivat vastakkain ope-
tusministerié ja maa- ja metsitalousministerio,
jossakin vaiheessa sanottiin, ettd riita lakkaa lai-
tosten vialiltd, mutta keskustelu jatkunee ministe-
riditten kesken.

OG: Kylld opetusministerié yleensd meitd
tuki. Tdmd on vanha asia, ettd ovat muut mi-
nisteriot kontra opetusministeri6. Esimerkiksi
kauppa- ja teollisuusministeri6 tahtoo olla tiede-
ministerid, ja nytkin Brysselissd ne aina ilmoit-
tavat, ettd he ovat tiedeministerid ja opetusmi-
nisterio on jokin kouluministerio. Tieteen rahoja
kulkee kauppa- ja teollisuusministerién kautta
paljon. Muistan monesti kdyneen niin, ettd ope-
tusministeriotd pidettiin sielld pilipaliveikkona.

Kerran tultiin vdhdn myo6héastyneend ope-
tusministerion osastopaillikon Markku Linnan
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kanssa erddseen kauppa- ja teollisuusministe-
riossd pidettavddn kokoukseen. Silloin kanslia-
paallikkoé Wahlroos puheenjohtajana lausui, ettd
nyt voimme aloittaa, kun nama taiteen, hah-haa
anteeksi, tieteen edustajatkin ovat saapuneet.
Kaikki nauroivat ja horisivit sielld. Se oli vahan
tammoista nokkimista.

TJ: Téssd viimeksi, kun lakia ja asetusta Sei-
lin suojelusta suunniteltiin 7—8 vuotta sitten, me
olimme ympéristoministeriossd kuultavina, Kari
Lagerspetz, Jouko Hellstrom ja mind. Se oli mei-
dén kannaltamme nuiva tilaisuus.

OG: Oli omituista, ettd ymparistoministerio
muuttui yks kaks timmoiseksi.

TJ: Tahén liittyy episodi, kun uutisissa sa-
nottiin, ettd Seilin puisto menee valtioneuvoston
kasittelyyn iltakouluun. Piti saada Markku Linna
kiinni, jotta asian kisittely saataisiin keskeyte-

tyksi. Linna oli Smolnassa kokouksessa, ja hdnen
paillystakkinsa rintamukseen pyydettiin vahti-
mestaria jattdmaan lappu, jossa pyydettiin, ettd
mitddn ei saa tehdd, vaan pitéd soittaa Olavi Gra-
nolle. Linna oli lahdéssa Amerikkaan my6hem-
min samana iltana, mutta hin ehti soittaa ja asia
saatiin pois kasittelystd. Muuten asia olisi hoidet-
tu sen suunnitelman mukaan, joka Metlalla oli
ollut timén asian hoitamiseksi, ja meidédn olisi
ollut kysyttdva lupa kaikkeen, miti taalld Seilissa
teemme.

OG: Opetusministerié on ollut meille aina
lojaali, mutta ympdristoministerio on heilunut
tassd. Ehkd niilld on omat paineet.

TJ: Tidssa olivat ne metsantutkimuslaitosta
koskeneet jutut. Kaiken kaikkiaan se on ollut
varmaan rikasta aikaa, kun olet ollut mukana
kaikessa téssa.

Prof. Mikko Niemen lampaat Seilissa 1990-luvun alussa. Kuva: Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkisto
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OG: Jos puhutaan alkuajoista, niin saarella
asuva, sairaalassa tyOssd ajoittain ollut Gunnar
Wikstrom tuli talonmieheksi alkuun Laakinta-
hallituksen rahoittamana. Gunnarin tulo ratkaisi
sen, ettd padstiin yleensd alkuun. Muistokirjoi-
tukseni hanesti oli Yliopistotiedoissa 1996. Sit-
ten kenttamestariksi tuli Matti Lassila. Héan tuli
ensin minun tutkimusapulaisekseni, kun muuta
rahoitusta ei vield saatu. Hdn oli aika monta kuu-
kautta.

TJ: Aluksi tddlla oli vesiongelma. Suunnitel-
tiin, ettd proomuilla tuodaan Seiliin vettd, kun
kaivoa ei ollut. Paraisten Kalkki ilmoitti, etta tan-
ne ei saa tuoda sahkod, koska se rasittaa heidian

prosessejaan. Muistan kiyneeni vakavia neuvot-
teluja Paraisten ylimmaén johdon kanssa.

Lopuksi keskusteltiin pitkddn Seilin ensim-
maisestd remontista 1967-68, joka tehtiin mui-
den tehtdvien rinnalla omin voimin Museovi-
raston tarkkailun alaisena, seké Seilin nykyisista
kéaytannon asioista. Naitd olivat mm. sdhkolam-
mitys, kaivo, veden riittdvyys, koivuistutukset,
Metlan vieraiden puiden istutukset, kirkon siir-
tyminen Valtion Kkiinteistolaitokselle, hautaus-
maa, jumalanpalvelukset, Mikko Niemen lam-
paat, Seilin tulevaisuus sekd Seilin hallinnon
muutokset.

N\

kistamisen valttamattomyytta.

.

Kévin (MS) tervehtimissa akateemikko Olavi Granotd sairaalassa vahdn ennen hianen kuo-
lemaansa huhtikuussa 2013. Grané oli vdsynyt, ja enimmain ajan hin vain kuunteli vaiti
silmit kiinni. Sitten mainitsin hinelle tdsté tulevasta Seilin juhlakirjasta ja siihen tulevasta
tekstistd, joka koski muisteluiltaamme Seilissd 1997. Taman kuultuaan Grané havahtui,
avasi silméinsi ja sanoi: " Téytyy sitten tarkistaa, ettd tekstiin ei jad mitdan ristiriitaa aikai-
semmin julkaistun kanssa.” Selvdsti hdn tarkoitti Seilistd, hdnen isdstddn ja hanestd itsestddn
aikaisemmin kirjoitettua, kuten esimerkiksi Allan Tiitan teosta Sinisten maisemien mies
(2011). Vield elamansé viime hetkind hédnessa valpastui tutkija ja opettaja, joka korosti tar-

Tilaisuuden jirjestelyji tuki Turun Yliopistosddtio.
Olavi Grand on korjannut virheitd ja tdydentinyt epdselvid kohtia 16.7.2007.
Tapani Juustin ja Paavo Tulkin kommentit on otettu huomioon 29.8.2000.
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Kuva: Tapani Juusti
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PENTTI MALKKI

Saaristomeren virtaustutkimus - varhainen,
harvinaisen laajapohjainen yhteistutkimushanke

aaristomereen kohdistuu monenlaisia, usein

keskenddn ristiriitaisia tavoitteita. Se on yksi

vilkkaimmista Itameren merenkulkuvéylistd,
sen kalastus ja kalanviljely ovat merkittavid elin-
keinoja, ja se on mittava asuin- ja virkistysalue sa-
doille tuhansille jhmisille, se on sekd asutuksen,
teollisuuden ettd maatalouden tuottamien jat-
teiden purkualue. Kaikkien ndiden toimintojen
yhteensovittaminen siten, ettd alueen luonto voi
hyvin ja tarvittava infrastuktuuri (véylat, tiet,
asumisen edellyttima huolto) toimii moitteetto-
masti, on mittava tehtdva. Asiaan vaikuttavista te-
kijoistd ja luonnonoloista oli 1960-luvun lopulla
kaytettdvissd vain hajanaista tietoa, joka ei kat-
tanut kaikkia tarpeellisia nakokohtia. Erityisesti
tiedot Saaristomeren monimutkaisesta sisdisestd
rakenteesta, sen virtausoloista, kemiallisista pro-
sesseista ja biologiasta katsottiin riittdiméttomiksi
kdytannon pdatosten pohjaksi. Puutteen korvaa-
miseksi tarvittaisiin monitieteellista tutkimusta,
joka olisi kestoltaan riittdvan pitkd, jotta eri vuo-
sien vilisen vaihtelun vaikutukset voitaisiin myos
arvioida.

Ongelmaa koskevaa keskustelua kaytiin Saa-
ristomeren tutkimuslaitoksen ja sen yhteistyo-
kumppaneiden kesken, ensisijaisesti asemanhoi-
taja Tapani Juustin ja laitoksen esimiehen, prof.
Olavi Granén johdolla. Jo alusta pitden oli selvas,
ettd hankkeen toteutus edellyttéisi sekd useiden
tutkimuslaitosten yhteistyoté ettd laajan rahoitus-
pohjan hankkimista. Vuoden 1972 aikana aloi-
tettiin tutkimusyhteistyotd koskevat keskustelut
Vesihallituksen, Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistyksen ja Merentutkimuslaitoksen kanssa
kokonaisuuden kannalta tarvittavan tutkimus-
suunnitelman valmistelemiseksi. Tiedon tarvitsi-
joiden mielipiteiden huomioon ottaminen oli jo
suunnittelun alkuvaiheessa vélttimatontd, joten
keskusteluihin kutsuttiin my6s Turun kaupungin,
Tie- ja Vesihallituksen (TVH) ja Varsinais-Suo-
men seutukaavaliiton edustajat. Monien neuvot-
telujen tuloksena alkoi kokonaisuus hahmottua.
Vuoden 1973 alussa oli tutkimussuunnitelman
runko koossa ja valmisteltiin tutkimussopimusta.
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Tavoitteena virtaustutkimus, perustaksi muille, soveltaville tutkimuksille

Tutkimuksen piitavoitteena pidettiin alueen
virtausolojen selvittdmistd, koska alustava tarve-
analyysi paljasti merenkédyton ongelmat, joista
monet ovat vieldkin ajankohtaisia:
edellyttivt
selvityksid. Tarvittiin tietoa jatevesien kulkeu-

Jatevesiongelmat monenlaisia
tumisesta merialueella ja tietoa niiden laime-
nemisesta ja sekoittumisesta ympardéiviin vesi-
massoihin. Jatevesien purkupaikoista oli tarpeen
saada tietoa, jotta voitaisiin optimoida haitalliset
vaikutukset ympéristoon. Esimerkiksi Turun
kaupungissa kéytiin keskustelua tarpeesta siirtda
jatteiden purkupistettd ulommas merialueelle.
Selvityksissd oli esitetty vaihtoehtoina Airistoa,
Gullkronan selkdd, Kihdin selkdd ja Isokarin
merialuetta. Puhdistamojen mitoitustarvetta
toivottiin voitavan arvioida tutkimustulosten pe-
rusteella. Voimalat ja teollisuus tarvitsivat tietoja
kaytettdvan lauhdeveden vaikutuksista niiden la-
heisen merialueen lampétalouteen. Koko meri-
alueen sietokyvyn selvittdmisestd oli olemassa
suunnitelma, jonka toteuttaminen tdydentdisi
virtaustutkimuksen tuloksia. Erityisesti talvikau-
den olosuhteiden osalta tiedot olivat varsin puut-
teellisia. Jddn alla tuulen aiheuttama sekoittumi-
nen puuttuu ja pintakerroksissa kulkeutuminen
voi levitd laajoille alueille.

Satamien ja vdylien kehittdmisen, laivakoon
kasvun, pohjien liettymisen ja muiden syiden
vuoksi saaristoalueilla jouduttiin tekemddn pal-
jon ruoppaustoitd ja siirtamaan suuria ruop-
pausmassoja ldjitettdvaksi kauaskin lahtopistees-
tadn. Ruoppausten yhteydessé vapautuu pohjaan
sedimentoitunutta ainetta, joka usein sisaltda
meriympdristolle haitallisia yhdistelmid kuten
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ymparistomyrkkyjd. Haitat eliostolle, erityisesti
kalastolle, voivat olla merkittavia myrkkyvaiku-
tusten, sameuden lisddntymisen ja kutualueiden
likaantumisen vuoksi. Tdmén toiminnan hait-
tojen minimoimiseksi oli tarpeen tietdd, miten
nama ainekset virtausten mukana kulkeutuvat ja
missd olisivat turvallisimmat ldjitysalueet.

Turun seudun rakennustoiminta edellytti
huomattavaa soravarojen kéyttod. Saaristomeren
alueella oli inventoitu monia mahdollisia soran-
ottoalueita. Miten timd mahdollinen soranotto
vaikuttaisi virtauksiin ja sen mukana ymparis-
ton tilan muutoksiin, oli suuressa mairin avoin
kysymys. Soranoton vaikutus saattaa nikyd kau-
kanakin ottopaikasta virtausten aiheuttamien
pohjan muodon muutosten vuoksi. Talld puoles-
taan voi olla merkitystd kokonaisen allasalueen
vedenvaihtoon.

Saariston liikenneyhteyksien parantami-
seksi oli suunniteltu kiinteitd tieyhteyksid eri
puolille aluetta. Siltojen ja penkereiden vaiku-
tukset salmipaikkojen laheisten alueiden veden-
vaihtoon saattavat olla merkittévit, joskus jopa
dramaattiset. Yksityiskohtaiset tiedot kohde-
alueiden virtauksista voisivat muodostaa pohjan
suunnittelulle ja sitd tukeville mallikokeille.

Saaristomeren alue tuhansine saarineen on
aina ollut elava virkistyskdyton kohde. Meren
tilan huononeminen ja likaantuneiden aluei-
den laajeneminen olivat lisinneet perinteisten
alueiden virkistyskédyttoarvon alenemista ja pai-
nopisteen siirtymistd kauemmas suurista asutus-
keskuksista. Tutkimuksella saatava lisétieto olisi
merkittdva tekijd alueiden kaavoitus- ja kéytto-
suunnittelussa.



Tutkimussuunnitelma

Tarveanalyysin perusteella laadittiin kevaalld 1973 tutkimussuunnitelma, jossa konkretisoitiin tutki-

musalueen rajaus, tehtdvit mittaus- ja analyysity6t sekd niihin tarvittava laitteisto ja henkilékunta.

7

Saaristomeren virtaustutkimuksen tarve-
analyysi paljasti ettd virtaustietojen
puute on jarruttanut ja vaikeuttanut vi-
ranomaisten, yhteisojen ja liikeyritysten
suunnittelutyotd alueella. Tutkimussuun-
nitelmaa perusteltiin seuraavasti v. 1973:

“Alueellisten kokonaissuunnitelmien laati-
minen Saaristomeren ja varsinkin Airiston
tulevaisuuden kéyton osalta vaatii selvitysta
alueen veden vaihtumisesta, virtauksista,
virtausnopeuden alueittaisista ja syvyyksit-
taisistd jakautumista siten, ettd aika- ja sdi-
tekijat otetaan huomioon.

Niiden vaikutusten selvittdmiseksi, jotka
erilaisilla ratkaisumalleilla on ympéroivadn
merialueeseen, on suunnittelijoiden kaytet-
tavissd oltava tiedot meriveden kiyttayty-
misesta eri vaihtoehdoissa. Néin valtytdan
ratkaisuilta, joiden haitallisia seurauksia on
lahes mahdoton korjata, ja jotka tulevat ilmi
vasta erilaisten toimenpiteiden yhteisvaiku-
tuksen seurauksena.

Alueella suoritettava virtausolojen yksityis-
kohtainen selvittiminen luo samalla sen
perustan, joka tarvitaan merialueen muiden
tutkimustoiden toteuttamiseksi tarkoituk-
senmukaisella tavalla.

.

Tutkimustyotd toteutettaessa pyritddn eri-

tyisesti suorittamaan yhteenvetoja jo ole-

massa olevasta tieteellisestd aineistosta,

sekd muusta tdhdn mennessd muihin tar-

koituksiin keridtystd havaintomateriaalista,

jonka tieteellistd kasittelyd ei ole suoritettu.

Ndistd mainittakoon:

- pintavirtailuja tiettyini ajankohtina
selvittavat havainnot;

- alueen jadoloista ja niiden muutoksista
kerdtty havaintoaineisto;

- sdi- ja ilmastohavaintoaineisto;

- alueen vedenkorkeusvaihteluhavainnot;

- alueen geomorfologiaan liittyva
havaintoaineisto;

- vesiensuojelullisia tarkkailutehtavia
varten kerdtty havaintoaineisto;

- alueelta kerdtty meribiologinen havainto

aineisto ym.

Olemassa olevan havaintoaineiston kasitte-
lyn liséksi tyon suoritusvaiheessa kerdtadn
tdydentdvdd perushavaintoaineistoa siten,
ettd kokonaisselvityksen laatiminen on
mahdollista. Tamé kenttdhavaintotoiminta
muodostuu alueen laajuuden ja vaihtelevan
pinnanmuodostuksen vuoksi huomattavan
laajaksi kasittden virtausmittauksia, fysi-
kaalista ja kemiallista havaintotoimintaa
sekd my0Os entistd yksityiskohtaisempia,
lihinna biologis-ekologisia havaintoja tie-
tyiltd mittausalueen osilta.”

N\

J
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Pistemittausten paikat ymparoivat Airiston. Kuva: Saaristomeren virtaustutkimuksen loppuraportti.

(Virtaustutkimuksen neuvottelukunta 1979)

Hanke todettiin niin laajaksi, ettd oli valtta-
mitontd saada sen toteuttamiseksi laaja rahoi-
tuspohja. Todettiin my®s, ettd tarvittavan kalus-
ton hankinta on niin pitkdaikainen prosessi, ettd
kenttéity6t kokonaisuudessaan voidaan aloittaa
vasta vuonna 1974. Suunnitteluun osallistuvat
tahot sitoutuivat tekemdin suppeamman esitut-
kimuksen kiytettdvissa olevin resurssein vuoden
1973 aikana.

Tutkimusalueen rajaamisessa paddyttiin jaka-
maan alue kahteen osaan: ydinalueeseen, johon
kohdistetaan intensiivinen mittaustoiminta jat-
kuvasti rekister6ivin mittarein ja tihein néyt-
teenottovilein, sekd ulompaan alueeseen, jossa
virtauksia mitataan padasiassa pistemittauksin
ja naytteitd kerdtddn harvemmin. Kaikkiin tér-
keisiin kohteisiin ei ollut mahdollista asentaa py-
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syvid mittareita vilkkaan laivaliikenteen vuoksi.
Niissd paikoissa oli myds tyydyttdvd pistemit-
tausten tuloksiin. Sovittiin, etta tutkimussuun-
nitelmaa tarkennetaan kesidn 1973 kokemusten
perusteella.

Tutkimuksen ydinalueeksi valittiin Airisto
ja Aurajoen suu salmineen. Alueille sijoitettiin
kahdeksan jatkuvan virtamittauksen pistettd,
pohjoisimmat Luonnonmaan ympirille ja ete-
ldisimmat Lill-M4dlon salmeen ja Seilin pohjois-
puolelle. Pistemittauksia suunniteltiin suoritet-
tavaksi yli kolmessakymmenessd kohteessa. Ne
sijaitsivat padsdantoisesti salmissa, joissa voitiin
olettaa kohtuullisia virtauksia. Erityiskohteina
olivat mm. Kemién pohjoispuolinen Lapp-
landsfjarden, Paimion lahti, Salon ja Paraisten
ldhialueet, Mynamadenlahti ja Kustavin salmet.



Ydinalueen ulkopuolella sijaitsevilla mittauspis-
teilld madritettiin salmen ldpi hetkellisesti kul-
kevat vesimairdt, virtausten syvyyssuuntainen
rakenne ja médritettiin vedenkorkeusvaihtelujen
perusteella vedenvaihtotietoja. Ndiden kohtei-
den ottaminen tihedn havaintotoiminnan piiriin
ei ollut pitkien etdisyyksien vuoksi kédytannossa
mahdollista. Virtamittaustietojen tdydentdmi-
seksi suunniteltiin tehtavaksi vedenkorkeuden
mittauksia Merentutkimuslaitoksen Ruissalossa
sijaitsevan mareografin lisaksi Turun satamassa

ja Seilissa jatkuvasti rekister6ivin mittarein.

Saariston vedenvaihtoon vaikuttavat virtaus-
ten ohella my6s lampétilakerrostuneisuus, suo-
laisuuden ajalliset ja paikalliset muutokset seka
talvella jaatilanne. Kenttitutkimuksia suunni-
teltiin tehtavaksi myos talvella, vaikka Airiston
alueen jadolosuhteet ovat hyvin vaihtelevia ja
meriliikenne lisdd jadan rikkoutumista ja ahtautu-
mista. Tavoitteena olivat saitilasta riippuen teh-
tavat pistemittaukset, lampotila-, suolaisuus- ja
virtausprofiilit sekd vesindytteiden otto kemialli-
sia analyyseja varten.

Jatkuvasti rekisterdivat mittarit tuottavat tie-
toa myos lampdétilan ja suolaisuuden ke-
hittymisestd. Taman lisdksi tavoitteena
oli tehdd erillismittauksia ydinalueen
valituissa pisteissd.

Rekisterdivien —mittarien kdyton
ohella tavoitteena oli tehdd viikoittain
lampétilan ja suolaisuuden profilointi
ydinalueen mittauspisteissd sekd ra-
vinne- ja kemiallisten niytteiden otto
ja analysointi 1-2 kertaa kuukaudessa
kenttakauden ajan sekd normaalien sda-
tietojen keruu jarjestelmallisesti.

Edelld mainitun ohjelman toteutta-
minen edellytti sitd varten palkattavaa
henkilokuntaa, laitehuollon jérjestelyd
ja riittdvda venekalustoa koko tutki-
mushankkeen ajaksi. Talvikauden mit-
tausten toteutus edellytti myos hydro-
kaytettavyytta.

venekalusto: hyvin varustettu suuri tut-

kopterin Tarvittava
kimusvene seké pieni, nopeakulkuinen
nédytteenottovene olivat saatavilla Saa-
ristomeren tutkimuslaitoksella.

Saaristomeren tutkimuslaitoksen kalusto
oli suurelta osin itse tehtya. Kuvassa
Gunnar Wikstromin omin késin tekema
tutkimusvinssi. Kuva: Turun yliopiston arkisto
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Tutkimuksen kokonaiskestoksi arvioitiin 4-5
vuotta, mutta edellytyksend oli varmuus koko
jakson aikaisesta rahoituksesta. Tutkimustulos-
ten kasittely vaati huomattavia henkil6- ja tieto-
koneresursseja-projektiin palkattaville tutkijoille
ja osallistuville laitoksille. Virtausmittausaineis-
ton kisittelyn péadvastuu oli Merentutkimuslai-
toksella. Tavoitteena oli kdyttdd Opetusminis-

terion Univac 1108 -tietokonetta, jotta tulokset
olisivat my0s yliopistollisten laitosten kiytetta-
vissd jatkotutkimuksia varten.

Tutkimuksen kestdessd suunniteltiin vilira-
portointia tehtdvaksi 1-2 kertaa vuodessa sopi-
musosapuolille tarvittavien péditosten pohjaksi.
Viliraportit olivat luonteeltaan tyon edistymistd
kuvaavia dataraportteja ilman syvéllisid analyy-

Myés virtausmittareiden ripustimet tehtiin laitoksen ty6pajassa itse. Kuvassa asemanhoitaja
Tapani Juusti tutkii juuri valmistunutta telinetta. Kuva: Oljyposti 3 1974.
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seja ja johtopddtoksid. Lisaksi suunniteltiin toi-
mitettavaksi pyynnosté erillisid lausuntoja kehit-
teilld olevia hankesuunnitelmia varten.

Tyon toteuttaminen edellytti riittdvdn rahoi-
tuspohjan saamista. Varsinaiseen ty6hon osal-
listuvat laitokset arvioivat omat kustannuksensa
hankeen aikana yhteensé noin 350 000 markaksi.
Taman lisaksi tuli tarvittava hankerahoitus,
johon kuuluu hankittava kalusto, kenttatdiden
tarvitsemat kédytto- ja huoltokulut seké tehtdvaan
palkattava henkilokunta, ne olivat yhteenséd noin
900 000 mk vuosille 1973-77.

Kysymyksessd oli Suomen oloissa mittava
tutkimuskokonaisuus, johon toivottiin mukaan
kuntien, teollisuuden, valtion virastojen ja seutu-
kaavaliiton mukaan tuloa.

Tutkimusalus Aurelian iso A-puomi mahdollisti paitsi
tutkimustroolaukset myos virtausmittareiden ankku-
roinnit ja huollot. Kuva: Turun yliopiston arkisto

F_' : -

Laitokselle hankittiin my6s uutta kalustoa.
Kuva: Turun yliopiston arkisto
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Tutkimussopimus ja tyon osapuolet

Kun tutkimussuunnitelma oli valmistunut, se 14-
hetettiin tiedoksi Turun seudun kunnille ja teol-
lisuuslaitoksille, joita pyydettiin osallistumaan
tutkimussopimusta valmistelevaan kokoukseen.
Tutkimushankkeen perustava kokous pidettiin
syyskuussa 1973. Silloin muodostettiin hankkeen
organisaatio: neuvottelukunta ja toimeenpaneva
johtoryhmd. Sopimus ja sithen liittyvé rahoitus-
sopimus allekirjoitettiin tammikuussa 1974 ja
sen toteuttaminen aloitettiin vélittomasti.

Valtakunnallisesti ainutlaatuisessa sopimuk-
sessa oli allekirjoittaneita valtion virastoja ja
laitoksia, kuntia, teollisuus- ja liikelaitoksia ja
muita yhteis6jd. Sopimusosapuolia oli yhteensa
27, joista Turun yliopiston Saaristomeren tutki-
muslaitos, Merentutkimuslaitos, Lounais-Suo-
men vesiensuojeluyhdistys ja Turun vesipiiri
olivat toteuttavia, muut neuvottelukuntaan kuu-
luvia rahoittavia organisaatioita. Kuntia joukossa
oli yhdeksan: Halikon kunta, Kaarinan kunta,
Naantalin kaupunki, Paimion kunta, Paraisten
kaupunki, Piikkion kunta, Raision kaupunki,
Salon kaupunki ja Turun kaupunki. Teollisuutta
ja liike-eldimad edustivat Imatran Voima Oy,
Juurikassokeri-Betsocker Ab, Lounais-Suomen
osuusteurastamo, Navire Oy, Neste Oy, Ovako
Oy, Paraisten Kalkki Oy, Raision Tehtaat Oy,
Salon Sokeritehdas Oy, Silja Line Oy ja Oy
Wartsild Ab. Valtion virastoista olivat mukana
merenkulkuhallitus, tie- ja vesirakennushalli-
tus ja vesihallitus. Alueellisesta suunnittelusta
vastaava Varsinais-Suomen seutukaavaliitto oli
aktiivisesti mukana.

Virtaustutkimuksen ylimpénd valvontaeli-
mend toimi tutkimuksen neuvottelukunta. Sen
puheenjohtajana oli pddjohtaja Simo Jaatinen
vesihallituksesta, varapuheenjohtajana profes-
sori Olavi Grand, sihteereind insindori Juhani
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Harittu ja osastopéallikko Pertti Lehvonen Varsi-
nais-Suomen seutukaavaliitosta ja jasenind kaik-
kien tutkimukseen osallistuneiden yhteis6jen
jasenet.

Tutkimuksen johtoryhmédin kuuluivat han-
ketta toteuttavien kolmen laitoksen: Saaristo-
meren tutkimuslaitoksen, Merentutkimuslaitok-
sen ja Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen
edustajat ja heidin lisakseen edustajat Varsinais-
Suomen seutukaavaliitosta, Turun kaupungista,
vesihallituksesta, Paraisten Kalkki Oy:std ja
Imatran Voima Oy:std. Johtoryhmin tehtéviin
kuuluivat kdytdnnon tekniseen toteutukseen ja
rahoitukseen liittyvdt kysymykset, raportointi
hankkeen neuvottelukunnalle ja yhteydenpito
eri laitosten ja hankkeeseen osallistuvien yhtei-
s6jen vililld. Johtoryhmén puheenjohtajana toi-
mi Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen
toiminnanjohtaja Kyosti Jumppanen. Hankkeen
projektipdillikkond toimi Saaristomeren tutki-
muslaitoksen asemanhoitaja Tapani Juusti.

Raportit ja lausunnot

Jo tutkimussuunnitelmaa tehtdessa oli tiedossa
useita alueita, joilta tarvittiin tutkimuksen tuot-
tamaa tietoa padtosten pohjaksi. Suunnitelmaa
laatinut tyéryhmad esitti kiireellisyysjarjestyk-
seksi seuraavaa: jédtevesien purkupaikat, tiet,
Monet
laitokset ja kohteet, joista tietoa tarvittiin,

teollisuus, voimalaitokset, soranotto.
sijaitsivat varsinaisen ydinalueen ulkopuolella.
Niiden kohdalla piti turvautua paikoilla teh-
tyihin intensiivitutkimuksiin ja sddnnéllisiin
pistemittauksiin. Vuosittaiset neuvottelukunnan

Tutkimussopimuksen allekirjoitusliite neuvottelu-
kunnan péytakirjassa.



II Kunkin vuoden maksuosuus maksetaan kahdessa osassa, ensimméinen
erd helmikuun alkuun mennessi ja toinen erd kesikuun alkuun
mennesséd Turun Yliopiston tilille.

Turussa, toukokuun 30 pdivEnd 1974
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kokoukset, joissa viliraportteja kisiteltiin, olivat
paikka, jossa ajankohtaiset ongelmat tulivat esil-
le ja jossa voitiin tyéohjelmaa saétad rahoittajien
tarpeen mukaan. Tosin tdma sddtovara oli varsin
rajallinen, koska kenttétéiden viikko-ohjelma oli
erittdin tiivis. Pddhuomion luonnollisesti saivat
jatevesiongelmat, mutta muutkin, erityisesti tie-
hankkeet, sisilsivat huomattavia taloudellisia ar-
voja. Mahdolliset soranottoalueet sijaitsivat Lill-
Milon eteldpuolella ja Gullkronan seldlld. Naistd
vain edellinen kuului tutkimuksen ydinalueen
yhteyteen. Ruoppaus- ja lgjityskysymykset kos-
kivat laivavaylid, erityisesti védylid Turkuun ja
Naantaliin.

Neuvottelukunta esitti laajan erityisselvityk-
sen TVL:le Paraisten — Nauvon tieyhteyksié kos-
kevista suunnitelmista ja sen eri vaihtoehdoista
vuonna 1977. Lill-Milon ja Haverdn vilisessd
salmessa tehdyt mittaukset osoittivat, ettd erdat
tievaihtoehdot vaikuttaisivat merkittavasti pai-
kallisiin virtausolosuhteisiin ja myds Airiston
seldn vedenvaihtoon.

Loppuraportti

Vuoden 1978 kevailld aloitettiin  hankkeen
loppuraportin valmistelu. Tutkimuksen johto-
ryhmi teki luonnoksen loppuraportin rungoksi
ja pyysi kaikkia neuvottelukunnan osapuolia esit-
tdmadn kommenttinsa ja mahdolliset muutos- ja
taydennysehdotuksensa. Vastauksia tuli suurim-
malta osalta tilaajia. Enimmékseen luonnok-
seen oltiin tyytyviisid, mutta mukana oli monia
rakentavia ehdotuksia, joista jotkut tosin olivat
lifan yksityiskohtaisia toteutettaviksi. Jotta tyo
saataisiin tehtyéd ajoissa, kannanotot oli pyydet-
ty kesdkuun alkuun mennessd. Loppuraportille
nimettiin toimituskunta. Sen puheenjohtajana
toimi Pentti Malkki, toimittajana Juha Koljonen
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ja muina jdsenind Rauno Julin, Vesa Valpasvuo
(grafiikka), Kyosti Jumppanen ja Tapani Juusti.
Toimituskunnan tehtévédna oli integroida neljan
vuoden tyon tulokset yhdeksi kokonaisuudeksi
ja tehda lisdksi lyhennetty “kansanpainos” ym-
marrettavalld selkokielelld. Ottaen huomioon
tehdyn tyon laajuuden ja moniulotteisuuden tyo
oli varsin haastava. Lahestymistapana oli pyr-
kimys tiivistdd kunkin mittauskohteen tulokset
ja kuvata niiden vaikutusta koko alueen veden
liikkeisiin ja niiden vuodenaikaista vaihtelua
sekd lyhytaikaista vaihtelevuutta. Tdmén lisaksi
aineiston yhdistiminen muuhun kerdttyyn
materiaaliin tehtiin kolmella erilaisella ekosys-
teemimallilla, joiden avulla arvioitiin tulosten
edustavuutta ja koko merialueen toimintaa. Kai-
ken tdmin tuloksena otettiin kantaa merialueen
tilan kehitykseen ja sen muutosten syihin, myds
mahdollisiin parannusehdotuksiin.

Laajan raportin yksityiskohtainen kasittely
tdssd yhteydessé ei ole mahdollista, siksi esitdn
vain muutamia mielenkiintoisia kohtia.

Airiston seldn vedenvaihdon tarkeimmit
vaylat ovat Seilin ja Aaslaluodon vilinen salmi ja
Haveron ja Lill-Mélon vélinen salmi, joissa sekd
hetkelliset virtaukset ettd kokonaisvirtaamat voi-
vat olla erittdin suuria. Edellisessd mitattiin tyon
aikana yksikerrostilanteessa enimmillddn 4550
m®/s virtaama ja yksikerrostilanteessa keskimaa-
rin 3500 - 4100 m’/s. Vastaavasti Lill-Malossd
suurin mitattu virtaama yksikerrostilanteessa oli
3950m’/s ja keskimdérdinen 2200 - 2600 m?/s.
Vertailun vuoksi: Aurajoen suurin virtaama on
139 m?3/s. On huomattava, etta vaihtelu on kui-
tenkin suurta ja enimmin osa aikaa virtaus kul-
kee eri kerroksissa eri suuntaan. Seilin pohjois-
puolella sisddnvirtauksen ja ulosvirtauksen osuus
on likipitden samansuuruinen pintakerroksessa.
Pohjakerroksessa virtaukset ovat vahdisempid,
mutta suunniltaan ja voimakkuuksiltaan keski-
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Virtausmittareiden sijainnit. Asemalla 7 A on virtausmittausten jdlkeen tehty jatkuvaa meritieteellista
havaintotoimintaa ja paikalla sijaitsee nykyisin ns. Oceanographic Data Acquisition System (ODAS)-poiju.

madrin samansuuruisia. Lill-Malosséd ulosvirtaus Virtausten vaihtelu sekd ajallisesti ettd sy-
dominoi sekd pintakerroksessa ettd pohjakerrok-  vyyssuunnassa on suurta. Leveissd salmissa
sessa. Pohjakerroksessa ulosvirtaus on huomat-  virtaus voi kulkea eri puolilla eri suuntiin, sy-
tavasti heikompaa kuin pintakerroksessa. Tdma  vyyssuunnassa saattaa olla jopa nelja eri virtaus-
alue on Airiston seldn tarkein purkualue. suuntaa. Ajalliset vaihtelut koostuvat saariston
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Virtausmittauksen tutkimuspisteelld 7A tekevat yliopiston lisdksi ymparisténseurantatutkimuksia
Lounais-Suomen ely-keskus, Suomen ympérist6keskus ja turkuamk. Keskelld ODAS-poiju, edessa
turkuamk automaattinen mittausasema. Kuva: lippo Vuorinen

omista lyhytaikaisista ominaisheilahduksista,
koko Itdmeren altaan heilahduksista ja tuulen
suunnan vaihtelujen aiheuttamista lyhytaikai-
sista muutoksista. Tdmén seurauksena kapeissa,
pitkissa salmissa varsinainen vedenvaihto ei —
muutamia poikkeuksia lukuunottamatta - ole
merKkittdvd. Virtausvaihtelut aiheuttavat lahinna
veden sekoittumista salmen suunnassa.
Limpétilan  kerrostuneisuuden vuotuinen
kulku on Itdmerelle ominainen. Tasalimpdinen
talvivesi alkaa kevédlld kerrostua voimakkaasti
ja suuremmilla selilld muodostuu alkukesilld
voimakas harppauskerros, joka jakaa myos
virtaukset pinta- ja pohjavirtauksiin. Pinta-
ja pohjakerroksen limpdtilaero voi olla jopa
15°C. Harppauskerros syvenee kesdn kuluessa
ja saavuttaa lokakuun aikana koko alueen poh-
jan. Kevdilla lampeneminen on voimakkainta
matalilla alueilla, jossa myds runsaampi perus-
tuotanto lisdd sameutta ja limmon absorptiota.
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Vastaavasti niméd matalat merialueet jadhtyvit
selkdvesid nopeammin, ja timdn seurauksena
syntyy hidasta veden vuota kohti syvénteita.
Lampdatilakerrostuneisuus estdd ilman ja syvem-
pien vesikerrosten vilisen hapen vaihdon, minka
seurauksena pohjakerroksen happivarasto kuluu
kesdn mittaan kuten jarvissa. Vedenvaihto Airis-
ton seldn eteldpddssd on pohjakerroksessa niin
heikkoa, ettd se ei riitd uusimaan happivarastoa
kesdaikaan.

Loppuraporttia valmisteltaessa oli kaytet-
tdvissd myds viranomaisten tarkkailutietoihin
perustuvat luvut alueelle tulevasta kuormituk-
sesta: teollisuuden, asutuskeskusten ja haja-
kuormituksen madristd. Namé tiedot olivat
valttimattomia merialueen tilan ja sen muutos-
ten selvittamiseksi. Analyysi osoitti mielenkiin-
toisen tuloksen: Kevaalld, kevittulvien aikaan
Aurajoen tuoma hajakuormitus Airistolle oli
huomattavasti suurempi kuin Turun kaupungin



aiheuttama kuormitus. Syynd oli lannoitteiden
liikakdytt ja niiden levittdminen hangelle, mistd
ne kevittulvan mukana kulkeutuivat Aurajokeen.
Kun loppuraporttia neuvottelukunnassa kasitel-
tiin, erdat keskustapuoluetta ldhelld olevat tahot
halusivat poistaa titd asiaa koskevan tekstin tai
vaihtoehtoisesti kieltdd koko julkistamisen. Pu-
heenjohtajan neuvottelutaito pelasti tilanteen.
Laajan virtaustutkimusaineiston yhdistdmi-
nen muuhun mittausaineistoon tehtiin osittain
siten, ettd rakennettiin matemaattisia malleja
fosforin kulkeutumisen ja kulutuksen sekd
happitaseen kehityksen kuvaamiseksi. Alueelle
Pohjanlahdelle tehtya
happitasemallia. Se todettiin osittain soveltu-

sovellettiin  alkuaan
vaksi kuvaamaan olosuhteiden muutosta, mutta
se kaipasi tdydennykseksi rantavesien kasvus-
ton hapenkulutusta ja ulkopuolisen merialueen
kanssa tapahtuvan vedenvaihdon osuutta. Niin
tdydennettynd tulokset vastasivat havaintoja.
Fosforin sedimentaatiolle sovellettiin alkuaan
jarville kehitettyd mallia. Sen avulla lasketut tu-
lokset kuvasivat likimain alueella otettujen se-
dimenttindytteiden mittauksissa saatuja arvoja.
Kolmas malli, jota sovellettiin, kuvasi virtausten
vaikutusta fosforin kulkeutumiseen. Sen avulla
laskettiin ns. stationdérisessd tilanteessa eli
muuttumattomalla tuulella tapahtuvaa kulkeu-
tumista virtauksen mukana. Malli osoitti, ettd
monet paikalliset muutokset veden fosforipitoi-
suuksissa voidaan tulkita pelkistdan virtausten
aiheuttamiksi.

Tutkimuksessa todettiin, ettd fosforikuormi-
tus on jakson aikana pienentynyt, mutta happea
kuluttava orgaaninen kuorma ja jitevesien typ-
pimadra eivit ole vastaavasti pienentyneet. To-
dettiin myds, ettd Airiston pohjakerroksiin eivat
sisddn - ja ulosvirtaukset vaikuta niin suuressa
maarin, ettd ne muuttaisivat merkittavasti nai-
den kerrosten happitaloutta. Jatevesikuormituk-

sen lisdksi alueeseen vaikuttavat Itdmeren veden
ravinnetase ja sen perustuotannon muutokset.
Turun edustan salmien mataluuden vuoksi vakaa
lampétilakerrostuneisuus vallitsee vasta Airis-
tolla. Matalilla alueilla tapahtuu suurin osa jdte-
vesien vilittomastd hapenkulutuksesta, mutta
jatkuvan sekoittumisen ja ilmastumisen vuoksi
happitalous sidilyy hyvdnd tai tyydyttdvédna.
Tutkimuksen tuottaman aineiston perusteella
voitiin péitelld, ettd purkupaikkojen muutta-
misella ei saavutettaisi merkittdvid etuja vesien
monipuoliselle kaytolle. Sen sijaan tehokkaan
paikallisen sekoittumisen vuoksi haittavaikutuk-
set ulottuisivat laajalle alueelle Saaristomeressa.
Turun seudun jétevesien johtaminen Airistolle
lisdisi haittoja sielld eikd kuitenkaan merkittd-
visti parantaisi senaikaisten purkualueiden kéyt-
tokelpoisuutta. Hapen kuluminen on Saaristo-
meren alueella nopeampaa kuin keskiméarin
rannikkovesissd. Tama aiheutuu sille tyypillista
virtausoloista, suurehkosta hajakuormituksesta
ja alusveden keskimddrdistda korkeammasta
lampdtilasta. Siksi vesiensuojeluinvestoinnit on
edullisinta kohdistaa puhdistuksen tehostami-
seen ja johtaa jatevedet edelleen nykyisille pur-
kualueille.

Tutkimusalueella todetut ruoppaukset ja so-
ranotto eivat vaikuta vedenvaihtoon, mutta niilla
saattaa olla paikallisia vaikutuksia. Pohjanldhei-
sissd vesikerroksissa esiintyy ajoittain voimak-
kaita virtauksia, jotka saattavat kuljettaa vdariin
paikkoihin sijoitettuja massoja, aiheuttaa sa-
mennusta ja mahdollisesti ravinteiden ja raskas-
metallien vapautumista veteen. Ndiden haittojen
torjumiseksi massat tulisi sijoittaa sedimentaa-
tioalueille, jos ne on pakko mereen sijoittaa.
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J ohtopaatokset myksid, joihin ei ndinkddn laajassa ohjelmassa

ollut mahdollisuutta puuttua. Tutkimusraportin
Kokonaisuudessaan toteutettu virtaustutkimus lopussa on joukko suosituksia jatkotutkimuk-
oli monella tavalla ainutlaatuinen. Se - kuten  sista. Mittakaava — ldhes 1,4 miljoonaa vuoden

kaikki hyvé tutkimus - nosti esille monia kysy- 1974 markkaa - oli silloisissa oloissa valtakun-
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Pohjoistuulella ajautuu Airiston pintavesi eteldan ja lanteen. Korvaava vesi tulee paikalle pohjavirtausten
myo6ta ja on myos selvasti suolaisempaa. Kuva: Virtaustutkimuksen neuvottelukunta 1976

64 « SEILI 50 VUOTTA



nallisesti mittava. My0s rahoittajien jakautu-
ma oli ainutlaatuinen: viranomaiset, kunnat ja
teollisuuslaitokset. Taloussuunnitelma joudut-
tiin ylittdméén siitd huolimatta, ettd hankkeen
loppuessa mittareita myytiin rahoituksen tueksi.

Valtion viranomaiset ottivat vastatakseen budje-
tin ylittdmiseen tarvittavasta kymmenestd pro-
sentista. Hanke pystyttiin toteuttamaan véhdisin
tappioin, vain muutamia mittausasemia tuhou-
tui, kun laiva ajoi niiden vylitse.
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Vallitseva tuulen suunta Saaristomerelld on lounainen. Pintavirtaukset kulkevat vaihteleviin suuntiin.

Kuva: Virtaustutkimuksen neuvottelukunta

Saaristomeren virtaustutkimus - varhainen, harvinaisen laajapohjainen yhteistutkimushanke « 65



Yhteistyon henki oli kouriintuntuva. Neu-
vottelukunnan kokoukset olivat hyvin valmis-
teltuja, ja jokainen osallistuja oli sitoutunut tyoén
loppuunsaattamiseen. Puheenjohtajan ja vara-
puheenjohtajan nauttima arvostus ja heiddn
myonteinen ja tarvittaessa tilannetta keventdva
asenteensa tekivdt kokouksista miellyttavid.
Kokousten ldasnidoloprosentti oli korkea. Kahvi-
tauoilla voitiin jopa puolileikillisesti keskustella
siitd, oliko mairaltiin kasvavan kalankasvatuk-
sen haittoja mahdollista vdhentda kouluttamalla
kirjolohet sisésiisteiksi, jotta jétteet voitaisiin ke-
rata paikan paalla.

Tyon suorittajat tulivat neljdsta erityyppisesta
laitoksesta ja siis myo6s erilaisesta tutkimuskult-
tuurista. Osanottajien keskindinen yhteisty6 oli
eri ldhtokohdista huolimatta saumatonta. Eri-
mielisyyksid menettelytavoista ei ollut. Varsinkin
tyon loppuvaiheessa, kun tavoitteiden ja saatujen
tulosten vilistd aukkoa arvioitiin ja monitahoisia
tuloksia yhdisteltiin yhdeksi kokonaisuudeksi,
ryhma osoitti kekselidisyytensa.

Vaikutukset 2000

Saaristomeren  virtaustutkimuksen  aloitta-
misesta on kulunut 40 vuotta ja moni asia on
muuttunut tdnd aikana. Alueella on tehty pal-
jon tutkimustyotd, mutta vastaavaa integroivaa
tutkimusta ei ole toteutettu. Jatevesiongelmia
on ratkottu viranomaisten ja likaajien yhteistyo-
nd, mutta silti tilanne ei ole paras mahdollinen.
Erddnd esimerkkind muutoksesta on hajakuor-
mituksessa tapahtunut kehitys. Kun projektin
péattyessa kalankasvattamoja oli Saaristomerelld
noin 20, niitd oli jo 1990-luvun puolivilissé yli
120! Nykyisin niiden mairé on kuitenkin laske-
nut, mutta yha ne kuormittavat Saaristomerta
yhté paljon kuin Helsingin kokoinen kaupunki.
Ajan kuluessa saaristomeren kalasto on muuttu-
nut, miké aiheuttaa huolta seki tutkijoiden ettd
asukkaiden keskuudessa. Saattaa olla niin, ettd
kohta olisi jalleen aika katsoa Saaristomerta ko-
konaisuutena ja toteuttaa jotain vastaavaa. Tek-
niikan ja tietokonemallien valtava kehitys viime
vuosikymmenien aikana antaa tutkimukselle
aivan toiset mahdollisuudet kuin 1970-luvulla.
Ne vaatimattomat mallit, joilla tuolloin alueen
fysiikka, kemia ja biologia saatiin tuottamaan
my0ds kiytdinnon kannalta hyodyllistd tietoa,
osoittavat, ettd mahdollisuudet ovat suuret.

7

Varsinais-Suomen liitossa.

\.

— Virtaustutkimuksen Neuvottelukunta. 1979. Saaristomeren virtaustutkimus.
Merenkulkuhallitus, Merikarttaosasto:1-265. ISBN 951-641-665-9.
- Arkistomateriaali Suomen ymparistokeskuksessa, Turun yliopistossa ja

N\

J

66 + SEILI 50 VUOTTA



. Airiston syvyyssuhteet
ja tarkeimmiit silakan kutualueet.

Virtaustutkimuksen suunnittelussa oli keskeisella
sijalla Turun yliopiston asiantuntemus Saaristo-
meren tutkimuksessa. Kuvassa Aarre Heinon
kartta Airiston syvyyssuhteista (Virtaustutkimuk-
sen neuvottelukunta 1979). Tutkimuksen tietoja
on sittemmin laajasti hy6dynnetty, kuten esim.
silakkaprojektin suunnittelussa (kuvassa Juha
K&arian vaitéskirjatyon kuvitusta). Kuva: Juha Kédrid
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JARI HANNINEN

Aikasarjatutkimukset [tameren tulevaisuuden avaimena

eilin aikasarjatutkimusten taustalla on jo

laitoksen perustamisesta mydtasyntyises-

ti alkanut asemoituminen Saaristomeren
meriympariston tilan seurantaan, antaahan tut-
kimuslaitoksen nimikin tdhdn jo tietynlaisen
velvoitteensa. Ympariston tilan seurantamenetel-
mit voidaan karkeasti jakaa kahteen péaatyyppiin
kéytetyn ulottuvuuden mukaan. Ajan suhteen
tapahtuvaa seurantaa nimitetddn monitoroin-
niksi, kun taas tilassa tapahtuvaa tarkkailua kut-
sutaan kartoitukseksi. Molemmat paatyypit ovat
ominaisia Seilissa.

Monitoroinnissa ajallista tarkkailua tehdddn
kiintedlld asemalla sddnnollisin aikavélein samal-
la tavalla toistuvalla menetelmalld. Seilin vanhin
monitorointiohjelma kédynnistyi jo 1966, vain
kaksi vuotta laitoksen perustamisen jélkeen. Sil-
loisen Merentutkimuslaitoksen kanssa aloitettiin
tuolloin yhteistyé meriveden fysikaalisten omi-
naisuuksien seuraamiseksi Seilin Pdivaluodossa.
Ohjelmassa seurattiin kerrostuneen vesipatsaan
limpétilan ja suolapitoisuuden lukemia vakio-
syvyyksittdin. Mittaukset toistettiin kymmenen

Saaristomeren tutkimuslaitoksen ensimmainen
kenttamestari Gunnar Vikstrom talvisessa ndytteen-
otossa Péiviluodon seuranta-asemalla 1960-luvulla.

péivan viélein riippumatta vuodenajasta tai val-
litsevasta kelistd. Seuranta on nykydankin yha
kéynnissd tdsmailleen vastaavin kriteerein kuin
aloitettaessa. Paivaluodon seuranta on Suomen
vanhin, yhd kdynnissd oleva meriympariston
tilaa tarkkaileva ympdristétieteellinen monito-
rointi.

Fysikaalisen seurantaohjelman ohessa kéyn-
nistyi my6s varhaisin biologinen seurantaohjel-
ma eli planktonhaavein toteutettava murtoveden
eldinplanktonyhteisén koostumuksen seuranta,
joka my6s on yhé kdynnissd. Myds planktonseu-
ranta alkoi alun perin yhteistyond Merentutki-
muslaitoksen kanssa. 1980-luvulla néytteenotto
kuitenkin katkesi noin viideksi vuodeksi yhteis-
tyokumppanin luopuessa keruutoimista tieteelli-
sen linjauksensa vuoksi. Seuranta aloitettiin uu-
delleen vuonna 1990, tilla kertaa Saaristomeren
tutkimuslaitoksen omana, yliopistollisena moni-
torointiohjelmana.

Seilissd tehtdvd Saaristomeren tilan moni-
torointi sai 1970-luvulla myds kansainvilisesti
vahvemman aseman statuksen. Tuolloin ansiok-
kaan Saaristomeren virtaustutkimus -hankkeen
myotavaikutuksesta Pdivdluodon asema hyvik-
syttiin mukaan kansainviliseen merien tilaa
seuraavien kiinteiden ODAS (Oceanographic
Data Acquisition System) -monitorointiasemien
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verkostoon. Nain Saaristomeri tuli Seilin kautta

osaksi yleistd, maailman merien tilaa tarkastele-
vaa kansainvilistd yhteistyota.

Vuosien saatossa tutkimustoiminta Paiva-
luodon seuranta-asemalla on vaiheittain laa-
jentunut ja monipuolistunut. 1980-luvun alussa
aseman monitorointiohjelmaan lisdttiin myos
meriveden ravinteiden seuranta Lounais-Suo-
men ympdristokeskuksen aloitteesta. Paiva-
LoSY-
KEssa erityisen ns. intensiiviaseman statuksen

luodossa tehtivd ravinneseuranta sai

- Péiviluoto on yhékin yksi kolmesta seuranta-
asemasta Saaristomerelld, joissa meren tilaan
tarkkaillaan tavanomaista oleellisesti tihedm-
min, nyttemmin tosin ELY-keskuksen toimesta.
Saavutettu erityisasema myo6tavaikutti myds
sithen, ettd 1990-luvun lopulla Piiviluodon
intensiivitarkkailuun lisattiin vield kasviplank-
tonin koostumus. Viimeisimman edistysaske-
leen seuranta-aseman kehityksessd toi merien
tarkkailuun liittyvdn automaatiotekniikan ke-
hittyminen 2000-luvun alkupuolella. Turun
ammattikorkeakoulun toimin Péivdluotoon si-
joitettiin tuolloin aurinkopaneeleilla, vinssilld ja
viestintdtelemetrialla varustettu automaattinen
CTD-poiju, jolla meren tilan seurantaa mm.
lampdotilan, suola- ja happipitoisuuksien seka
klorofylli- ja sinilevépitoisuuksien suhteen voi-
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Tutkimusalus Aurelia mittaustehtavissa Paivaluodon
ODAS-poijulla 2010. Kuvassa huoltomiehet Jari
Tattari ja Petri Kinnunen.

daan toteuttaa liki reaaliaikaisesti vaihtelevissa
syvyysvyohykkeissa. CTD-poijun havainnointi-
tulokset ovat julkista tutkimusaineistoa, jota
voi seurata osoitteessa http://natureit.net/poiju/
lampotila. Viimeisin suunnitelma Paiviluodon
seuranta-aseman kehittdmisessdé on varustaa
CTD-poiju automaattisella sddasemalla, jolloin
meriveden ja ilmakehdn vuorovaikutuksia péis-
tddn mittaamaan samanaikaisesti. Tdma hanke
toteutettaneen yhteistyossd Ilmatieteenlaitoksen
kanssa 2015.

Ympirist6d seurataan Seilissi toki muuallakin
kuin vain Pdivdluodossa. Seiliin on historiansa
saatossa syntynyt lukuisia tutkimusohjelmia,
joille leimaa antavaa on jalleen ollut tutkimusyh-
teistyd jonkin toisen tutkimusinstanssin kanssa.
Yhteistyé on kiytdnnossd valttiméttomyys or-
ganisaatioille jotka toimivat rajallisin resurssein.
Tyyppiesimerkkind Saaristomeren tutkimuslai-
toksen tutkimusohjelmista ovat erilaiset alueel-
liset kartoitukset, joita jarjestetdan monitoroin-
tia selvésti harvemmalla aikataululla muutaman
vuoden vilein. Tutkimuslaitos on osallistunut
kartoituksiin, joissa on selvitetty mm. Saaris-
tomeren hapettomien pohjien ajallista ja alu-
eellista esiintymistd, pohjaeldinyhteisojen tilaa
ympdriston tilan indikaattorina, rakkolevavyo-
hykkeen ajallisia ja paikallisia esiintymisalueita,
irtonaisen rihmalevien vuosittaisia kerddnty-
misalueita sekd pohjasedimenttien eroosiota ja
resuspensiota ajallisesti ja paikallisesti. Liséaksi
Saaristomerelle on perustettu lukuisia makrole-
vien ja pohjakasvillisuuden seurantalinjoja seké
kartoitettu kalojen lisadntymisalueita. Viimeisin
kartoitus tehtiin yhteistyéssd Suomen ympadris-
tokeskuksen ja Helsingin yliopiston Tvarminnen



Biologisen aseman kanssa 2013. Tdll6in selvitet-
tiin laitosten kolmen tutkimusaluksen, r/v Au-
relian, r/v Sadurian sekd r/v Muikun kanssa sa-
manaikaisesti Saaristomeren syvien kanjoneiden
elidyhteis6jd robottikameroin sekd osallistuttiin
kansalliseen VELMU - Vedenalaisen meriluon-
non monimuotoisuuden inventointiohjelman
nédytteenottoon. Tutkimusohjelmien kirjo on
laitoksen historian aikana ollut varsin moni-
puolinen ja -ulotteinen kattaen kaytdnndssa liki
kaikki Turun yliopistossa opetettavat luonnon-
tieteiden alat.

Pyrkimyksend kartoituksissamme on jo var-
haisesta vaiheesta lahtien ollut, ettid ne tuottaisi-
vat samanaikaisesti vertailukelpoista tietoa Saa-
ristomeren kaikista saaristovyohykkeistd. Tama
on kaytannossd toteutettu kolmella perustetulla
tutkimuslinjalla, jotka kulkevat pohjois-eteld-
suunnassa Saaristomeren poikki. Lantisin linja
kulkee akselilla Askaistenlahti - Houtskér — Ko-
kar, keskimmdinen linjalla Turun edusta - Nau-
vo/Korppoo - Jurmo ja itdisin reittid Paimion-
lahti — Gullkrona - Oré. Kartoitusten yhteydessi
ndyteasemien sijainti pyritadn sijoittamaan siten,
ettd kullekin tutkimuslinjalle siséltyy tutkimus-
pisteitd sisd-, vali- ja ulkosaaristoon riippumatta
siitd, mikd on kulloinen tutkimuksen kiinnos-
tuksen kohde.

Edelliset esimerkit ovat kuitenkin vain mur-
to-osa siitd, mita laitoksella on historiansa aikana
selvitetty. Yksityiskohtaisempi listaus tutkimus-
laitoksen kartoitusohjelmista seké niiden tuotta-
mista tieteellisistd julkaisuista ja raporteista 16y-
tyy sivustoltamme http://www.utu.fi/seili.

Erityisend esimerkkind tutkimusohjelmista
mainittakoon Seilin pitkdaikaisin, yhteen elidla-
jiin kohdistunut tutkimushankkeemme Silakka-
projekti, jossa mainiosti yhdistyvét monitoroin-
nin ja kartoitusten padtyypit. Monitoroinneilla
on selvitetty Airiston kiinteiltd seuranta-asemilta

mm. silakan médin sekd kudulle saapuvan sila-
kan laatu- ja kunto-ominaisuuksia. Samaan ai-
kaan on lisdksi kartoitettu kutualueilla ja vakiin-
tuneilla kutupaikoilla tapahtuneita ymparistén
ja varsinaisen kudun (esim. kutulaikun koko)

muutoksia.
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Esimerkki Silakkaprojektin merkittavista tutkimus-
tuloksista: Saaristomerelle saapuvan kutukalan
keskipituus, paino ja ikd vuosina 1984-2001. Kutu-
kala oli vuosituhannen alussa pituudeltaan 20 %
lyhyempaa ja painoltaan noin 40 % pienempaa kuin
1980-luvun puolivalissa. Kutevien silakoiden ika ei
tarkkailujakson aikana ollut muuttunut.

Seilin aikasarjatutkimuksen
ensimmaiset askeleet

Seilissd tehty aikasarjamallinnus on varsin ai-
kaisesta vaiheesta ldhtien keskittynyt vahvasti
Itameren makean veden ldhteen eli valuma-
alueen jokivalumien tematiikkaan. Taustana
talle on ollut oivalluksemme: jotta voisimme
paremmin ymmartid, miten varsinainen tutki-
musalueemme Saaristomeri toimii, on meilla
oltava selked kasitys siitd miten sen toiminta liit-
tyy osana isompaan kokonaisuuteen eli Itime-
reen. Toisaalta Itdmeri saa kaiken vesimassansa
vield isommasta kokonaisuudesta eli Atlantin
valtamerestd. Suolainen merivesi saapuu Itdme-
relle Tanskan salmien kautta olosuhteissa, joita

Aikasarjatutkimukset [tdmeren tulevaisuuden avaimena « 71



kutsutaan suolapulsseiksi. Samaan ajkaan At-
lantilla haihtunut vesi muodostaa pilvid, jotka
kulkeutuvat pohjoisen pallonpuoliskon vallitse-
vien tuulten mukana Itdmeren valuma-alueelle.
Sielld pilvistd satanut vesi padtyy padasiassa joki-
valumien kautta lopulta Itdmeren padaltaaseen.
Kaksi vesildhdettd luovat yhdessa Itimeren me-
riveden keskeisimmin ominaispiirteen, murto-
veden. Kokonaiskuvassa on siten ymmaérrettiva,
ettd Itdmerikin kuuluu osana isompaan kokonai-
suuteen eli Atlantin Valtamereen ja ettd Itimeren
vesilahteiden sédtely tapahtuu Pohjois-Atlantin
ilmastollisten vaikutusmekanismien kautta. T4-
mén vuoksi meren ja ilmaston samanaikainen
vuorovaikutusten tutkiminen on oleellisen tar-
kedd myos Itdmerta koskevissa meritieteissa.
Makean veden jokivalumien merkitys Itdme-
ren kannalta on oleellinen siksi, ettd ne kuvas-
tavat keskeisesti ilmasto-meri-vuorovaikutuk-

sissa tapahtunutta vaihtelua. Keskeisin vaihtelua
aiheuttanut tekija viimeisten vuosikymmenten
aikana on ollut kiihtynyt ilmastonmuutos, jolla
on havaittu olevan selvé vaikutuksensa Itameren
vesildhteiden tasapainoon. Itimereen saapuvan
makean veden valuman miérd on 1970-luvulta
lahtien oleellisesti kasvanut, kun samaan aikaan
Atlantilta saapuvien suolapulssien esiintymis-
tiheys on harventunut ja samalla myds suola-
pulssien keskimédrainen koko pienentynyt.
Itdmeren vesildhteissd tapahtunut muutos
huomattiin Saaristomeren tutkimuslaitoksella
ensimmaiisen kerran Pdiviluodon seurantapis-
teeltd kerdtyn eldinplanktonyhteisén koostu-
muksessa. Kavi ilmi, ettd 1970-luvun korkeiden
suolapitoisuuksien jalkeen Pdiviluodon meri-
veden suolapitoisuus alkoi hiljalleen laskea,
jolloin eldinplanktonyhteisén koostumuksessa
alkoivat hiljalleen runsastua lajit, joiden alku-

Vallitsevien tuulten mukana kulkeutuvien sateiden kulkureitit pohjoiselta Atlantilta Eurooppaan. llmastomuu-
toksen my6ta NAO+ -moodi on ollut vallitsevana 1970-luvulta ldhtien, mika on tarkoittanut keskimaaraista
suurempaa sadantaa pohjoisessa Euroopassa ja samanaikaisesti normaalia kuivempaa ilmastoa eteldisessa
Euroopassa. (Ldhde: Eisenreich, S.T. 2005).
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perd on makeassa vedessd. Samaan aikaan me-
reistd alkuperdd edustavien eldinplanktonlajien
osuudet yhteisdssd vahenivit. Jokin ilmi6 tuntui
laimentavan Saaristomeren meriveden suola-
pitoisuutta, mutta vield ei ymmarretty ilmion
laajuutta saati sitd misté ylipdatdan oli kysymys.

Aluksi vertailimme, oliko havaittu suolapi-
toisuuden alenemisen ilmi6é samanlainen myos
muissa osissa Itdmerta. Tdmd tehtiin vertaile-
malla keskendin juoksevin keskiarvoin (Moving
average) suodatettuja suolapitoisuuksien aika-
sarjoja eri puolilta Itdmerta. Varsin nopeasti huo-
mattiin, ettd ilmio oli koko Itdmerta koskeva eli
taustalla tdytyi olla jokin koko Itdmeren toimin-
taa sditeleva tekija. Koska padasialliset makean
veden ldhteet Itdmeressd ovat valuma-alueelta

mereen laskevat joet, paddyimme vertailemaan
puolalaisen Zdzislaw Mikulskin kokoamia Ité-
meren jokivalumien valumatietoja rinnakkain
Itameren suolapitoisuuden aikasarjojen kanssa.
Menetelmi oli sama kuin aiemmin eli vertailim-
me juoksevin keskiarvoin suodatettuja aikasar-
joja rinnakkain. Samaa menetelméa oli kdyttanyt
my0s Jouko Launiainen Merentutkimuslaitok-
sella paljolti samassa tarkoituksessa. Vertailuissa
pystyi selvésti havaitsemaan, ettd vuosittaisiksi
muutetuissa havaintosarjoissa 3-5 vuoden juok-
seva keskiarvo osoitti kddnteisen ja viiveellisen
vaikutuksen jokivalumien ja meriveden suola-
pitoisuuksien vililld, toisin sanoen valuman li-
sdantyminen merkitsi selkedsti suolapitoisuuden
laskua ja péinvastoin.

Seilin Paivaluodon aikasarjoja vuo-
silta 1966-1985. Ylimmassa kuvassa
meriveden suolapitoisuus 20 m:n
syvyydessd. Keskimmainen kuva
ndyttaa mereisen hankajalkaisen
Centropages hamaetus-lajin nuo-
ruusvaiheiden ja alin kuva makean
veden lajin Limnocalanus macrurus-
lajin runsauksia samalla ajanjak-
solla. Vertailusta ndkyy mm., etta
1970-luvun puolivélissa tapahtunut
suolapitoisuuden kohoaminen kay-
tannossa havitti Limnocalanus-lajin
eldinplanktonyhteiséstd samaan
aikaan, kun Centropages saavutti
|G huippunsa.
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Vaikka tulos oli ilmeinen ja innostava, kaksi
erityistd seikkaa herdtti meissd tyytymitto-
myyttd kdytettyyn menetelmadn. Ensinnédkin
juoksevien keskiarvojen kdyttd sekoitti havain-
tosarjojen aikasarjarakenteen varsinkin sarjo-
jen alkupéddstd. Esimerkiksi kayttdmalld viiden
vuoden juoksevaa keskiarvoa saa Moving ave-
rage -sarjassa ensimmiinen havainto arvonsa
vasta kohtaan sarjan alku + viisi vuotta. Talloin
havaintosarja lyhenee oleellisesti, ja myds sar-
jan aikasarjarakenne muuttuu, mikd védhentaa
paitsi vertailujen luotettavuutta, myos ajallisen
viivevaikutuksen arvioimista. Toiseksi, juokse-
va keskiarvon vertailu ei tuota laisinkaan tilas-
tollista testisuuretta, jolloin tuloksen luotetta-
vuutta ei kyetd arvioimaan ja loppupéitelma voi
jaada mielivaltaiseksi. Tama ei sovi nykyaikaisen
tieteellisen padtelminteon filosofiaan. Jotakin
muuta piti keksid, ja niinpa paddyttiin hyodyn-
tdmadn erityistd aikasarjojen analysointiin sovel-
tuvaa tilastotiedetta.

Ensimmadiset tilastomallit

Taustana ja vaikuttimena tilastollisten analyysi-
menetelmiin panostukselle oli myos oivallus,
ettd Saaristomeren tutkimuslaitoksen toiminta
ympdristdn monitoroinnissa noudatti varsin
samanlaista toimintamallia kuin muillakin vas-
taavilla Suomen ympériston tilaa seuraavilla or-
ganisaatioilla. Oli kdytetty runsaasti resursseja
havaintoaineistojen kerddmiseen, mutta niiden
varsinainen tieteellinen analyysi oli jadnyt sel-
vasti pienemmalle huomiolle. Kuitenkin aikasar-
jan keradjélld tulisi olla paras ymmaérrys sarjo-
jensa ominaisuuksista, koska vain siten voidaan
varmistaa, etta seuranta tehdian tieteellisesti oi-
kealla tavalla. Vain tdll6in voidaan tehdi luotet-
tavia pddtelmid ympariston havaintosarjoissa ta-
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pahtuneesta kehityksestéd seké niissd havaittujen
fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten ilmioi-
den merkityksestd, mikd tutkimusryhmdamme
kohdalla tarkoitti meriymparistoa.
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Seilin ensimmaisten aikasarja-analyysien tuloksia
aikajaksolta 1965-1996. Kayra a) kuvaa kaanteisel-
13 akselilla kaikkia Itdmeren jokivalumia, kayra b)
Gotlannin syvanteen suolapitoisuutta 200 metrin
syvyydess3, kdyra c) Pdiviluodon seuranta-aseman
suolapitoisuutta 20 metrin syvyydessa ja diagram-
mi d) hankajalkaisten ja vesikirppujen biomassojen
keskindista suhdetta kesaaikaan Paivaluodolla.
Sarjoja oikealla tavalla kasittelemalla pystyimme
osoittamaan perinteisin tilastoanalyysin keinoin,
etta kayrien ilmentdmat vuorovaikutukset ovat
tilastollisesti todellisia.

Luonteenomaista  ensimmidisille ~ Seilissd
rakennetuille tilastomalleille oli tietynlainen
perusteilla oleminen. Aikasarja-analyysit teh-
tiin perinteisilld tilastomenetelmilld, erityisesti
lineaarisilla regressioilla siten, ettd ennen varsi-

naisia analyyseja havaintoaineistoista poistettiin



laskentamenetelmallisesti kaikki ominaisuudet,
jotka heikensivdt perusteita kdyttda perinteisid
tilastoanalyyseja ja joilla oli testisuureen arvoa
virheellisesti kasvattava vaikutus. Esimerkiksi
aikasarjoissa tyypillisesti esiintyvit trendit, vuo-
sittainen kausivaihtelu sekd havaintojen valinen
keskindinen autokorrelaatio poistettiin sarjoista
ennen varsinaista tilastotestid. Menetelmd on
yhékin perusteltu ja antaa luotettavia tuloksia
tieteellisten padtelmien perusteiksi, mutta on
menetelmallisesti kuitenkin varsin monivaihei-
nen ja siten hidas ja tyolas.

Kyseiselld menetelmilld kykenimme joka
tapauksessa osoittamaan myos tilastollisin kei-
noin Itimeren jokivalumien ja suolapitoisuuden
kadnteisen suhteen sekd myds suolapitoisuuden
ja eldinplanktonyhteison koostumuksen vili-
sen yhteyden. Havaitsimme, ettd jokivalumien
suolapitoisuutta alentava vaikutus voitiin havaita
paitsi Pdivdluodon pintaveden havaintosarjois-
sa, myos Gotlannin syvédnteen 200 metrin sy-
vyyden suolapitoisuuksissa. Pystyimme myos
osoittamaan suolapitoisuuden alenemisen edul-
lisen vaikutuksen vesikirppuyhteisossd ja sa-
manaikaisen epdedullisen vaikutuksen hanka-
jalkaisyhteisossd Pdivdluodon seuranta-aseman
havaintoaineistossa. Tulos oli biologisesti ym-
mdrrettivd, silld Piiviluodon vesikirput ovat
péadasiassa alkuperdltddn makean veden lajeja,
kun taas hankajalkaisille tyypillisempad on meri-
tai murtovesiymparisto.

Varsinaiset aikasarjamallit

Nilkd kuitenkin kasvoi syodessd. Vaikka pys-
tyimme perinteisin, kovatéisin tilastomenetel-
min osoittamaan jotain aikasarjojen vilisistd
keskindisistd vuorovaikutussuhteista, ei niiden
avulla pédsty vield kiinni sarjojen keskindiseen

dynamiikkaan. Halusimme siis selvittdd, miten
ja milld muuttyjilla Itimeren oseanografiaa ja
sen muutoksia voitaisiin parhaiten selittad glo-
baalissa mittakaavassa. Olimmehan jo péddsseet
hajulle jokivalumien oleellisesta merkityksesta
Itdmeren vesitasapainossa sekd myos siind ta-
pahtuneesta viimeaikaisesta muutoksesta. Vanha
perinteinen ndkemys suolapulssista kaiken
kattavana Itdimeren vesitasapainon selittdjdnd ei
meille endd riittdnyt, vaan pyrkimyksemme oli
pédsta tarkastelemaan sditelyn dynamiikkaa to-
dellisin tilastotieteellisin keinoin, toisin sanoen
halusimme pddstd nakeméan “kolikon toisen
puolen” eli jokivalumien merkityksen. Tarvit-
simme siis parempaa ymmérrystd havainto-
sarjojen aikasarjarakenteista, silld lopullisena
padmadrandmme oli sarjojen dynamiikan kautta
tuottaa aikasarjamalleja, joilla voitaisiin tehda
valistuneita ennusteita Itdmeren tilan lahitule-
vaisuuden kehityssuunnista. Apua paremmalle
analytiikan ymmarrykselle 16ytyi Turun yliopis-
ton Tilastotieteen laitokselta yliopistolehtori
Pekka Hjeltin ystévilliselld opastuksella.

My®ds varsinaisissa aikasarjamalleissa edistyk-
semme tapahtui kaksivaiheisesti. Ensimmaisessa
vajheessa Seilin havaintosarjoihin sovellettiin ns.
Autoregressive Integrated Moving Average aika-
sarja-analyysia eli ns. ARIMA-malleja. Niissé pe-
rusideana on selvittdd havaintosarjassa esiintyva
tilastollinen aikasarjarakenne ja kayttda tastd
saatua tietoa hyviksi kehityksen ennustamisen
laatimiseen. Mahdollisia mallivaihtoehtoja on
lukuisia, ja analyysissa pyritdan yksinkertaisesti
vain 16ytdmadn omaan havaintosarjaa parhaiten
kuvaava rakennemalli. Alun perin tilastolliset
ARIMA-mallit kehitettiin taloustieteitd varten,
joissa sovellutuksen kohteena olivat erityisesti
finanssi- ja porssikurssit sekd niissd tapahtuvan
lyhytaikaisen taloudellisen kehityksen ennusta-
minen. Taloustieteiden teoreettiset taustat ovat
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kuitenkin hdmmastyttivin lahelld ekologian eli
luonnon toimintatalouden ajattelutapaa ja pe-
rusteorioita mm. kilpailuteorian kohdalla, joten
ARIMA-mallien sovellusmahdollisuus havainto-
sarjoissamme oli varsin ilmeinen ja myds perus-
teltu. Teimme ARIMA-malleilla ennusteita mm.
Itdmeren jokivalumista, meriveden suolapitoi-
suuksista Itimeren eri osissa seka eldinplankton-
yhteison koostumuksen kehityksestd. Tulokset
istuivat luotettavasti aiemmin tekemiimme ti-
lastollisiin havaintoihin eli olimme ndin paasseet
jalleen yhden pykildn eteenpidin tieteellisisséd
pyrkimyksissamme.
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Seilin Paivaluodon pintaveden suolapitoisuuden alku-
perdinen kuukausiaikasarja vuosina 1968-1996 seka
ARIMA-mallilla sen jatkoksi laskettu yhden vuoden
viivaennuste (punainen katkoviiva) 80 % luottamus-
véleineen (vihreéat katkoviivat).

Varsinaisissa aikasarjamalleissa edistyksem-
me toinen vaihe kdynnistyi ARIMA-malleissa
esiintyvan oleellisen heikkouden mydtid. ARI-
MAssa ennusteen tekeminen perustuu pel-
késtdan havaintosarjassa itsessddn esiintyvdan
aikasarjarakenteeseen, silldi mallissa ei voida
huomioida vuorovaikutussuhteita toisiin ldhei-
sesti vaikuttaviin havaintosarjoihin. Siten mika
ennustettavuudessa ARIMA-malleilla saavutet-
tiin, menetettiin sarjojen vélisessd keskindisessd

76 « SEILI 50 VUOTTA

dynamiikassa. Tilanne ei ollut tyydyttidvd, mutta
onneksi apu ongelmaan 16ytyi jélleen yliopisto-
lehtori Pekka Hjeltin neuvoista.

Ratkaisuna ongelmaan olivat ns. Transfer
functions eli siirtofunktiot. Kuten ARIMA-
malleissa, siirtofunktiot kykenevit tuottamaan
tarkasteltavassa havaintosarjassa vasteen paitsi
omiin aikaisempiin havaintoihin mutta lisdksi
myos toisten ldheisten havaintosarjojen aiempiin
tai menneisiin arvoihin, mikili sarjojen vililtd
on vain l0ydettdvissd dynaaminen yhteys. Kay-
tdnnossd siirtofunktiomalleissa yhdistyvit siten
ARIMA-mallit sekd perinteisen regressioanalyy-
sin perusteet huomioiden sarjojen vileilla esiin-
tyvat mahdolliset aikaviiveet. Siirtofunktioita
voidaan siten kayttdd sekd sarjojen keskindisen
dynamiikan selvittimiseen ettd ennusteiden te-
kemiseen. Myos siirtofunktioiden taustalla on
taloustieteiden tarpeet. Esimerkkind siirtofunk-
tioiden hyddyntdmisestd taloustieteissd on mm.
vesivoimaloissa tuotetun sihkoén porssihinnan
ennustaminen sadantatietojen perusteella.

Seilin  aikasarjatutkimuksissa  siirtofunk-
tioiden hyddyntdminen avasi meille aivan koko-
naan uuden maailman. Kaikki tarvittava, mitd
paddmadramme saavuttamiseen Itameren osea-
nografian selittdmisen kannalta vaadittiin, oli
nyt kdsissimme. Siirtofunktioiden avulla kyke-
nimme laajentamaan Itdmeren vesitaseen sdite-
lymekanismit Pohjois-Atlantin ilmastotekijoihin
ja my0s osoittamaan sielld tapahtuneiden sda-
keskusten sijainnissa tapahtuneiden muutosten
vaikutukset Itdimeren makean veden valumissa.
Liséksi pystyimme osoittamaan Itdmeren meri-
veden suolapitoisuuksien noudattavan péadsdan-
toisesti vain makean veden ldhteen sditelyme-
kanismia. Lisadntyneet talviaikaiset jokivalumat
pitivét Itdmeren vesitaseen ns. positiivisena, jol-
loin meresta virtasi liki taukoamatta murtovettd
Pohjanmereen ja virtaussuunta esti talviaikaisten
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Siirtofunktioilla mallinnettuja Itdmeren ilmasto- ja meriaikasarjoja. Kunkin paneelin ylempi

kayra kuvaa siirtofunktiomallin tuottamaa laskennallista havaintosarjaa, alempi alkuperaissarjaa.
Paneeli A kuvaa lantisia tuulia Brittein saarilla mallinnettuna NAO-indeksilla. Paneeli B kuvaa
Itdmeren valuma-alueen makean veden valumia mallinnettuna NAO-indeksill3, ja paneeli C samaa
mutta mallinnettuna Brittein saarten lantisilla tuulihavainnoilla. Paneeli D kuvaa Itameren meri-
veden suolapitoisuutta Gotlannin syvdnteessd 200 metrin syvyydessa mallinnettuna Itameren
makean veden valumilla. Punainen viiva kuvaa havaintosarjojen keskimaaraista kehitysta perus-

tuen painotettujen neliGsummien menetelmaan.

suolapulssien saapumisen Itimereen. Kun suo-
laisen vesildhteen reitti oli titen “tukittu”, tapah-
tui sditely endd makean veden lahteen kautta,
milld voitiin selittdad Itimeren meriveden ma-
keutumiskehitys aina 1970-luvun lopulta alkaen.
Julkaisimme tutkimustuloksemme otsikolla: Cli-
matic factors in the Atlantic control the oceano-
graphic and ecological changes in the Baltic Sea
(Hanninen et al. 2000), mika aiheutti merentut-

kijoiden keskuudessa tervetullutta innostusta
ja liikehdintdd. Tyomme sai vield merkittdvaa
tunnustusta muutamaa vuotta myohemmin,
kun tuloksemme nostettiin merkittdvyydeltadn
tarkedksi saksalaisten julkaisemassa Itimeritut-
kimuksen historiikissa (Matthaus 2006).
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Viimeisimmat sovelletukset
ja suunnitelmat

Menestyksekkddn tyon innoittamina laajensim-
me siirtofunktion kdytén myos Itdimeren bio-
logisiin aikasarjoihin. Erityisen onnistunut oli
kokeilu, jossa pyrimme ennustamaan mereistd
alkuperdd olevan hankajalkaislajin Temora lon-
gicornis-lajin runsautta makean veden valumien
sekd meriveden suolapitoisuuksien avulla. Mal-
lista saatiin tehtyd vield ennustava, ja jalkikdteen
on osoittautunut, ettd siirtofunktioilla tehty en-
nuste oli varsin todenmukainen. Kokeilu johti
lopulta siihen, ettd laajensimme siirtofunktio-
mallit kattamaan keskisen Itdimeren eldinplank-
tonin kaikki keskeiset pdaryhmit rataseldaimista
vesikirppuihin ja muihin hankajalkaisiin. Siirto-
funktioita on mychemmissa tutkimuksissamme
sovellettu lisaksi mm. Itdmeren kuormituksen
ravinneaikasarjoihin sekd myds merilintujen
pesinndssd poikaskoon menestystd sddtelevien
tekijoiden selvittamiseen.

Siirtofunktiot eivit kuitenkaan sovellu aivan
kaikkiin tilanteisiin tai aineistoihin. Havaintosar-
jan pituus tai lukuisat puuttuvat havainnot saat-
tavat estdd mallien kdyton. Sen vuoksi olemme
pédtyneet soveltamaan tutkimuksissamme myds
muita analyysimenetelmid. Monipuolisimman
mahdollisuuden on tarjonnut ns. Yleistetyt Li-
neaariset Sekamallit (GLIMMIX), joissa perin-
teisten tilastoanalyysien menetelmid on voitu
yleistdd kattamaan laskennallisin keinoin laa-
jempia ja monipuolisimpia havaintoaineistoja
kuin aiemmin on pystytty. Nykydin ne soveltu-
vatkin varsin hyvin mm. runsaasti puuttuvia ha-
vaintoja sisaltdvien aikasarja-ainestojen analyy-
siin. GLIMMIX-malleilla olemme tutkineet mm.
Airiston pohjaeldinyhteisoissd rehevoitymisen
myo6td tapahtuneita muutoksia sekd positiivisen
vesitaseen vuoksi Itdmerestd Pohjanmereen las-
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kevan lisddntyneen makean veden aiheuttamia
muutoksia Pohjanmeren pintaveden ekosystee-
missd. Aivan ldhitulevaisuudessa GLIMMIXilla
selvitetddn silakan ravintoon, kasvuun sekad si-
lakan ravinto-opillisiin ominaisuuksiin liittyvid
kysymyksid Selkdmeren silakkapopulaatioissa,
joissa ei ole havaittu samanlaista suolapitoisuu-
den alenemisen aiheuttamaa kasvun taantumista
kuin muissa osissa Itimerta. Ilmeisesti syynd
tadhdn on ollut, ettd silakka on Selkdmerelld
sopeutunut  menestyksekkadsti  vaihtamaan
ravintokohdettaan runsastuneeseen makean-
vedenhankajalkaiseen, Limnocalanus macrurus-
lajiin.

My®és aikasarjojen keruu on tutkimuslaitok-
sella vilme vuosina monipuolistunut. Aikasarjoja
kerataan nykyddn selvittdimadn mm. puutiaisten
mukanaan kuljettamien tautien (mm. borre-
lioosi, Kumlingen tauti) esiintymisfrekvensseja
sekd riistaeldinten runsauksia Seilin saaristossa.
Menestyksekds 50-vuotinen tutkimuslaitoksen
aikasarjaperinne antaa hyvit evdit oikein teh-
dylle havaintoaineistojen kokoamiselle kohteesta

riippumatta.
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Temora longicornis-tutkimuksen keskeisia tuloksia. Jokaisen paneelin vasen puoli
osoittaa mallin sopivuuden residuaalien hajontakuviona (mita lahempana havainto
on diagonaalia, sitd paremmin malli kuvaa alkuperdishavaintoa). Paneelin oikealla
puolella ovat mallinnetut (mustat pisteet) ja alkuperdissarjat (avoimet ympyrat)
seka alkuperdissarjan jatkona tehdyt ennusteet (harmaat pisteet). A) Itdmeren
totaalivalumat (m3/s) valuma-alueelta, B) Itdmeren pintaveden suolapitoisuus (PSU;
0-25m) ICESin osaruudulla 28. C) Lajin runsaudet termokliinin yldpuolisessa vesi-
massassa (Ind./m3, 0-25m) samaisella ICESin osaruudulla 28 (arvot takaisinmuun-
nettu In(x) -muunnoksesta). Paksunnettu viiva kuvaa havaintosarjojen keskimaa-
raistd kehitystd perustuen painotettujen neliosummien menetelméaan.

ICES = International Council for the Exploration of the Sea.
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MARJUT RAJASILTA

Kutupaikkojen kartoituksesta kalakannan
vaihteluiden syihin - 30 vuotta silakkatutkimusta

urkulaisen silakkatutkimuksen tausta ja
juuret ovat noin kolmenkymmenen vuoden
takaisessa kiistassa, jonka osapuolina olivat
laivanvarustamot ja Airiston silakankalastajat.
Laivaliikenne Turun ja Tukholman viliselld
laivareitilld oli voimakkaasti kasvanut 1970-luvun
aikana ja kun autolauttojen aiheuttaman aallo-
kon haitat kasvoivat liikenteen kasvun myota,
alkoivat kalastajat epaiilld, ettd aallokko tuottaa
vahinkoa alueen kalakannoille. Tésta kdynnistyi
silakkatutkimus, joka on jatkunut Saaristomeren
tutkimuslaitoksessa yhtédjaksoisesti 1980-luvun
alusta alkaen. Tutkimusta on tehty useissa eri
vaiheissa yli kolmekymmenti vuotta; rahoitusta
on valilld saatu ja vililld on oltu ilman. Monien
ihmisten yhteistyond on kuitenkin saatu aikaan
tutkimuksellinen kokonaisuus, jonka yhteydessa
on opiskeltu ja patevoidytty ja koottu Itdimeren
piirissakin ainutlaatuisia tutkimusaineistoja.

Kutupaikat aaltojen armoilla

Keviilla 1980 soitti eldinekologian professori
Martti Soikkeli minulle ja kysyi, olisinko kiinnos-
tunut tekemédn tutkimusta, jossa selvitettdisiin
laivalijkenteen vaikutuksia Airiston kalastoon.
Silloisesta Turun ja Porin ladninhallituksesta oli
otettu hianeen yhteyttd ja tiedusteltu, voisiko yli-
opisto mahdollisesti tehdé téllaisen selvityksen,
koska kalastajien ja varustamoiden vélinen riita
ei ottanut selvitakseen. Martin valinta oli osunut
minuun, koska hén tiesi minun olevan kaloista
kiinnostunut; olinhan jo tehnyt opinniytety6ni
kolmipiikeistd ja hddriillyt kalojen parissa muis-
sakin yhteyksissé. Tieteellisen péatevyyden ohella
tirked valintakriteeri oli perdmoottoriveneen
ajotaito, silld tyd olisi suurelta osin maastotyota
merelld. Siindkin olin jo kunnostautunut kohta-
laisella menestykselld. Koska nuorella ihmiselld
on harvoin riittdvasti arvostelukykyd - kaikki
jarkevat tahot vakuuttivat kilvan, ettd tehtava
olisi mahdoton - suostuin oikopéitd ja ndin
paéstiin asiassa alkuun.

Autolautta saapumassa Airistolle kesalla 1981.
Kuva: Marjut Rajasilta
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Kolme suurta laivanvarustamoa olivat
yhdessd saaneet kasaan sen verran rahoitusta,
ettd silla pystyttiin palkkaamaan projektille
maisteristasoinen tutkija muutamaksi kuukau-
deksi kahtena vuotena. Maisterille suotiin lisdksi
apulainen, jonka tehtdvdnd oli auttaa maasto-
toissd. Tutkimuksen tukikohdaksi tuli itsestddn
selvasti Seili ja apulaiseksi ilmaantui pienen
etsiskelyn jilkeen Abo Akademissa biologiaa
opiskeleva Kari Ranta-aho, josta sittemmin tuli
kalatalouden aluehallinnon johtaja ja keskeinen
kalatalousalan vaikuttaja. Karin erityisend avuna
oli, ettd hin oli kdynyt sukelluskurssin ja pystyi
siten tarkastelemaan vedenalaisia tapahtumia

my0s niiden oikeasta perspektiivista.

Maastokauden alkaessa pohdiskelimme yh-
dessd, millaisia vaikutustapoja laiva-aallokolla
voisi olla kaloihin; asia, josta oli hyvin vdhin
tietoja ylipddtdan mistddn pain maailmaa. Koska
aallokko iski voimallisimmin rantoihin, oli loo-
gista olettaa, ettd haittoja syntyisi nimenomaan
rantavyohykkeessd lisadntyville kaloille. Naista
silakka oli tietysti taloudellisesti merkittdvin,
mutta lisddntyiko se Airistolla, ja jos lisddntyi,
niin missd? Ainoan vinkin antoi Veikko Sjoblo-
min silakkaa kisitellyt vditdskirja vuodelta 1961.
Siind todettiin, ettd silakka lisddntyi Saaristo-
merelld laajalti ja yleensd noin seitsemin metrin

syvyydessd.

Marjut Rajasilta kenttatoissa Airistolla. Taivaanrannassa Naantalin sataman rakennuksia, taustalla Ruissalon
ranta, rannalla matisukellusten laitteistoa; vasemmalla sukelluskameran laukku, keltainen kdysist6 on leva-

linjaa varten, sukelluspullojen luona on silakanmati-imuri, veneessa evaskori ja veneen takana silakkarysa, eli
paunetti. Kuva: llpo Haahtela
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Petri Rannikko |3hdossa sukeltamaan silakan matia
Airiston Jarvistensaaressa v. 1987. Kuva: Péivi Laine

Edessdmme oli siten avara ja kartoittamaton
meren selkd, kun toukokuun alussa 1981 lah-
dimme Seilistd ajelemaan veneelld kohden Airis-
toa. Oli aurinkoinen péivé, meri oli tyyni ja sielld
taalla ajelehti jaatakin, sillda meri oli avautunut
vasta muutamia pdivid aikaisemmin. Airiston
pohjoispddahdn padstydimme kidvimme koukki-
maan pitkévartisella haavilla pohjia sielta taalta
ja ihmetys oli suuri, kun haavista 16ytyi ensi yrit-
tamalld tupsu merilevid ja niihin kiinnittyneitd
mitijyvdsid. Kun mydhemmin laboratoriossa
varmistui, ettd matijyvaset olivat silakan, alkoi
vimmattu etsintd ympéri Airistoa. Madin etsin-
tddn kehittelimme sopivaa néytteenottovilineis-
t04, ja pienen improvisoinnin jéalkeen kelvolliset
vehkeet loytyivatkin Seilin rantavajasta: vene-
pumppu, useampi metri muoviletkua ja pohja-
eldinten seulonnassa kaytetty tihedsilmdinen
seula.

Mitijyvaset imuroitiin pohjalta siten, ettéd su-
keltajana toiminut apulainen ohjasi letkun suu-
laketta pohjalla ja niinkutsuttu pintamies — eli
mind - imi pumpulla pohja-aineksen méteineen
kaikkineen ylos veneeseen, jossa se seulonnan
jalkeen voitiin sdiléd naytepurkkeihin. Kum-
massakaan padssd letkua ei ollut helppoa, silla
toisessa padssd hikoiltiin ja toisessa paleltiin.
Toukokuun alkupuolella meriveden limpatila
on muutamia plusasteita, ja ohuessa marképu-
vussa tyoskentelevéd apulainen joutui venymddn
melkoisiin saavutuksiin. Tuolloin tilléin hén
nosti vedestd padnsa ja tiedusteli huulet sinisend,
olisiko niytteitd jo kenties saatu tarpeeksi sen
péivan osalta. Kun itse olin lakdhtymaisillani
kuumuuteen pumpattuani kuutioittain Airiston
vettd, en oikein osannut asettua apulaisen ase-
maan, vaan pyysin jatkamaan vield vahan. Pysy-

vid vaurioita ei tastd armottomasta menosta kui-

tenkaan onneksi syntynyt, eikd se tydpdivakain
vallan kauhea ollut, silld vaivanpalkaksi saatiin
nauttia laitoksen keittion laittamia eviita aurin-
koisella rantakalliolla, haahkojen ja muiden vesi-
lintujen pesimdpuuhia katsellen.

Ndin tyoskennellen 16ytyi ensimmaisten
vuosien aikana useita silakan kutupaikkoja eri
puolelta Airistoa. Kun laivaprojekti paittyi,
saimme vuonna 1984 Turun Yliopistosaitiolta
apurahan, jolla kutupaikkakartoituksia voitiin
jatkaa ja samalla aloitettiin ndytteiden kerdami-
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nen Airistolla lisdantyvéasta silakkapopulaatiosta.
Tutkimusryhmdédmme, johon siind vaiheessa
kuuluivat Kari Ranta-aho ja Jan Eklund, liit-
tyi opiskelijana Juha Kaérid, josta tuli projektin
tutkimussukeltaja useiden vuosien ajaksi. Kutu-
paikkojen tilan seuranta on sittemmin muuttu-
nut osaksi kalatalous- ja ympéristoviranomaisten
yllapitdmad seurantajédrjestelmédd, ja Airistolla
on nidin yhtdjaksoisesti dokumentoitu silakan
lisadntymisalueitten tilaa pidempadn kuin mis-
sddn muualla Itdimeren alueella.

Kartoituksista vaitoskirjatutkimukseen

Silakka on Itimeren tarkeimpid kalalajeja sekd
ekologisen ettd kalastuksellisen merkityksensd
vuoksi, mutta muutoin se on melko yksitotinen
kala. Silld ei ole houkuttimenaan kauniita vérejad
tai mutkikkaita kosiomenoja; kaikki yksilot ovat
samannékoisid ja kayttaytyvatkin samalla tavalla.
Silakka ei hoivaile jalkeldisiddn, vaan ldhtee ku-
dun jélkeen liukkaasti takaisin syonndsalueilleen
ja jattad jalkikasvun oman onnensa huomaan.
Kaloja on valtavasti kautta Itdimeren, niin ettd
harvinaisuudestakaan ei voida silakan kohdalla
puhua. Miki tallaisessa lajissa sitten kiinnostaa?

Omalla kohdallani kiinnostus syntyi alkujaan
tarpeesta tietdd enemman lajista, jonka eldmasta
jouduin paittelemdin yhté ja toista laivaliiken-
netutkimuksen yhteydessd. Vihin erin yksi ky-
symys johti toiseen ja sittemmin kysymykseen,
joka askarruttaa edelleen: mikd mahdollistaa
silakan menestyksen Itdimeren omalaatuisessa
ymparistdssd, jossa suolapitoisuus on alhainen
ja vield vaihteleekin sekd alueellisesti ettd ajalli-
sesti?

Silakalle on tyypillistda suuri yksilomaéra ja
tietynlainen ominaisuuksien vaihtelu ja moni-
muotoisuus, jota ilmenee my0s geneettiselld ta-
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solla. Tdmén tulimme huomaamaan 1990-luvun
lopulla, kun teimme silakan mitokondriaalista
DNA:ta koskevia tutkimuksia yhdessd genetii-
kan professori Marja-Liisa Savontauksen kanssa.
Itdmeren silakkakanta on jakaantunut lukuisiksi
osapopulaatioiksi, joiden vililld tuore kansain-
vilinen tutkimus on havainnut geneettisidkin
eroja. Kalojen kasvu, ravinto ja monet meristiset
ja morfologiset ominaisuudet vaihtelevat etenkin
pohjois-eteldsuunnassa, selvéstikin erilaisista
ympdristotekijoistd johtuen. Myds kalojen li-
sadntymisaika vaihtelee, silld kaikki silakat eivat
lisddnny samanaikaisesti samankaan kutualueen
sisalld.

Oma viitoskirjatyoni vuodelta 1992 kokosi
yhteen ensimmdisten tutkimusvuosiemme tu-
loksia ja kasitteli silakan lisddntymisen ajoittu-
miseen liittyvid tekijoitd. Kutupaikkaseurannan
yhteydessd oli jo kidynyt selvaksi, ettd silakka
lisadntyi Airistolla useiden kuukausien ajan; en-
simmadiset parvet tulevat kudulle huhti-touko-
kuun vaihteessa ja viimeiset heindkuun lopulla,
toisinaan vasta elokuussa. Miksi ndin oli, sitd
kannatti kysya, ja aihe tarjosi myds teoreettisen
ldhtokohdan viitoskirjatutkimukselle. Pitkd li-
sdantymisaikahan merkitsee sitd, ettd yksittdisen
kalan jélkeldistuotanto tapahtuu varsin erilaisissa
olosuhteissa riippuen siitd, miten kalan lisdanty-
minen ajoittuu. Kevédn ja kesdn aikana monet
tekijat meressd muuttuvat; meriveden lampétila
nousee, pohjakasvillisuus muuttuu, eldinplank-
tonlajisto vaihtuu eldinryhmasta toiseen ja sila-
kan métiin sekd poikasiin kohdistuva saalistus-
painekin muuttuu rannan eligston muuttuessa.
Lisaantymisen kannalta selvésti parasta ajankoh-
taa ei ty0ssd voitu osoittaa, mutta padtelméana oli,
ettd kalan kannattaa ylipaatdan vaihdella kutu-
aikaansa eri vuosina, koska ympériston olosuh-
teet vaihtelevat tavalla, jota sen ei ole mahdol-
lista etukdteen tietdd. Pitkdikdisen kalan kuten



silakan lisddntymisstrategiana on ldhinnd niin
kutsuttu “bet hedging”, joka kansan kielelld tar-
koittaa lahinnd neuvoa olla laittamatta kaikkia
munia samaan koriin; riski kannattaa aina jolla-
kin tavalla jakaa.

Silakan kutupaikkoja kartoitettiin 1980-lu-
vun aikana laajalti Airiston rannoilla ja etsinnét
ulotettiin myos Paimionlahdelle ja Mynilahdelle.
Vaikka uusia kutupaikkoja 16ytyi, kévi vahitellen
selviksi, ettd silakka ei lisddnny missd tahansa.
Thmissilmin katsottuna esimerkiksi Airistolla on
lisadntymiseen soveltuvia rantoja kilometreit-
tain, mutta kalat valitsevat silti vuodesta toiseen
samat tarkoin rajatut paikat. Esimerkiksi Jarvis-
tensaaressa, joka on silakan tarkeimpié lisdanty-
mispaikkoja Airistolla, silakka on kutenut saman
niemenkirjen ymparilld joka vuosi siitd alkaen
kun mitid ensimmdiisen kerran 16ytyi vuonna
1981. Kudun on havaittu alkavan jopa samasta
paikasta pohjalla, niemen lansipuolella sijaitse-
van vedenalaisen kiven kupeelta. Madin peittd-
mén pohjan pinta-ala ja midin tiheys vaihtelevat
vuosittain riippuen kutuparven koosta, mutta
ilmio sindnsd toistuu samankaltaisena vuodesta
toiseen.

Silakan kutupaikan valintaan vaikuttavia te-
kijoitd alkoi selvittdd vaitoskirjatyonddn Juha
K4arig, joka oli jo tehnyt pro gradu -tyonsé pro-
jektissa 1980-luvulla. Tutkimuksessa vertailtiin
tunnettujen kutupaikkojen ominaisuuksia satun-
naistetulla otannalla valittujen rantojen ominai-
suuksiin, mutta selvid eroja ei ndiden vililld juu-
rikaan ndyttanyt olevan. Kalojen leimautuminen
aikuisena tai jo varhaisessa poikasvaiheessa tiet-
tyyn alueeseen oli erds tutkimuksen hypoteeseis-
ta, ja tdstd syystd aloitettiin vuonna 1990 Airis-
tolla lisdantyvén silakan vaellusreittejd koskeva
tutkimus. Vastaavia toitd Itdmeressd olivat teh-
neet mm. Gunnar Otterlind Ruotsin rannikolla
ja Raimo Parmanne Suomessa, mutta tutkimuk-

sissa oli ongelmaksi osoittautunut kalamerkkien
heikko takaisinsaanti. Koska silakka on erittdin
herkkd kasittelylle, on sen merkintdkuolleisuus
suuri, ja siten kaloja on merkittdvd huomattavia
maarid, jotta merkkipalautuksia saataisiin riitté-
visti. Saksassa Rostockin yliopiston tutkijat oli-
vat onnistuneet silakan merkinnéissd hyvin, ja
nain kutsuimme Rostockista tohtori Nils Jonsso-
nin avuksemme kalamerkintoihin. Saksalaisten
kayttdmalld menetelmalld - ja sitd muunnellen-
kin - merkittiin vuosina 1990-98 yhteensa noin
26 000 Airiston silakkaa, mutta ndissakin mer-
kinnoissé kalojen palautusprosentti jii pieneksi.
Takaisin saatiin tunnistusmerkki noin sadasta
kalasta, mutta niiden avulla pystyttiin kuitenkin
hahmottelemaan kalojen kulkureitteja ja mah-
dollista kutupaikkauskollisuuttakin. Airistolla
lisddntyvien silakoiden syonnosalueeksi osoit-
tautui Selkdmeri, silla kaikki merkkipalautuk-
set syonnds- ja kasvukaudelta saatiin sieltd. Li-
saantymisaikana taas merkkipalautuksia saatiin
eri puolilta Saaristomerta, mistd paateltiin, ettd
ainakaan tdydellistd kutupaikkauskollisuutta ei
silakalla esiinny. Mikéd kalojen kayttaytymista
ohjaa palaamaan kutupaikoilleen, on edelleen
epaselvad. Jotkut kalantutkijat puhuvat jopa kan-
nan sisdisestd muistista ("stock memory”), jonka
mukaan tieto siirtyisi kalasukupolvelta toiselle
oppimisen vilitykselld.

Klassinen nakemys kalakannan koon sdite-
lystd on, ettd ravinto sddtelee kalojen eloonjdi-
mistd varhaisessa poikasvaiheessa ja madrittda
siten syntyvan vuosiluokan koon. Tiedetddn
kuitenkin, ettd ravinnon vaikutus voi olla myds
epdsuoraa ja tapahtua emokalojen kautta. Esi-
merkiksi kdytdnnon kalanviljelyssd on havaittu,
ettd huonokuntoiset naaraat tuottavat vdhem-
man jélkeldisid kuin hyvakuntoiset. Omassa vii-
toskirjassani olin jo havainnut, ettd esimerkiksi
silakkanaaraan lihaksen rasvapitoisuus vaihteli
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P o S

Arto Katajamaki (vasemmalla) ja Jan Eklund tekemdssa silakan merkintdkokeita Airistolla. Kuva: Gunnar Aneer

huomattavasti yksil6ittdin, vaikka kalat olivat
samankokoisia ja samanikdisidkin. Lihaksen
rasvapitoisuus ilmentdd kalan energiaresurs-
sien maaraa, silla silakka kerdd lisddantymisessa
tarvitsemansa energian syonnodskautena ja va-
rastoi sen lihaskudokseensa. Varastoidun ener-
gian turvin kala pystyy kehittaimdan lisdanty-
mistuotteensa talven aikana, jolloin ravintoa ei
meressd ole saatavilla. Jos naaraan energiavarat
ovat véahdiset, on sen ravitsemuksellinen tila ole-
tettavasti heikompi kuin niiden naaraiden, joilla
energiavaroja eli rasvaa on runsaasti ja timi asia
voisi tulla ndkyviin poikasten maérassa. Olisiko
yhteys mitattavissa?

Oli selvad, ettd kysymystd olisi selvitettdva
kokeellisesti, silld pelkdstdan luonnosta keratyilld
aineistoilla ei asiasta saataisi selvyyttd. Kun tut-
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kimus oli aiheeltaan varsin sopiva véitoskirjaksi,
otti sen hoidettavakseen Piivi Laine, joka pro
gradu-ty0ssddn oli kasitellyt silakkanaaraiden
ominaisuuksien vaihtelua kutupopulaatiossa.
Tyohon saimme rahoitusta Suomen Luonnon-
varain tutkimussdatioltd, ja ndin Seilissd aloi-
tettiin kolmas silakkaan liittyva viitoskirjatut-
kimus. Kokeet tehtiin laitoksen “sikalassa’, joka
oli varustettu juoksevalla merivedelld ja kasva-
tustilojen ldmpotilan saidtelymahdollisuudella.
Molemmat laitteistot olivat kyllakin vahan valid
epakunnossa, ja nykyinen tohtori muistelee vie-
lakin voihkien niitd lukemattomia dmparillisid
merivettd, joita han haki merelti ja kantoi - yla-
mikeen - laiturilta koealtailleen. Vaikeuksista
huolimatta viitoskirja eteni ja valmistui vuonna
2003. Tyossé 10ydettiin useita emokalojen omi-



naisuuksia, jotka kytkeytyivit lisddntymisme-
nestykseen ja siind osoitettiin, ettd jo midin
hedelmoityksen onnistuminen vaihtelee silak-
kanaaraiden kesken. Naaraiden viliset erot kuo-
riutuvien poikasten méaérissé olivat huomattavia;
heikkokuntoisimmat naaraat tuottivat vain noin
10 % hyvikuntoisten naaraiden poikasmairista.
Ero on niin suuri, ettid se voisi selittda osan si-
lakkakannan koon vaihteluista, joskin luonnon-
oloissa vaikutus todenndkoéisesti peittyy muiden
tekijoitten aiheuttaman vaihtelun alle.
Silakkatutkimus on tahdn mennessid tuot-
tanut kolme véitoskirjaa, mutta se neljis, jonka
aloitti Jan Eklund, ei toistaiseksi ole valmistunut.
Vaasan hallinto-oikeuden tuomarilla on ollut
kiireitd virkatyossddn, kun on ollut mietittavana
milloin minkin hankkeen lupapéitokset Vuotok-
sen altaan rakentamisesta Olkiluodon ydinvoi-

malaitoksen laajentamiseen. Viitoskirja on jaa-
nyt niiden alle ikédvésti jumiin, mutta silakan iat
hén on silti maarittdnyt edelleen, kuten jo pro-
jektimme alkuaikoina. Ja miksikés ei, kylldhdn
silakkatutkimus harrastuksestakin kiy.

Kirjolohenkasvatus ja troolikalastus
silakan uhkana?

Silakkaa on perinteisesti pyydetty sisdsaaristosta
rysilld lisddntymisaikaan. Vield 1980-luvulla
oli esimerkiksi Turun ja Naantalin l&hivesissd
toistasataa silakkarysdd ja silakankalastajiakin
pari-kolmekymmentéd. Samoille vesille alkoi
1980-luvulla ilmaantua verkkoaltaita, joissa kas-
vatettiin kirjolohta. Kirjolohen verkkoallaskas-
vatuksen yleistyttyd alettiin kiinnittad huomiota

Paivi Laine tarkkailemassa silakan poikasia vaitoskirjatutkimusta varten. Kuva: Marjut Rajasilta
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sithen, ettd rysdsilakan saaliit olivat vihentyneet
monin paikoin sisdsaaristossa. Koska kirjolohi-
tuotannon kasvu ja silakkasaaliin pieneneminen
olivat tapahtuneet jokseenkin samanaikaisesti,
esitettiin epdilys siitd, ettd nailld kahdella ilmiélld
olisi jotain tekemistd keskenddn. Periaatteessa
pidettiin mahdollisena, ettd vaeltaessaan kutu-
paikoilleen silakkaparvet aistivat kirjolohien -
siis petokalojen — lasndolon ja karttoivat alueita,
joilla lohialtaat olivat. Silakan rysdsaaliiden pie-
neneminen voisi siten johtua kalan kéyttaytymi-
sen muutoksesta.

Keskustelu kalankasvatuksen ymparistovai-
kutuksista kavi kiivaana, ja ndin titdkin kysy-
mystd pidettiin tarpeellisena selvittdd. Vuosina
1985-86 tutkittiin professori Soikkelin johdolla

kirjolohenkasvatuksen vaikutuksia silakkaan ja
jélleen oli tukikohtana Seili. Tutkijana toimi Satu
Hallikainen, itsekin saariston kalastajaperheestd
lahtoisin. Tutkimuksessa ei yhteyttd kirjolohen
kasvatukseen l6ytynyt, vaan todenndkdisimpana
syyné rysdsaaliiden vihenemiseen pidettiin si-
lakan kutupaikkojen havidmistd saariston sisi-
osista rehevditymisen seurauksena. Télldkin oli
varmasti oma osuutensa asiassa, mutta nyt jalki-
kiteen on paiteltavissd, ettd suurimpana syynd
oli ehkd sittenkin silakkakannan koon luonnol-
linen vaihtelu.

Silakan troolikalastus oli varsin aktiivista
Saaristomerelld 1980-luvun alkuvuosina. Koska
saaliissa oli mukana runsaasti nuoria silakoita,
alettiin epdilld, ettd silakka on ylikalastuksen

Silakkarysalla kalandytetta ottamassa Marjut Rajasilta v. 1990. Kuva: Pdivi Laine

88 « SEILI 50 VUOTTA



lise Pajunen preparoi silakan kuuloluita kalan idan maarittamista varten v. 1987. Kuva: Pdivi Laine

kohteena ja ettd kanta voisi romahtaa. Tdstd sai
alkunsa viisivuotinen tutkimus, jonka vastuul-
lisena johtajana oli jdlleen professori Soikkeli.
Vuosina 1987-91 tehtyd tutkimusta rahoitti
maa- ja metsitalousministerid, mutta troolika-
lastuksen vaikutuksia ei hankkeessa tarvinnut
selvittdd. Tavoitteeksi asetettiin silakan lisddn-
tymisvaiheeseen kohdistuvan seurannan kehit-
tdminen; aihe, jossa olimme jo paisseet alkuun
aikaisempien tutkimusten myotd. Ndind vuosina
luotiin kalandytteiden ottoon ja kalojen kasitte-
lyyn menetelmit, joiden mukaisesti kutupopu-
laation seurantaa on jatkettu Saaristomeren tut-
kimuslaitoksessa naihin paiviin asti.
Suomalainen silakanpyynti keskittyi paa-
asiassa Itdmeren pédaltaalle ja Suomenlahdelle
koko 1980-luvun ajan, mutta vuosikymmenen
vaihtuessa kalastuksen péddpaino siirtyi Selkdme-
relle. Mielenkiintoista onkin, ettd vaikka Selka-

meren silakkasaaliit ovat koko ajan kasvaneet,
on myds lisddntyvdn kannan koko kasvanut.
Silakkakanta néyttad siten kestdneen hyvin ka-
lastusta ainakin siind mitassa, jossa sitd on tdhdn
mennessd harjoitettu. Koska tdyttd varmuutta
kalakannan kestokyvystd ei kuitenkaan ole, on
silakankalastuksen séddtelyssdé omaksuttu niin
sanottu varovaisuusperiaate ja saaliskiintioitd
on nostettu véhin erin. Silti on mahdollista, ettd
kalakanta kestdisi huomattavasti voimakkaam-
paakin harventamista, jos kalastus kyettdisiin
kohdistamaan oikein esimerkiksi kalan lisdanty-
miskierron perusteella.

Vaikka oma silakkatutkimuksemme on paa-
asiassa ollut biologista perustutkimusta, on sen
yhteydessi koetettu myos kehittdd menetelmid,
joilla voitaisiin mitata kalastuksen vaikutuksia
silakkakantaan. Tarpeellisia olisivat etenkin sel-
laiset menetelmat, jotka olisivat riippumattomia
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kalakannan koon arvioinnissa kiytetystd me-
netelmédstd, ns. virtuaalipopulaatioanalyysistd
(VPA). Tallaista rinnakkaismenetelmda aloim-
me Piivi Laineen kanssa kehitelld 1990-luvun
lopulla ja tutkimus néytti lupaavaltakin, silld ha-
vaitsimme etenkin kalan lihaksen rasvapitoisuu-
den olevan yhteydessd poistetun kalan maaraan.
Téama vaikutti jarkevaltd, silld aineistossamme
oli my0s viitteitd siitd, ettd nuoret ja vanhem-
mat silakat kilpailevat keskenddn ravinnosta.
Kannattaisiko siis harventaa silakkapopulaa-
tiota voimallisemmin ja poistaa etenkin nuoria
kaloja? Naytti myos siltd, etta siihenastisella ka-
lastuksella ei juurikaan ollut vaikutusta silakka-
kantaan ja jos oli, niin vaikutus oli ldhinnd po-
sitiivinen. Muille kalantutkijoille ajatuksemme
olivat kovin vieraita eikd tuloksiamme koskaan
hyviksytty. Tam4 tutkimushaara jai silleen, mut-
ta ajatus eldd: parhaimmillaan kalastus on kala-
kannan hoitoa ja my6s meren tilan hoitamista,
silla silakkasaaliin mukana poistetaan meresta
huomattavia méarid sinne maalta kulkeutuneita
ravinteita. Kannattaa siis kalastaa!

Silakka koe-eldimena

Luonnosta saatuja havaintoja on usein tarpeen
varmentaa kokeellisin tutkimuksin, ja maasto-
havainnot voivat poikia uusiakin kysymyksig,
joita on syytd selvittdd sopivin koejirjestelyin.
Silakkatutkimuksemme tulokset on saatu paa-
asiassa maastohavaintoja analysoimalla, mihin
on omat syynsé. Kokeellinen tutkimus aikuisilla
silakoilla on vaikeaa, koska pelkdstdan kalojen
kasittely johtaa korkeaan kuolleisuuteen, kuten
jo edelld todettiin. Silakka on erityisen herkka
suomujen menettamiselle, silld ilman suomupei-
tettd kalan iho joutuu suoraan kosketukseen me-
riveden kanssa, ja jos paljas alue on suuri, kalan
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osmoregulaatio eli suolatasapainon yllapitami-
nen hdiriintyy. Koeolosuhteiden jarjestiminen
silakoille on myos vaativaa; tarvitaan isokokoi-
sia altaita, hyvd veden vaihto ja mahdollisuus
lampétilan ja valaistuksenkin sditelyyn. Vaikka
ndmd pystyttéisiin jirjestimédn, on ongelmana
vield se, ettd silakka ei helposti suostu syomidn
allasoloissa, koska se on stressaantunut. Naista
vaikeuksista johtuen kokeellisia tutkimuksia ei
aikuisilla silakoilla ole tehty kaytannollisesti kat-
soen lainkaan koko Itdmeren piirissd, vaikka tut-
kittavista kysymyksistd ei ole puutetta.

Koska silakan médin haudonta onnistuu suh-
teellisen helposti, aloimme 1980-luvun lopulla
selvittdd madin kuolleisuuteen vaikuttavia te-
kijoitd kokeellisesti, silld Airiston kutupaikoilta
kerityissd ndytteissd madtimunien kuolleisuus
vaihteli huomattavasti ja vaihtelu naytti liittyvin
etenkin madin kiinnittymisalustan laatuun. Jos
mati oli kiinnittynyt Itimeren rantojen yleisim-
paan viherlevadn, ahdinpartaan (Cladophora),
sen kuolleisuus oli vdhiistd, mutta esimerkiksi
tietyilld punalevilld (Furcellaria) kuolleisuus oli
suurta. Médin kiinnittymisalusta voi siten vai-
kuttaa silakan lisddntymismenestykseen eri vuo-
sina ja mahdollisesti heikentddkin sit4, jos pohja-
kasvillisuus muuttuu epédedulliseen suuntaan.
Muutoksia vedenalaisessa kasvillisuudessa oli
jo havaittu eri puolilla Itdmerta, silld rakkolevan
hévidminen ja rihmalevien massakasvu olivat
tunnettuja rehevoitymisen seurauksia.

Meressd  kehittyvadn matiin  vaikuttavat
samanaikaisesti monet ymparistotekijat, mutta
koeoloissa ainakin useimmat niistd voidaan
vakioida, jolloin saadaan selville pelkdn kiin-
nittymisalustan vaikutus. Niinpd pystytettiin
Seilin “sikalan” takapihalle koealtaat ja emokalat
haettiin madin lypsdmistd varten ldhimmaltd
silakankalastajalta. Ensimmadisen koe-erédn teim-
me Jan Eklundin kanssa, ja kuten vililld kentta-



Marjut Rajasilta tekeméssa silakan madin haudonta-
kokeita Seilin ”sikalan” takapihalla v. 1986.
Kuva: Marjut Rajasillan arkistosta

aseman oloissa kavi, koejdrjestelyt oli hoidettava
lievésti improvisoiden. Testattavat levalajit olivat
tietysti selvilld, mutta katsoimme tarvitsevamme
myos niin sanotun kontrollialustan, joka toimisi
verrokkina muille alustatyypeille. Kun muuta-
kaan ei keksitty, otettiin laitoksen siivouskome-
rosta kdyttamattoman nakoinen juuriharja, jonka
harjakset sitten nypimme pieniksi tupsuiksi ja
asetimme koepurkkeihin madin alustaksi. Ndin
saatiin kontrollialusta, joka fyysisesti muistutti
pohjaan kiinnittyneitd punalevid. Jarkytyksem-
me oli suuri, kun kokeen lopussa osoittautui,
ettd nimenomaan juuriharjan tupsuille kiinnit-
tyneet matijyvéaset olivat lahes kaikki kuolleet,
toisin kuin olisi pitdnyt. Totesimme, ettd mikali
tutkimus julkaistaan, perinteinen matonpesu
juuriharjalla ja maéantysuovalla loppuu ainakin
Airiston vesissd ja ndin esitutkimus haudattiin
vihin ddnin - vaikka osoittihan koe todeksi kak-
sikin asiaa: ettd silakan mati on erittdin herkkaa
vieraille aineille ja ettd juuriharjaa oli sittenkin
kéytetty. Seuraava koesarja toteutettiin tyylik-
kddmmin, ja sen avulla saimme osoitetuksi, ettd
maastohavainnot maidin kiinnittymisalustan
vaikutuksesta madin kuolleisuuteen pitivét paik-
kansa. Tulokset julkaistiin aikanaan kansainvali-
sessd julkaisusarjassa niin kuin asiaan kuuluu, ja
tutkimus on 16ytanyt lukijoitakin. Vield dskettdin
erds ruotsalainen biologian opiskelija tiedusteli
minulta, péddsisikd hin mukaan tutkimusryh-
maidmme, joka selvittelee silakan kannalta erit-
tdin tarkedd kysymysta.

Silakka on suolaisen veden laji, joka on hyvin
sopeutunut Itdimereen. Vaikka aikuisen silakan
tiedetddn eldvdn jopa rannikon merenlahdista
muodostuneissa jarvissd, on veden suolaisuus

lisadntymisen kannalta valttimatonta. Airistolla

kutevan silakan matimunat hedelmoityvit par-
haiten 8 %o:n suolapitoisuudessa, totesi vuonna
1998 julkaistussa tutkimuksessaan Kalifornian
yliopiston tutkimusryhmai, jonka yhteistyo-
kumppanina oli tuolloinen silakkaprojektin toh-
toriopiskelija Juha Kaérid. Silakan lisdantymisen
optimisaliniteetti ndyttda siten olevan korkeampi
kuin meriveden suolapitoisuus lajin lisddntymis-
alueilla Saaristomerelld, jossa se on nykyddn noin
4-5 %o. Matimunien hedelmoitymistd tapahtuu
matalammissakin suolapitoisuuksissa, mutta
hedelméitymisprosentti laskee selvdsti. Yhtend
syyna on siittididen liikkumiskyvyn heikkenemi-
nen, silla liikkkuakseen siittiot tarvitsevat etenkin
meriveden natrium- ja kaliumioneja. Niitd on
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oltava riittdvd maard ja sopivassa suhteessa, jotta
veteen lasketut siittiot pystyvét uimaan pohja-
kasveille laskettujen méatimunien luo. On ilmeis-
ta, etta silakan samoin kuin muidenkin mereista
alkuperdi olevien kalalajien sopeutuminen Iti-
meren murtovesiolosuhteisiin on riippuvainen
nimenomaan hedelmditymisen onnistumisesta.
Myos turskalla, kampelalla ja piikkikampelalla
siittididen liikkuminen edellyttda tiettyd suola-
pitoisuutta, jota matalammissa pitoisuuksissa
lilkkuminen hidastuu tai jopa lakkaa kokonaan.

Silakkaa tavataan Itdmeressé kaikkialta, mutta
kalat eivit ole aivan samanlaisia, silla kalan koko-
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erot ovat huomattavia verrattaessa eteldisimman
Itdameren ja vaikkapa Airiston silakoita keske-
nddn. Tamédn padsimme omakohtaisesti nake-
maan, kun vuonna 1997 aloitimme saksalaisten
tutkijoitten kanssa yhteisen silakkatutkimuksen
EU:n rahoituksella. Néissd merkeissd lahdimme
yhdessd Paivi Laineen ja Jan Eklundin kanssa
mittailemaan Saksan rannikolla lisddntyvid ns.
Riigenin silakoita, ja niiden jared koko kylla teki
meihin vaikutuksen. Kun Airistolla lisdadntyva
silakka painoi tuohon aikaan nelivuotiaana noin
28g, oli riigenildisen lajikumppaninsa paino
vastaavassa idssd viisinkertainen ja pituutta silld
oli toistakymmentd senttid enemmin. Lisddn-
tymisominaisuuksiltaan molemmat silakat ovat
samanlaisia, mutta niiden elinympéristé on eri-
lainen aikuisvaiheessa. Airiston silakat elavét Ita-
meren véihdsuolaisessa vedessd koko eliménsd,
mutta Riigenin seudulla lisddntyvit silakat viet-
tavit syonnds- ja kasvuvaiheensa Skagerrakin ja
Kattegatin alueella, missd meriveden suolapitoi-
suus on 15-20 %o; Itdmeressa ne pistaytyvat vain
lisddntymaéssd. Silakan kasvunopeuden eroja
on perinteisesti selitetty ravinnonsaannin eroa-
vuuksilla, mutta voisiko suolapitoisuudella itsel-
laén olla vaikutusta kalan kasvunopeuteen?
Sattumoisin saimme Pdivi Laineen kanssa
kasiimme nuoria silakoita, jotka olivat kasvaneet
verkkokasseissa ja tottuneet sydmadn kaupallista
kalanrehua. Nauvon Kildingessa oli kesdn ajan
kehitetty menetelmid siian poikasten kasvattami-
seksi mereen asetetuissa verkkokasseissa, ja tut-
kijoilta sain kuulla, ettéd kasseihin oli ilmaantunut
silakan poikasia, jotka soivit ja kasvoivat hyvin.
Kun verkkokassit syksylld nostettiin merests,

Raisa ja Juha K&aria Seilin laiturilla, molemmat
toimivat silakkaprojektissa mm. sukeltajina.
Kuva: llpo Haahtela



saatavilla oli parisen sataa noin kymmensenttistd
nuorta silakkaa, joilla paitimme testata veden
suolapitoisuuden vaikutusta kasvuun. Koska ka-
lat oli tétd varten laitettava altaisiin, oli odotetta-
vissa, ettda niiden kuolleisuus kasvaisi eika koetta
voitaisi ylldpitdd niin kauan, ettd mahdolliset
kasvuerot tulisivat esille tavanomaiseen tapaan
mittaamalla ja punnitsemalla kaloja. Téstd syysta
kasvun mittaustavaksi valittiin erddssd amerik-
kalaisessa tutkimuksessa kdytetty menetelma,
jolla kalan kasvu maéiritetddn epdsuorasti suo-
mussa tapahtuvan kasvun avulla. Kalan suomu-
han kasvaa periaatteessa yhtd aikaa kalan muun
kasvun kanssa, ja siten suomussa tapahtuva pro-
teiinisynteesi vastaa kalan lihaksessa tapahtuvaa
proteiinisynteesid. Mittaamalla radioaktiivisella
hiilella merkittyjen aminohappojen sitoutumista
kalan suomuun saadaan kasitys kalassa tapahtu-
vasta proteiinisynteesistd. Mukaan saatiin Jorma
Paranko, joka kokeneena eldinfysiologina hal-
litsi tarvittavat laboratoriomenetelmit ja jonka
kanssa olimme jo aikaisemmin selvitelleet mm.
silakan siittididen maarda ja laatua.

Kokeet jdrjestettiin Paraisten kalatalous-
oppilaitoksen tiloissa, jossa sopivia koealtaita
ja muuta rekvisiittaa oli saatavilla. Yhteen koe-
altaaseen laitettiin merivettd sellaisena kuin se
oli ldheisessi merenlahdessa, ja muihin lisét-
tiin eri mddrid merisuolaa niin ettd testattaviksi
suolapitoisuuksiksi saatiin 5.7, 8, 12 ja 15 %eo.
Menetelmé toimi kohtalaisen hyvin, ja tulokset
osoittivat, ettd kalan kasvu oli nopeinta suolapi-
toisuuksissa 8 ja 12 %eo; siis pitoisuuksissa, jotka
ovat korkeampia kuin Itdmerelld yleisesti, mutta
huomattavasti matalampia kuin Atlantin valta-
meressa. Mielenkiintoista oli nihdi, miten kalat
reagoivat Itdmeren vettd suolaisempaan veteen.
Ne parveutuivat valittomésti ja alkoivat uida sie-
vissd muodostelmassa, soivat hyvin ja kerdsivit
itselleen lyhyessé ajassa runsaasti varastorasvaa

toisin kuin Paraisten merenlahdesta otetussa ve-
dessd elavit silakat, jotka oleilivat enimmékseen
paikoillaan ja soivdt heikosti. Pieni koesarjamme
jai ainoaksi laatuaan, mutta vaikutelmaksi siitd
jdi, ettd silakkamme tuskin on Atlantin valta-
merestd perdisin, kuten yleisesti on oletettu. Pi-
kemminkin se on oma murtoveteen sopeutunut
kalatyyppinsd, joka on aina elellyt valtameren
rannikolla vdhdsuolaisissa lahdissa ja jokisuis-
toissa ja levinnyt niistd jadkauden jalkeen Itdme-
reen. Kokeiluja olisi mielenkiintoista jatkaa, silld
yhdistamalld kokeellisen fysiologian ja genetii-
kan moderneja menetelmia silakan salaisuus
kylla selvidisi.

Mikad on muuttunut?

Silakka lisddntyy edelleen samoilla paikoilla kuin
1980-luvulla, mutta métinsd se laskee matalam-
paan veteen kuin aikaisemmin. Taustatekijana
on veden samentuminen, jonka vuoksi veden-
alainen kasvillisuus on véhitellen havinnyt sy-
vemmiltd pohjilta ja silakan kutuun soveltuva
alue on ndin siirtynyt ldhemmads vesirajaa. Uu-
tena ilmiond on myos havaittu, ettd mati irtoaa
alustastaan pian hedelmoityksen jélkeen, toisin
kuin kuuluisi. Silakkanaaras laskee mitimunansa
pienind rykelmind vesikasveille, joihin ne kiin-
nittyvit naaraan tuottaman liimamaisen eritteen
ansiosta. Kiinnitys on normaalisti erittdin pitdva
eikd matimunia saa irti alustastaan esimerkiksi
ravistelemalla. Tdma on hyvin tarkoituksenmu-
kaista, silld vesikasveihin kiinnittyneend alkion
hapensaanti paranee aallokon ja virtausten lii-
kutellessa kasveja. Médin irtoamisen havaitsi ja
dokumentoi ensimmadisend Saaristomeren tutki-
muslaitoksen tutkija Petri Vahteri, joka on jatka-
nut silakan kutupaikkojen sukellustutkimuksia
ja seurantaa Saaristomerelld eri yhteyksissa. Il-
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mion syytd ei ole saatu selville, mutta tavalla tai
toisella se liittyy ympariston tilan muuttumiseen.
Kutupaikkauskollisuudesta saattaakin tulla lajille
uhka muuttuvassa Itdmeressd, silld kalat jatka-
vat lisddntymistd perinteisilld kutupaikoillaan,
vaikka edellytykset madin eloonjadmiseen olisi-
vat heikot ympériston muuttumisen takia.
Parikymmentd vuotta sitten kalantutkijat
kautta Itdmeren havaitsivat, ettd silakan kasvu oli
alkanut hidastua ja kalat kavivat vuosi vuodelta
pienikokoisemmiksi. Sama ilmié ndkyy omissa
néytteissimme, silld Airistolla lisdantyvien sila-
koiden keskikoko on huomattavasti pienentynyt
sind aikana, jolloin kalandytteitd on keratty. Esi-
merkiksi nelivuotiaat silakat olivat 1980-luvun
alkupuolella keskimddrin 19-20 cm:n pituisia,
mutta nykyddn saman ikdluokan keskipituus
on endd noin 14-15 cm. Koska silakkanaaraan
tuottamien métimunien maéré eli fekunditeetti
on kalan koosta riippuvainen, on silakkapopu-
laation tuottaman miadinkin méard kokonai-
suudessaan pienentynyt. Kannan kokoon téllé ei
ole kuitenkaan ollut vaikutusta, silla Selkameren
silakkakanta — jota siis Airistonkin kutupopulaa-
tio edustaa — on itse asiassa kasvanut viimeisten
25 vuoden aikana. Yhtend syynd on ilmeisesti
kalojen eloonjddmisen paraneminen, mahdolli-
sesti kaikissa kehitysvaiheissa poikasista aikui-
siin. Silakka on silti merkittdvasti muuttunut
ominaisuuksiltaan tutkimuksemme aikana, silla
kalat kayttavit nykyadn ldhes kaikki resurssinsa
lisddntymiseen ensimmaisten kasvuvuosien jal-
keen. Hieman yleistden voidaan sanoa, ettd silak-
ka on itse asiassa kadpioitynyt kalalaji, joka elda
pitkddn ja lisddntyy joka vuosi pitkdn elimansd
aikana. Tdmé ilmentdd silakan sopeutumista
Itdmeren vaihtelevaan ja epdennustettavaan ym-
péristoon: kannattaa lisddntyd joka vuosi edes
vahin, silld ndin on mahdollista lisita todenna-
koisyyttd, ettd joku jélkeldisjoukosta menestyy.
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Airistolla lisdantyvan silakkapopulaation keskipi-
tuus (cm), nelivuotiaiden silakoiden keskipituus
(cm) ja pintaveden suolapitoisuus Selkdmeren
eteldosassa vuosina 1984-2012. (Suolapitoisuus-
tiedot/HELCOM)

Kasvumuutoksen syitd tutkittiin aktiivisesti
eri puolilla Itdmerta, silld kalan koon pienene-
minen kertoo suuresta muutoksesta paitsi kala-
kannassa my0s meren tilassa. Tdssd yhteydessa
on tullut esille pitkien aikasarjojen merkitys
Itimeren tutkimukselle, silld ilman latvialaisten
kalantutkijoitten kerddmid aineistoja ei silakan
kasvumuutoksen syitd olisi saatu selville. Lat-
vialaiset olivat analysoineet silakan ja kilohailin
mahansisiltéd vuosittain vuodesta 1977 alkaen
kalojen ravinnonkiyton selvittdmiseksi ja kerdn-
neet tuhansia kaloja kasittdvdn aineiston yli 20
vuoden ajalta. Aineiston avulla pystyttiin osoit-
tamaan silakan kasvumuutoksen syyt, ja se auttoi
ratkaisevasti my6s ymmartdmadn niitd tekijoit,
jotka sddtelevit Itimeren pelagisen ekosysteemin
rakennetta ja toimintaa. Tapaus on osoitus siit4,
ettd pitkdjaksoisten aineistojen kerddminen me-
riekosysteemin eri tasoilta on vélttamatontd, jos
halutaan ymmértdad meressd tapahtuneita muu-
toksia, koskivatpa ne sitten koko ekosysteemid
tai sen yksittdisid lajeja. Téssd suhteessa Saaristo-
meren tutkimuslaitos palvelee tulevaisuudenkin
tutkimustarpeita yllapitamalla aikasarja-aineis-
toja yhdestd Itdmeren ekosysteemin avainlajista.



Uusia haasteita

Silakkatutkimus on uusien haasteiden edessd,
silld Itdmeren alueen ilmasto on muuttunut
sateisemmaksi ja sen myotd meriveden suola-
pitoisuus on alentunut. Kansainvilisessd ilmas-
tonmuutosta koskevassa tutkimuksessa, johon
Saaristomeren tutkimuslaitoskin on aktiivisesti
osallistunut, on jo osoitettu, ettd Itimeren suola-
pitoisuus riippuu Pohjois-Atlantilla vallitsevista
sadoloista. Nykyisen kaltaisen tilanteen jatkuessa
jokivaluman on ennustettu kasvavan etenkin Ita-
meren pohjoisosissa, mikid edelleen pienentdd
meriveden suolapitoisuutta. Tdma tulee heijastu-
maan Itdimeren ekosysteemin rakenteeseen siten,
ettd mereisten lajien osuus lajistossa vihenee ja
makean veden lajien osuus kasvaa. Mitd tapah-
tuu silakalle, kun Itdmeri makeutuu?

Meriveden suolapitoisuuden aleneminen esi-
merkiksi tasolle 3—-4 %o ei todennidkdisesti joh-
da silakan hévidmiseen Pohjois-Itdmereltd eika
se valttdmattd hédvid kokonaan, vaikka suola-
pitoisuus olisi titakin matalampi. Lisdantyyhdn
silakka vahdsuolaisessa Perdmeressakin, joskin
alueen silakkakanta on pieni. Imastomuutoksen
edetessd silakan lisddntymistd uhkaavat todenna-
koisesti eniten lampotilan nousu ja kutupohjien
muutokset. Silakka voi lisddntyd vield 22 °C:n
lampétilassakin, mutta lisddntymismenestys on
heikko, koska siittididen rakenne hajoaa koiraan
testiksessd, kuten Jorma Parangon kanssa vuon-
na 1994 tekemdmme tutkimus osoitti. My6s ma-
din kuolleisuus kutupohjilla kasvaa lampétilan
noustessa, vaikka kuolleisuutta alkionkehityk-
sen aikana aiheuttavat monet muutkin tekijét.
Lisaantymisen onnistuminen riippuu ennen
muuta kutupaikkojen tilasta; pohjan laadusta,
kasvillisuudesta ja sedimentaatiosta pobhjilla.
Koska kutupaikkojen tuhoutuminen on tunne-
tusti se tekijd, joka varmimmin johtaa kalakan-

nan hévidmiseen, on rantavyohykkeen sailymi-
nen mahdollisimman luonnontilaisena edellytys
sille, etta silakkakanta sdilyy elinvoimaisena.

silakka

todennidkoisesti edelleenkin olemaan pelagisen

Makeutuvassa Itdmeressd tulee
ekosysteemin valtalajina, mutta sen ominaisuu-
det voivat muuttua muutoinkin kuin vain kasvun
osalta. Esimerkiksi rasvat eli lipidit ovat Itdmeren
ekosysteemin ainekierroissa tirkeitd, koska ne
ovat pédasiallinen energian ldhde kaikille hete-
rotrofisille eligille ja ne liittyvdt monien muiden
fysiologisesti tirkeiden aineiden metaboliaan ja
synteeseihin. Rasvat ja niiden eri komponentit
kuten rasvahapot muodostuvat kasviplanktonin
synteesituotteina ja kulkeutuvat ravintoketjussa
eteenpdin kasviplanktonia ravintonaan kaytta-
vain eldinplanktoniin ja tistd edelleen kaloihin.
Myos silakka saa rasvat suoraan ravinnostaan,
joka on pédasiassa eldinplanktonia. Koska meri-
veden makeutuminen muuttaa sekd kasvi- ettd
eldinplanktonyhteisdjen lajikoostumusta, on
mahdollista, ettd rasvojen laadulliset ominai-
suudet muuttuvat koko ravintoketjussa aina
silakkaan asti. Rasvoilla voi olla huomattava
vaikutus kalojen lisddantymismenestykseen ja ne
ovat my0s ihmisen kannalta téirkeitd lukuisten
terveysvaikutustensa vuoksi.

Turun yliopiston edesmennyt elintarvike-
kemian professori Reino Linko teki aikoinaan
uraauurtavaa tutkimusta silakan lipidien
kemiasta, ja hdneltd sain itsekin neuvoja, kun
aloittelin rasvamaarityksia vaitoskirjaani varten.
Témad tyo jatkuu nyt uusimman hankkeemme
myo6td, silld kevaalla 2013 aloitimme Selkdmeren
silakan ja sen ravintoelioston lipidikoostumusta
koskevan tutkimuksen, tilld kertaa yhdessd elin-
tarvikekemian professori Heikki Kallion tyo-
ryhmén kanssa. Projektin johtoon on astunut
Saaristomeren tutkimuslaitoksen asemanhoitaja

Jari Hinninen, joka aikoinaan oli silakan kutu-

Kutupaikkojen kartoituksesta kalakannan vaihteluiden syihin - 30 vuotta silakkatutkimusta « 95



Mikael Elfving ja Tiina Sojakka ottamassa planktonnaytetta Selkamerella v. 2013. Kuva: Marjut Rajasilta

paikkasukelluksissa mukana hénkin. Silakka-
tutkimuksen uusimmassa vaiheessa yhdistyvit
professori Ilppo Vuorisen Itimeritietimys, Jari
Hinnisen tilastomallien hallinta, silakan biolo-
giasta kertyneet aineistot sekd biokemiallisen
tutkimuksen modernit menetelmit, joista vastaa
Turun yliopiston biokemian ja elintarvikeke-
mian laitos.

Tutkimukseen vaikuttaneita henkil6ita

Ilman professori Martti Soikkelia ei silakkatut-
kimus olisi alkanut Saaristomeren tutkimus-
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laitoksessa. Erinomaisena esiintyjand ja tieteen
Soikkeli
asiantuntijana niin yleisradion tiede- ja luonto-

popularisoijana  professori esiintyi
ohjelmissa kuin lehtien palstoillakin ja hénen
yhteiskuntasuhteillaan oli epdilemattd ratkaiseva
merkitys myos siind, ettd silakkatutkimukseen
saatiin rahoitusta sen alkuaikoina. Professori
Soikkeli toimi useiden hankkeiden vastuullisena
johtajana 1980-luvulla ja auttoi meitd nuorempia
sekd opinnoissa etté tieteellisessd tyOssa eteen-
pain.

Silakan parissa on vuosien mittaan sekd
tutkittu ettd opiskeltu. Viitoskirjojen lisdksi
silakasta on syntynyt muitakin opinndytetoits,



tekijoind mm. Juha K&drid, Mika Kurkilahti,
Ilse Pajunen, Pdivi Laine, Jarmo Wright, Marjo
Siivonen ja Petri Rannikko. Silakkatutkimus on
tarjonnut harjoittelupaikan lukuisille biologian
opiskelijoille sekd Turun yliopistosta etti Abo
Akademista, ja olipa projektissa erddnd 1990-lu-
vun kesdnd yksi afrikkalainenkin, Kuopion yli-
opistossa kalatalousalan tutkintoa suorittava
Albogast Kamukuru. "Alpon” jamptit merkinnat
ovat luettavissa kalanmittauslomakkeista vie-
lakin - kukaties hdn edelleen mittailee kaloja
kotimaassaan, ellei ole periti edennyt virkamie-
heksi. Myos Paraisilla toimivan kalatalous- ja
ympadristdinstituutin opiskelijat ovat auttaneet
kalojen mittauksissa ja néytteenotossa useina
kesind.

Silakkatutkimuksen eri vaiheissa on synty-
nyt kansainvilisid yhteyksid etenkin Itimeren
alueen silakkatutkijoihin, mutta my6s muualle

maailmaan. Ulkomaisista yhteistyokumppaneis-
ta pitkdaikaisin on ruotsalainen Gunnar Aneer,
joka aikoinaan itsekin véitteli silakasta Tukhol-
man yliopistossa. Seilissd on my6s pidetty usei-
ta kansainvilisid tutkijatapaamisia ja seminaa-
reja silakkatutkimukseen liittyen ja samoissa
merkeissd jarjestimme Ilppo Vuorisen kanssa
vuonna 1993 pohjoismaisen meribiologian kurs-
sin, joka toi Seiliin kymmenkunta meribiologian
opiskelijaa eri pohjoismaista.

Saaristomeren tutkimuslaitoksen merkitys
silakkatutkimukselle on ollut suuri, silld ilman
toimivaa kenttdasemaa ei vastaavaa tutkimusta
voitaisi tehdd. On tarvittu veneitd ja niiden kul-
jettajiakin; “verstaan poikia® huoltamaan tutki-
musvilineistod sekd laboratoriotiloja, joissa
néytteitd on voitu analysoida. Tédrkedd on myds
se, ettd tutkimuksella on tukikohta mahdollisim-
man ldhelld itse tutkimusaluetta. Tutkimuksen

Albogast Kamukuru mittaa silakoita Seilin laboratoriossa v. 1998. Kuva: Pdivi Laine
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alkuvuosina perkailimme kaloja kokeeksi yli-
opistolla, mutta kun muu tutkijakunta ei kesta-
nyt kalanhajua, siirryimme takaisin Seiliin. Sielld
ei kalan hajusta ole valitettu — ei edes silloin, kun
silakkandytteemme sulivat pakastimen hajottua
juuri samana pdivana, kun Tasavallan Presidentti
tuli tutustumiskaynnille.

Airiston silakankalastajat antoivat tutkimuk-
selle aiheen, ja he ovat tutkimusta vieneet eteen-
péin omalta osaltaan, silld ilman kalastajien apua
olisi kalanaytteiden hankkiminen ollut vaikeaa.
Silakkarysistd saatu kalamateriaali edustaa néet
hyvin alueella lisddntyvda silakkapopulaatiota,
koska rysa ei valikoi saalista koon tai minkdin
muunkaan ominaisuuden suhteen, toisin kuin
Silakkatutkimusta
ovat avustaneet vuosien varrella monet kalasta-
jat, mutta ndistd Antero Eloranta ja Olavi Sahl-

esimerkiksi  verkkopyynti.

sten jo projektin alkuvaiheista lahtien. Nykyaan
Sahlstenien silakkarysdt ovat kalandytteiden
saannin kannalta korvaamattomia, silldi muut
rysikalastajat ovat vihitellen lopettaneet kalas-
tuksen. Jonain 2000-luvun kevaana soitin Olavi
Sahlstenille ja kerroin murheellisena, ettd silak-
kaprojekti taitaa padttyd tdhédn, kun ei raha-ano-
muksemme tuottanut tulosta eikd ndytteitd saada
katsotuksi. Olavi oli hetken hiljaa ja totesi sitten,
ettd eikohdn me nyt kumminkin ne kalanéytteet
oteta, voihan sitd rahaakin sitten taas jostakin
tulla niiden ldpikdymiseen. Ja niin on tullutkin;
kala-aineistomme tdyttdd Saaristomeren tutki-
muslaitoksen juhlavuotena tasan 30 vuotta. Sen
avulla on mahdollista selvittda esimerkiksi silak-
kakannan vaihtelun syita ja ennustaa sen tulevaa
kehitysté Itimeren tilan muutoksissa.
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VEIJO JORMALAINEN

Haurun saloja selvittdmassa -
Seilin rakkolevatutkimuksen pitka perinne

uolla rannalla kahlaa oranssiin pukeutunut

hahmo, vyétdisiddn myoden vedessd. On

tyyni. Huhtikuisessa aamuauringossa su-
lavat viimeiset jddnrippeet, pienid jddkimpalei-
ta ajelehtii, kiiltelee sielld tddllid veden pinnalla.
Tyontid edessddn muovisaavia, etenee hitaasti,
kivet pyorihtelevit saappaiden alla, varoo kaa-
tumasta. Silld on olkapddlld jotain, onki? Ojen-
taa ongen — ei, se on keppi...harava - sohii silld
veteen, pydrdyttid, nyhtdisee, nostaa, pudottaa
haravassa repsottavan rakkolevin saaviin.

Silld on rantakivilld kaveri. Aurinko limmit-
tdd jo, kaveri on riisunut oranssin puvun yldosan.
Silléikin on saavi. Polvillaan saavin edessd, varis-
taa levid kddessddn niin ettd roiskuu. Kasvot, rin-
nus roiskeiden pisamoittamat. Poimii sormiinsa
jotain, pudottaa dmpdriin. Levisiiroja ui sielld jo
vilisemdilld!

Rakkolevatutkijoita mieliymparistéssaan. Nauvon
Farén saaren kivikkorantaa kiertia kapea rakko-
leviavyohyke, joka rajoittuu hiekkapohjaan ja siella
kasvaviin meriajokasniittyihin. Pinnan lahella kas-
vava rakkolevavyohyke on helposti haavoittuva.
Myrskyt ja jaiden hankaus voivat tuhota koko kas-
vuston, ja uudelleen kolonisoituminen on hidasta,
ellei syvemmalla ole kasvustoa, josta leva voisi
levittaytya. Kuva: Kari Saikkonen

Rakkolevi ja sen varaan rakentuvat yhteisot
ovat kiinnostaneet seilildisid tutkijoita pitkdan.
Tutkimusaktiivisuutta synnytti etenkin huoli
rakkolevin vahenemisestd, mista ensimmaiset
merkit havaittiin 1960- ja 1970-luvuilla. Ilpo
Haahtela oli ensimmadisten joukossa dokumen-
toimassa ja tulkitsemassa muutosta. Hin huo-
masi Seilin ldhiympiéristén rakkolevivyohyk-
keiden kutistuneen ja osin havinneen ja kirjoitti
havainnoistaan Turun yliopiston biologian lai-
toksen raporttisarjassa vuonna 1981, hieman
ennen tvdarminneldisten tutkijoiden raporttia
vastaavanlaisista muutoksista Suomenlahdella.
Haahtela pohti rakkolevin vihenemiseen joh-
taneita syysuhteita monipuolisesti ja esitti mah-
dollisia mekanismeja aina kovista jddtalvista
Itdmeren suolapulsseihin ja biologisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin. Han liitti rakkolevavyohyk-
keen muutokset ihmisperéisen ja suolapulssien
aiheuttaman rehevoditymisen epédsuoriin vaiku-
tuksiin. Bioottiset vuorovaikutukset olivat Haah-
telan selityksessd keskeisessd osassa: hédn esitti
rehevoitymisen johtaneen rihmamaisten levien
massaesiintymiseen, mika tukahdutti rakkolevda
ja hyodytti rakkolevaa syovid levésiiroja. Levisii-
rat lisddntyivit ja kykenivit laiduntamalla tuhoa-
maan rakkolevavyohykkeitd. Myos laiduntajia
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syovien kalojen vdhenemisen hdn epdili olevan

levdsiirojen runsastumisen takana.

Juhani Lehto teki eldintieteen laudaturtyonsa,
jossa hdn mittasi levésiiran ravinnonvalintaa la-
boratorioympéristossd, osana Haahtelan tutki-
musprojektia. Ndin levén ja sitd syovén dyridisen
vuorovaikutussuhde tuli mukaan rakkolevatutki-
mukseen jo varhain. Rakkolevdn vdhenemisha-
vainnoista kasvoi huoli litoraalin biodiversiteetin
kohtalosta — onhan rakkoleva kivikkorantojen
tarkein monivuotinen perustajalaji, jonka varaan
muodostuu monipuolinen mikrolevien, rihma-
maisten makrolevien, selkdrangattomien lai-
duntajien ja kalojen elidyhteiso. Kivikkorantojen
vedenalainen lajistollinen monimuotoisuus olisi
huomattavasti kdyhempéd ilman rakkolevén tar-
joamaa kolmiulotteista rakennetta muodostavaa
suojaisaa habitaattia.

Oma tutkimusmielenkiintoni rakkolevadn
periytyy Juha Tuomen ja Hannele Ilvessalon
1980-luvun alkupuolella aloittamista tutkimuk-
sista. Tulin ensimmaéisen kerran Seiliin vuonna
1984 tutkimusapulaiseksi ja graduntekijaksi
Tuomen elinkiertojen evoluutiota tutkivaan
akatemiaprojektiin. Lisdantymisallokaation ja li-

104 « SEILI 50 VUOTTA

Tutkimusty6n lomassa joudettiin valilla kalaan, ja
mikas oli pilkkiessa kun turskaa tuli saavikaupalla.
Kalansaalista ihmettelemassa vasemmalla mm. lipo
Haahtela, joka on Saaristomeren rakkolevayhteistjen
kartoituksen ja rakkolevatutkimuksen uranuurtaja.
Pekka Hernejarvi ja Rauno Roine kisittelevit kaloja
paljusta. Kuva: Veijo Jormalainen

sdantymisen kustannusten tutkimus olivat tuol-
loin ekologisen tutkimuksen valtavirtaa, ja oma
gradutyoni kasitteli levasiiran lisddntymispanok-
sen muodostumista. Samalla kun uppouduin
tekemadn levésiirojen ekologiaan liittyvid labo-
ratoriokasvatuksia ja -havaintoja, autoin myds
Hannele Ilvessaloa hanen rakkolevatutkimuksis-
saan aina, kun lisakasia tarvittiin. Ja niitdhén tar-
vittiin. Empiirinen ekologinen tutkimus on ty6-
voimavaltaista, ja Tuomen projektissa oli tapana,
ettd kaikki osallistuivat toistensa toihin. Ja Juha
itse oli reservissd valmiina tulemaan apuun, kun
tutkimusapulaisten kédet eivit riittdneet. Tama
hyvé kiytintd on seurannut myods mydhempiin
tutkimusprojekteihin.

Tuomea kiinnosti kasvien puolustautuminen
kasvinsy6jid vastaan, miké oli silloin voimak-
kaasti kehittyvd ekologian tutkimussuuntaus.
Kasvien puolustautumisen tutkimus oli virinnyt
etenkin metsdntutkijoiden piirissd, ja Tuomi ja
Ilvessalo nakivit uutena mahdollisuutena testata
maakasveille esitettyja puolustushypoteeseja ko-
konaan uudessa ympéristossé ja erilaisella tuot-
tajaeliolld, rakkolevilld. Vesiympdristdjen kasvi-
kasvinsy6jasuhteiden tutkimus oli tuolloin vield
hyvin nuorta, ja ensimmidisia alan tutkimuksia
oli juuri alkanut ilmestyd. My0s terrestrisessd
ekologiassa vallalla ollut hypoteesien esittdmi-
nen ja niistd johdettujen ennusteiden testaamiset
olivat vasta tulossa akvaattisen ekologian tutki-
mubkseen. Ilvessalo ja Tuomi johtivat ennusteita
sekd niin kutsutusta puolustusallokaation hiili-



ravinne -tasapainohypoteesista ettd optimaalisen
puolustautumisen teoriasta. Rakkolevin fenoli-
set yhdisteet nayttivat kayttaytyvin joustavasti
ja reagoivat kasvuympdriston resurssien saata-
vuuteen, jolloin ravinteisuuden lisddntyminen
saattoi vaikuttaa myos rakkolevdn kemialliseen
koostumukseen ja sitd kautta levdn alttiuteen
laidunnukselle. Fenolisten yhdisteiden maara
oli pienempi silloin, kun kasvuymparistossa oli
runsaasti typped. He tutkivat myds puolustus-

allokaation jakautumista rakkolevdn eri osien
kesken ja havaitsivat, ettd eri osiin allokoidaan
fenolisia yhdisteitd eri tavoin. Vaikka puolustus-
allokaation tutkimuksessa oli keskeistd levdn hii-
li-, ravinne- ja fenolipitoisuuksien mittaus, ndima
liitettiin kasvi-kasvinsy6ja -vuorovaikutuksiin
testaamalla kemiallisten ominaisuuksien vaiku-
tusta levésiiran ravinnonvalintaan biotesteilla.
Uranuurtajien perinténd oli mielenkiin-
toinen, litoraalin tirkedn perustajalajin vihe-

Intensiivista tutkimusty6ta katkaisivat heindkuussa naisten viikolla jarjestetyt Seilin ymparisoutukilpailut.
Kuvassa kaikkensa antanut voittajajoukkue vuodelta -85. VJ kuvassa lahinna voittajien lippusalkoa.
Kuva: Veijo Jormalainen
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Juha Tuomi, nykyinen Oulun yliopiston kasvitieteen
professori, ndyttda “hands-on” esimerkkia tutkimus-
apulaisille. Tuomi oli kdynnistamassa rakkolevan
puolustautumisen tutkimusta Seilissd 1982-1986.
Han ohjasi Hannele llvessalon levasiiran ravinnon-
valintaan vaikuttavia levdominaisuuksia selvittavaa
pro gradu -tutkielmaa ja sai tdman kirjoittajan innos-
tumaan akvaattisesta ekologiasta.

Kuva: Veijo Jormalainen

nemiseen ja sen syihin liittyvd ekologinen on-
gelma. Toisaalta kysymyksessd oli pahenevan
ympdristdongelman, rehevéitymisen, tuottamien
muutosten ymmartiminen ja ennustaminen,
toisaalta rakkolevd ja sen laiduntaja levisiira
tarjosivat ekologiselle tutkimukselle mallisystee-
min, jossa kasvinsydnnin rooli vaikutti olevan
poikkeuksellisen suuri ja joka siten sopi erin-
omaisesti kasvi-kasvinsyo6ja suhteeseen liittyvien
ekologian teorioiden testipenkiksi. Molemmat
lajit my6s vaikuttivat sopivan hyvin kokeelliseen
tyohon, silld niitd voitiin yllapitdd ja kasvattaa
akvaario-olosuhteissa. Rakkolevin ja levdsiiran
ekologiaan ja vuorovaikutuksiin liittyvad tut-
kimus on tuottanut paitsi runsaasti tieteellisid
julkaisuja ja pitkalti toistakymmentd pro gradu
-tutkielmaa myo6s patevoéittanyt puolen tusinaa
tohtoria tutkijanuralle.

Rehevoityminen muuttaa levayhteisoa

Itdmeren pieni vesitilavuus, sulkeutuneisuus ja
valuma-alueen 85-miljoonaisen véeston maan-
viljely ja muu maankéytto ovat tehneet rehevoi-
tymisestd Itimeren kesto-ongelman. Rehevoi-
tyminen on muokannut voimakkaasti kaikkia
vedenalaisympdristojd ja -elidyhteis6jd ja tuot-
tanut paitsi huolta alkuperiisten luonnontilais-
ten yhteisgjen ja elinympéristdjen havidmisestd
myos tarjonnut haasteita ja mahdollisuuksia eko-
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logiselle tutkimukselle. Tutkimusta on tarvittu

ymmartdmain ja ennustamaan rehevditymisen
tuottamia muutoksia. Ravinteiden saatavuuden
paraneminen muuttaa yhteisdjen rakennetta ja
toimintaa muovaamalla ja jirjestelemalld uu-
delleen lajienvilisten vuorovaikutusten verkkoa.
Ndiden vuorovaikutusten ymmartdminen on
ekologisen tutkimuksen leipdtyotd, ja siten
ympéristonmuutos on tarjonnut hedelmallisen
ndkokulman myo6s perustutkimuksen kannalta
mielenkiintoisten kysymysten selvittimiseen.
Kuten rakkolevitutkijat jo 1980-luvulla esit-
tivdt, tehokkaasti ravinteita hyodyntévit, nopea-
kasvuiset mikrolevit ja rihmamaiset makrolevit
hyotyvit rehevoitymisestd. Levédyhteison kilpai-
lutilanne muuttuu néiden vallatessa kasvupinta-
alaa, mistd karsivdat hidaskasvuiset, karuihin



olosuhteisiin sopeutuneet monivuotiset levit.
Laidunnus on kuitenkin litoraalin levayhteisoissa
tarked sadtelytekijé ja se pystyykin levabiomassaa
poistamalla jossain mdérin vastustamaan rehe-
voitymisen vaikutuksia.

Samuli Korpinen tutki vaitskirjassaan (2008,
Nutrient enrichment and water depth modify
consumer control in rocky shore macroalgal com-
munities) rehevoitymisen ja laidunnuksen vai-
kutuksia kivikkorannan makrolevayhteisoissa.
Vaikka pdamielenkiinto oli levdyhteison raken-
teellisissa muutoksissa ja laidunnuksen ja
rehevoitymisen yhteisvaikutuksissa, tuli siind
yhteydessd havainnoitua myo6s rakkolevin vas-
teita. Ravinteiden lisdys oli kaikissa kokeissa
erittdin haitallista rakkolevalle: rakkolevan kyky
levittdytyd uusille kasvualustoille laski jopa
85 %
ravinnelisdystd, mikd aiheutui rihmamaisten

verrattuna kontrollitilanteeseen ilman
levien lisddntyneestd kilpailusta ravinnerikkaissa
oloissa. Kokeet osoittivat myds, ettd rakkoleva
pystyi levittdytyméddn ainoastaan olemassa ole-
van levivyohykkeen sisdlld. Levittdytyminen
matalassa vedessd sijaitsevan vyohykkeen sy-
vemmailld puolella oleville kasvualustoille oli
lahes olematonta, todennikdisesti syvyyden
kasvun myotd tapahtuvan valon vdhenemisen
vuoksi. Myos kotiloiden laidunnus oli teho-
kasta ja vahensi voimakkaasti juuri alustaansa
kiinnittyneiden nuorten rakkolevien maéraa.
Paillyskasvustoa, sedimentoituvaa ainesta ja le-
vien varhaisvaiheita laiduntavat kotilot hyoty-
vit rehevoitymisestd, ja vaikka ne pystyvitkin
vahentdmidn levien massaesiintymistd etenkin
matalassa vedessd, niiden laidunnus kohdistuu
haitallisesti my6s rakkolevin varhaisvaiheisiin.

Kasvinsyojat hyotyvat
rehevoitymisesta

Kasvinsydjien runsastumisen esitettiin olevan
yhteydessa rehevoitymiseen ja rakkolevin vihe-
nemiseen jo 1980-luvun alussa. Tama hypoteesi
perustui olettamukselle siitd, ettd laiduntajien
elinolosuhteet paranisivat rihmamaisten leva-
lajien, etenkin ahdinparran, runsastuessa. Hy-
poteesia ei kuitenkaan oltu testattu eikd silla
ollut tukenaan muuta havaintoaineistoa kuin
satunnaisia havaintoja levdsiirojen runsaudesta
ja rakkolevddn kohdistuneesta voimakkaasta lai-
dunnuspaineesta. Anne Hemmi otti véitoskirja-
tutkimuksessaan (2003, Eutrophication and gra-
zing pressure on the brown alga Fucus vesiculosus
by the herbivorous isopod Idotea baltica) tavoit-
teeksi selvittad, miten rehevoityminen vaikuttaa
rakkolevdn ja levidsiiran vuorovaikutussuhtee-
seen. Rehevoityminen todella hyodytti rakkole-
vdd laiduntavaa levisiiraa. Loytynyt mekanismi
tosin oli kokonaan uusi: runsasravinteisessa ym-
péristossa kasvanut levd osoittautui levasiiroille
parempilaatuiseksi ravinnoksi kuin ravinnekdy-
héssa ymparistossd kasvanut leva. Kyse ei siis ol-
lut ravinnon maérallisestd lisdantymisestd vaan
ravinnon laadun paranemisesta. Levisiirat soi-
vit enemman runsasravinteisessa ymparistossa
kasvanutta rakkolevidd ja tuottivat enemmén ja
suurempia munia kuin kontrollilevad syodes-
sddn. Rakkolevd muuttui pehmedmmaksi ja
runsassokerisemmaksi ravinnerikkaissa oloissa
kasvaessaan. My6s rihmamaisilla levilld oli mer-
kitystd: kun levésiirat saivat rakkolevdn lisaksi
my0s rihmamaista Pylaiella littoralis-ruskolevas,
ne kasvoivat nopeammin ja tuottivat suurempia
munia. Nuoret levisiirat syovit eldménsé alku-
vaiheissa runsaasti rihmamaista viherlevia, ah-
dinpartaa. Kun levisiiroille ravinnoksi tarjottu

Haurun saloja selvittaméssa - Seilin rakkolevatutkimuksen pitka perinne « 107



ahdinparta kasvoi runsasravinteisessa ymparis-
tossd, levdsiirojen oma kasvunopeus ldhes kak-
sinkertaistui. Nama levésiirapopulaation kasvu-
nopeutta lisddvat rehevoitymisen vaikutukset
ovat omiaan lisidmaén rakkolevddn kohdistuvaa
laidunnuspainetta.

Rakkoleva puolustautuu

Rakkolevddn kohdistuu runsaasti laidunnusta,
ja rehevoityminen vield lisdd sitd, mutta rakko-
levd ei ole aivan aseeton laiduntajien edessa.
Tuija Ramsay (os. Honkanen), jonka oma viit6s-
kirjatutkimus kasitteli mannyn vastustuskykya
kasvinsydjahyonteisid vastaan, toi rakkoleva-
tutkimukseen 1990- ja 2000-luvuilla ajankoh-
taisia kasvien ja kasvisydjien vuorovaikutuksen
evoluution kysymyksenasetteluita. Nadissd tut-
kimuksissa selvitettiin levdn vahingoittumisen
seurauksena kdynnistyvin vastustuskyvyn ole-
massaoloa ja sen vastetta rehevoitymiseen sekd
vastustuskyvyn perinnéllistd muuntelua. Ram-
sayta kiinnosti myos levan kyky vastustaa seko-
varren pinnalla kasvavia eli6itd, epibiontteja.
Tutkimuksissa paljastui, ettd seka laidunnus ettd
epibiotismi vaikuttavat rakkolevdn menestymi-
seen voimakkaasti ja ovat siksi tédrkeitd luon-
nonvalintaa aijheuttavia tekijoitd. Perimaltadn
erilaisten rakkolevien vililld on paljon vaihtelua
niiden vastustuskyvyssa luontaisia vihollisia vas-
taan ja vastustuskyky on yhteydessd levin feno-
listen yhdisteiden pitoisuuteen. Ne levit, joilla
oli perinnéllisesti suuri fenolipitoisuus, valttivat
laidunnusta muita paremmin, ja niihin myds
kertyi vahemman péallyskasvustoa. Naissd tut-
kimuksissa florotanniinien rooli vastustuskykya
laiduntajia vastaan tuottavina yhdisteind osoi-
tettiin ensimmaisté kertaa luonnonymparistossa
kenttiakokeiden avulla. Vastustuskyvyn suuri
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geneettinen muuntelu viittaa siihen, ettd rakko-
levé voi sopeutua laidunnuspaineen muutoksiin
evolutiivisesti. Tdmé sopeutumiskyky parantaa
rakkolevin sdilymismahdollisuuksia ihmisen
aiheuttamien ympéristdmuutosten paineissa.

jatkotutki-

mubksissa on havaittu, ettd indusoituva puolus-

Puolustautumiseen  liittyvissad
tautuminen voi olla rakkoleville erittdin térked
selviytymiskeino. Indusoituvalla puolustuksella
tarkoitetaan sitd, ettd levén laatu laiduntajien ra-
vintona muuttuu huonommaksi silloin, kun leva
on laidunnuksen kohteena tai laidunnuksen to-
dennikdisyys on kasvanut. Indusoituvan puolus-
tuksen ajatellaan olevan edullista ja kehittyvin
nimenomaan olosuhteissa, joissa laidunnuspaine
vaihtelee ajallisesti. Fiia Haavisto on tekeilld ole-
vassa vaitoskirjatutkimuksessaan osoittanut, etté
rakkolevidn syonti johtaa levdn laadun voimak-
kaaseen heikkenemiseen, minkd seurauksena
laiduntajat karttavat jo aiemmin sy6tyd levaa.
Laadun heikkeneminen vaatii tapahtuakseen
todellisen laidunnustapahtuman, pelkkd levin
mekaaninen vahingoittaminen ei sitd laukaise.
Erittdin mielenkiintoinen uusi 16yt6 oli, etti le-
vien puolustus voi indusoitua myos reaktiona
naapuriyksididen laidunnukseen ilman, ettd
levayksilod itseddn laidunnetaan. Laaja, levdn
luontaisella kasvupaikalla toteutettu koe osoitti,
ettd puolustuksen voimakas indusoituminen ta-
pahtuu myds luonnonolosuhteissa ja ettd se voi
olla sielld olennaisen tarkea elossaséilymiskeino.

Fenolisten yhdisteiden tuottaminen on kasvi-
kunnassa yleinen keino kasvinsy6nnin vihenta-
miseksi. Fenolit ovat ongelmallisia kasvinsy6jien
ruuansulatukselle, ja siksi kasvinsyojat karttavat
niitéd, ainakin suurina pitoisuuksina. Ruskolevat
tuottavat aivan omansalaisia fenolisia yhdisteita,
florotanniineja, joita ei tavata muualla kasvi-
kunnassa. Rakkolevassa nditd yhdisteitd on var-
sin runsaasti, jopa yli 10 % kuivapainosta. Niitd



my0s liukenee ympéréivadn veteen, minkd voi
omin silmin ndhdd rakkolevin siilytysveden
varjdytymisend ruskeaksi. Vaikka florotanniinit
eiviat ole yksi yhdiste, vaan ryhma tietynlaisia
kemiallisia yksikoitd sisédltdvid yhdisteitd, niiden
kemiallinen analytiikka ekologisissa tutkimuk-
sissa perustui ndiden kaikkien yhdisteiden maa-
rittamiseen yhdessd, kokonaisflorotanniineina.
Kemian opiskelija Riitta Koivikko aloitti rak-
kolevien florotanniiniméaéritykset toimiessaan
tutkimusapulaisena ekologisissa projekteissa ja
innostui kehittdmain florotanniinien maaritys-
menetelmid niin, ettd niistd muodostui hinen
kemian alan viitoskirjatyonsd (2008, Brown
algal phlorotannins - Improving and applying
chemical methods). Aiemmissa, eri puolilla maa-
ilmaa tehdyissa tutkimuksissa kokonaisflorotan-
niinien maéritysmenetelmén yksityiskohtia oli
muunneltu eri tavoin. Riitan tyo paljasti selkeésti
uuttomenetelmén yksityiskohtien suuren vai-
kutuksen saatuihin pitoisuuksiin, mikd varoitti
tekemisté johtopédtelmia eri tutkimuksissa saa-
tujen pitoisuuksien vertailusta. Kun aiemmin
oli médritetty ainoastaan solun sisdisid, liukoisia
florotanniineja, Koivikko kehitti menetelmén
soluseindssé kiinni olevien florotanniinien mit-
taamiseksi. Soluseinddn kiinnittyneiden floro-
tanniinien pieni mdadrd liukoisiin verrattuna
viittasi florotanniinien toimivan p#dasiassa
muina kuin levdn kasvuun liittyvind yhdisteina,
siis vuorovaikutuksissa bioottisen ja abioottisen
ympériston kanssa. Koivikko myos kehitti floro-
tanniineille nestekromatografiaan perustuvan
erottelevan menetelmin, jonka avulla pystyttiin
mittaamaan 14-16 erikokoisen florotanniinin
pitoisuudet. Niitd méaidritysmenetelmid sovel-
lettiin vedenalaispuutarhassa kasvatettujen, eri
populaatioista perdisin olevien levien florotan-
niinien médrittamiseen. Tutkimuksissa paljastui,
ettd eri rakkolevapopulaatioiden florotanniinit

paitsi vaihtelevat kokonaispitoisuuksiltaan, ovat
erilaisia my6s florotanniinien koostumuksen
suhteen. Rakkolevipopulaatioiden vililld on siis
periytyvid sekd madrallisid ettd laadullisia eroja
kemiallisessa puolustautumisessa. Tdmd viittaa
sithen, ettd populaatiot voivat olla paikallisesti
sopeutuneita oman ympéristonsd valintapainei-
siin. Havainto oli osaltaan ohjaamassa my6hem-
pid tutkimuksia huomioimaan populaatioiden
vilisid eroja bioottisissa vuorovaikutuksissa.

Levésiira karsii puolustuksesta,
mutta sopeutuu

Kasvinsyojdt ovat ravintoketjuissa kasvien ja pe-
tojen vilissd. Niiden menestymistd maaraavat
yleisesti kaksi tekijaa: kyky kayttad ravintokasveja
omaan kasvuun ja lisddntymiseen ja kyky valttda
saalistusta. Levdsiira on sopeutunut elimidn
rakkolevaympdristossi. Pienikokoiselle levisii-
ralle rakkolevd muodostaa sekd elinympériston
ettd ravintokohteen. Rakkolevan tihed, moni-
ulotteinen ja osin sulkeutunut ympéristo tarjoaa
suojaa visuaalisesti saalistavilta kaloilta, miké on
tirkedd levésiiran habitaatinvalinnassa. Levi-
siiralle on myds kehittynyt suojaviritys, joka
kitkee sen tehokkaasti rakkolevdn pinnalle. Eri
varimuodot jéljittelevat rakkolevdan sekovarren
tummaa, vanhaa osaa ja vaaleanvihredd, kasva-
vaa sekovartta. Kirjavat vairimuodot kitkeytyvit
hyvin sekovarteen, jota kirjavoivat vaaleat meri-
rokot tai sammaleldimet. Todenndkdisesti juuri
siksi, ettd rakkolevin tarjoama suoja saalistajia
vastaa on niin tdrkeéd, levésiira on sopeutunut
hy6dyntamédan fenolipitoista rakkolevdd myos
ravintonaan.

Merilaita tutki
vdarimuotojen vaihtelua ja habitaatinvalintaa

Sami Seilissa  levasiiran

osana viitoskirjatutkimustaan (1999, Cryptic
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Sami Merilaita kiinnostui suojavéarityksen evoluutiosta tutkiessaan levasiiran virimuotoja ja habitaatinvalintaa
osana vaitoskirjatutkimustaan Seilissa 1990-luvun puolivalissa. Kuva: Veijo Jormalainen

coloration, microhabitat choise and polymor-
phism in Idotea baltica (Isopoda)) ja osoitti muun
muassa, ettd sukupuolten erilaiset virimuotojen
lukusuhteet liittyvat eroihin niiden habitaatin-
valinnassa ja ettd etenkin naaraille suojaa tarjoa-
vien alustojen suosiminen on tirkedd. Hin myos
osoitti levésiiran vérityksen suojaviritystehtévan:
akvaariokokeissa eri virimuotojen riski joutua
ahventen saaliiksi vaihteli taustan vérityksen mu-
kaan. Luonnonpopulaatioissa varimuotojen luku-
madrasuhteet my9ds vaihtelivat eri populaatioiden
valilla, mika viittasi virimuotoihin kohdistuvan
luonnonvalinnan vaihtelevan paikallisesti.
Kemiallisen puolustautumisen tehtiva on va-
hentdi levaan kohdistuvaa laidunnusta, ja siind se
onnistuukin. Laidunnus vdhenee nimenomaan
siksi, ettd puolustustasoltaan korkea levi on lai-
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duntajalle huonolaatuista ravintoa, ja siksi lai-
duntajan kannattaa etsid muita ravintokohteita.
Rakkolevdn puolustautuminen on levésiiralle
haitallista. Kokeessa, jossa lisésimme rakkolevin
ﬂorotanniineja keinotekoiseen ravintoon, levi-
siiran kyky kayttda hyviakseen ravinnossa olevaa
typped oli sitd heikompi, mitd enemmén ravinto
sisdlsi florotanniineja. Kasvinsydjille on valtta-
mitontd saada ravinnostaan aminohappoja ja
valkuaisaineita, joiden heikentyneestd saannista
typen heikko hyvaksikédyttokyky kertoo. Myos
luontainen rakkolevdyksiloiden vilinen floro-
tanniinipitoisuuksien vaihtelu heijastuu leva-
siiran menestymiseen: mitd suurempi on levin
florotanniinipitoisuus, sitd huonommin kyseista
levad syovat levasiirat pystyvit kasvamaan. Ero
levisiiran kasvussa florotanniineiltaan koyhim-



mén ja rikkaimman levédn vililld voi olla jopa
kymmenié prosentteja. Kasvin tai levin puolus-
tautuminen kuitenkin hyvin harvoin kokonaan
estdd syomisen. Kasvin ja sitd syovédn eldimen
vuorovaikutussuhteessa on kdynnissd erdanlai-
nen kilpavarustelu kasvin puolustuksen ja kas-
vinsydjdn puolustuksen sietokyvyn vililld: par-
haiten puolustautuva kasvi valttdd tehokkaasti
laidunnusta ja lisdantyy muita paremmin, mutta
samalla puolustusta parhaiten sietdvit laidunta-
jat menestyvit muita paremmin. Kasvin puolus-
tus ja eldimen sietokyky kehittyvit yhdessa, vas-
tavuoroisesti toinen toisiinsa sopeutuen.

Luonnossa maantieteellistd muuntelua on
kaikkialla. Paikalliset rakkolevakasvustot ovat
ominaisuuksiltaan erilaisia osin perinnollisistd
eroista, osin ympdriston vaihtelusta johtuen.
Yhteisotasolla paikallisia eroja aiheutuu kasvi-
lajiston koostumuksesta ja laidunnuksen voi-
makkuudesta. Maantieteellinen muuntelu heijas-
tuu myo6s kasvi-kasvinsy6ja-vuorovaikutukseen.
Paikallisen rakkolevipopulaation ominaisuudet
- tai vield laajemmin, paikallisen ravintokasvi-
yhteison koostumus — madrittavat, millainen va-
lintapaine levisiiran ravinnon hyodyntdmiseen
liittyviin ominaisuuksiin kohdistuu.

Outi Vesakoski tutki vaitoskirjassan (2009,
Local and sexual divergence in host-use traits and
anti-predator adaptations in the marine herbi-
vore Idotea balthica) ensimmaista kertaa leva-
siiran ravinnonkayton paikallisia sopeutumia.
Aiemmissa tutkimuksissa oli kdynyt ilmi, ettd
niin rakkolevdn kemia kuin levésiiran kasvu ja
lisadntyminen vaihtelivat suuresti eri alueilla
eldvien populaatioiden vililli. Levan kemiallis-
ten piirteiden ja levisiiran lisddntymispiirteiden
valilld oli myds yhteisvaihtelua alueiden valilld —
jotkut levdn kemialliset ominaisuudet korreloi-
vat siirojen lisddntymispiirteiden kanssa — mika
viittasi paikallisen levépopulaation ominaisuuk-

sien heijastuvan siirojen menestymiseen. Vesa-
koski kerisi siiroja useista eri populaatioista ja
kasvatti niitd laboratoriossa levilld, jotka olivat
perdisin joko kunkin populaation kotipaikalta
tai vieraalta paikalta. Tutkimus osoitti, ettd jotkut
siirapopulaatiot olivat sopeutuneet kiyttimadn
juuri kotipaikan levdi ja ne kasvoivat huonosti
saadessaan ravinnoksi vieraiden paikkojen rak-
kolevéd. Levisiiroja 16ytyy rakkolevikasvustojen
lisaksi my6s meriajokkaan muodostamilta meri-
heindniityiltd. Nam4 meriheinéniittyjen levasii-
rapopulaatiot olivat sopeutuneet hyddyntimain
niityilld esiintyvid putkilokasveja ja pystyivit
hyédyntdméén rakkolevad heikommin kuin rak-
kolevivyohykkeissd eldvit levisiirapopulaatiot.
Levisiirojen kyky kayttdd hyodykseen levd- ja
kasviravintoa néyttdd siis kehittyvdn vuoro-
vaikutuksessa paikallisen ravintokasviyhteison
ominaisuuksien kanssa. Tutkimus osoitti, etta
kasvinsyo6jien paikallinen sopeutuminen voi olla
yleistd myos meriympéristossd ja ettd kasvien ja
kasvinsydjien vilisessd vuorovaikutuksessa ke-
hittyvit piirteet voivat kehitty erilaisiksi eri pai-
kallispopulaatioissa.

Muuttuvat vuorovaikutukset ja
tutkimustradition jatkuvuus

Ympéristonmuutokset heijastuvat yhteis6ihin
lajienvélisen vuorovaikutusverkoston kautta.
Kuten edelld kavi ilmi, esimerkiksi rehevoitymi-
nen on muuttanut litoraalin vuorovaikutuksia
monin tavoin: lajienviliset kilpailusuhteet ovat
muuttuneet, paillyskasvuston maird on lisdén-
tynyt, rakkolevdn laatu laiduntajien ravintona
on parantunut ja laiduntajien lisddntymismenes-
tys ja sitd kautta niiden tiheys ja laidunnuspaine
ovat kasvaneet. Ymparistonmuutosten biologis-
ten vaikutusten ymmartiamiseksi ndiden vuoro-

Haurun saloja selvittamassa - Seilin rakkolevatutkimuksen pitka perinne « 11



.Y

Kokeellista tutkimusta pyritaan yha useammin siirtdmaan laboratoriosta merelle levan luontaisille kasvupai-
koille. Tassa vuonna 2012 aloitetussa kokeessa rakkolevét on suljettu hakkeihin, joihin joko levaa syoévilla lai-
duntajilla tai laiduntajia syévilla kaloilla ei ole padsya. Koejarjestelylla tutkitaan kasvinsydjien ja niita sydvien
kalojen merkitysta rakkolevan menestymiselle. Kuvat: Veijo Jormalainen

vaikutusten tunteminen on ensiarvoisen tarkeéa,
ja sithen tarvitaan perustutkimuksen tuottamaa
tietoa. Thmisen aijheuttama, kiihtyvdnopeuksi-
nen ympdéristonmuutos on tehnyt ekologiasta
erityisen ajankohtaisen tieteenalan, jolta vaadi-
taan kykyd ennustaa lajien levinneisyyksien ja
yhteiséjen rakenteen ja toiminnan muutoksia.
Itameren ilmastoskenaarioiden ja oseano-
grafisen mallinnuksen ennusteiden mukaan
veden ldmpdtila nousee, ja on jo noussutkin, ja
suolapitoisuus vihenee. Jilkimmadinen aiheutuu
lisddntyneestd sadannasta, joka my®s tullee kiih-
dyttdmadn rehevoitymistd ja lisadméddn veden
sameutta. Esimerkiksi pintaveden 5 promillen
suolapitoisuusrajan, joka nykyéddn rajoittaa rak-
kolevén esiintymisaluetta pohjoisella ja itdisella
Itamerelld, ennustetaan seuraavan 60 vuoden
kuluessa siirtyvén jopa satoja kilometreji etelddn
péin, Puolan ja Saksan vilisen rajan tienoille.
Tdama tulee muuttamaan elidyhteisdja voimak-
kaasti. Mielenkiintoinen evoluutioekologinen
tutkimuskysymys on, missd maédrin Itdmeren
olosuhteisiin sopeutuneet mereiset lajit pystyvit
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edelleen sopeutumaan ja sdilyméén tdssd ympa-
ristonmuutoksessa.

Toinen rakkolevayhteisdjen rakenteeseen ja
toimintaan mahdollisesti vaikuttava tekija ovat
tulokaslajit, joita Itamerelle saapuu kasvavan
meriliikenteen mukana jatkuvasti. Yksi uusim-
mista tulokkaista, alkuperéltddn pohjois-ame-
liejutaskurapu  (Rhithropanopeus
harrisii) 16ydettiin Saaristomereltd ensimméisen

rikkalainen

kerran 2009, ja se on nopeasti runsastumassa.
Laji on ravinnonkaytoltddn omnivori. Paitsi ettd
se kdyttdd leviravintoa se saalistaa rakkolevavyo-
hykkeen tyypillisimpid laiduntajia, levikotiloita
jalevisiiroja. Mikali laji runsastuu yleiseksi, mis-
td on jo paikka paikoin merkkeji olemassa, silld
saattaa hyvinkin olla vaikutusta levdyhteisossa
tapahtuvan laidunnuksen maéradn. Laidunnus
on litoraalin tuottajayhteisojen tirkein sditelyte-
kija, ja sen muutokset heijastuvat sekd yhteisén
koostumukseen ettd tuottajien runsauteen. Lie-
jutaskuravun uuden ekologisen roolin ymmérta-
miseksi Itdmeressd tarvitaan vield paljon perus-
tutkimusta, jota onkin jo kdynnistynyt Seilissa.



Ympéristonmuutos yhdessd rakkolevdn tér-

kedn perustajalajiaseman kanssa pitdvit rakko-
levihabitaatteihin kohdistuvaa tutkimustradi-
tiota ylléd jatkossakin. Soveltava tiedon tarve on
myds avannut uusia rahoitusmahdollisuuksia
Itdmeritutkimukseen. Kdynnissd on rakkolev-
yhteiséjen biodiversiteettid selvittava tutkimus,
jossa selvitetddn toisaalta ylempien trofiatasojen,
kalojen ja merimetsojen, sddtelyvaikutuksia pe-
rustuottajien tasolla toisaalta rakkolevin geneet-
tisen muuntelun roolia levan ympérille muodos-
tuvan elidyhteison rakenteelle ja toiminnalle.
Téta kirjoitettaessa on kiynnistyméssd usean
Itimeren maan yhteisprojekti, jossa tutkitaan
Itdmeren elididen kykyd sopeutua evolutiivises-
ti ilmaston aiheuttamiin ymparistomuutoksiin.
Projektin mallilajeihin kuuluvat rakkolevd ja
levésiira, joihin liittyvid kokeellisia osatutkimuk-
sia tullaan tekemédan myos Seilissa.

Rakkolevisti ja levésiirasta on kovaa vauhtia
tulossa kauan kaivattuja "luonnonvaraisia’ mo-
lekyyligeneettisen ja evoluutioekologisen tutki-
muksen mallilajeja. Molempien lajien genomien
avaaminen niin kutsutuilla uuden sukupolven
molekyyligeneettisilldi menetelmilld - geneetti-
sen koodin emdsjérjestyksen selvittdiminen sek-

Eva Rothausler ja Nelson Vasquez Farreaut valmis-
televat rakkolevia lapivirtausaltaissa fotosynteesi-
mittauksia varten kevaalla 2012. Lapivirtausakvaa-
rioissa voidaan tehda monenlaisia kasvuympariston
manipulaatioita ja mitata niiden vaikutuksia levien
menestymiseen. Kuva: Veijo Jormalainen

vensoimalla — on jo kdynnistynyt ja sekvenssit
tulevat olemaan tutkijoiden kidytettdvissa lahi-
vuosina. Tdmd luo kokonaan uudenlaisia tut-
kimusmahdollisuuksia, joiden avulla voidaan
ymmértad sopeutumista ldhtien geenitasolta ja
edeten ilmiasujen vaihtelun kautta aina kelpoi-
suuseroihin saakka. Uudet menetelmit tulevat
mahdollistamaan muun muassa sopeutumisen
geneettisen perustan selvittdmisen ja sopeutumi-
sen kannalta olennaisten geenien maantieteelli-
sen esiintymisen kartoittamisen.

Mutarapu (Rhithropanopeus harrisii) on tulokaslaji,
joka levittaytyy nopeasti Saaristomerella. Laji esiin-
tyy seka pehmeilla etta kovilla pohjilla, missa silla
voi olla vaikutuksia nykyisiin ravintoverkkoihin.
Kuvan valokuvaajalle uhitteleva yksil6 oli mukana
Seilissa tehdyissa ravinnonvalintakokeissa.

Kuva: Katariina Riipinen
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ANNE MUOLA & ROOSA LEIMU

Kasvien ja niita sydvien hydnteisten sopeutuminen
saariston pirstoutuneisuuteen

uomen lounaissaaristo tarjoaa ainutlaatuisen

mahdollisuuden monien mielenkiintoisten

ja ajankohtaisten ekologisten sekd evolutii-
visten kysymysten tutkimiseen. Jadkauden jil-
keinen maankohoaminen on aikaansaanut luon-
taisesti pirstoutuneen saaristomaiseman, jossa
tuhannet erikokoiset ja -ikdiset saaret sekd nii-
den viliin jadvit merialueet muodostavat saarien
mosaiikin. Viimeisten vuosikymmenten aikana
lukuisat tutkijat ovat hyddyntdneet titd maise-
man rakennetta tutkiessaan populaatioiden ver-
kostojen eli metapopulaatioiden toimintaa sekd
elinympéristéjen pirstoutumisen vaikutuksia
elididen kelpoisuuteen ja lajien vilisiin vuorovai-
kutussuhteisiin. Pirstoutunut rakenne ja saaris-
tolle tyypillinen geologisten piirteiden vaihtelu
ovat edesauttaneet saarien monimuotoisen kas-
villisuuden syntyé (Lindgren 2000). 1900-luvun
alkupuolella alkanut elinkeinorakenteen muutos
on saaristossa johtanut muun muassa laidunnuk-
sen vahenemiseen. Laidunnuksen vdheneminen
on johtanut siitd riippuvaisten avoimien elinym-
péristojen kuten ketojen ja niittyjen umpeenkas-
vuun ja samalla ndissd elinympdristoissa kasva-
vien kasvilajien taantumiseen (Lindgren 2000).
Taantuminen johtaa populaatiokoon pienene-

miseen, minki johdosta populaation kelpoisuus
alenee ja geneettisen muuntelun médra vahentyy
sekd sukusiitos lisdantyy. Monien kasvilajien po-
pulaatiot lounaissaaristossa ovat kuitenkin olleet
pienid jo ennen edelld mainittuja maankayton
muutoksia, silld populaatioiden kokoa rajoittaa
saaristossa suotuisten elinymparistolaikkujen
koko sekd saarien koko ja ikd. Nama pienet popu-
laatiot ovat alttiita elinympéristossi tapahtuville
muutoksille, silld alentunut geneettisen muunte-
lun maéra voi edelleen vaikuttaa niiden kykyyn
sopeutua muuttuviin ympéristoolosuhteisiin.
Luonnollisesti pirstoutuneessa elinympéristossa
elavien kasvilajien populaatioita tutkimalla voi-
daan saada tietoa elinympdristojen pirstoutu-
misen pitkdaikaisista vaikutuksista kasvipopu-
laatioihin ja kasvien ja muiden elididen vilisiin
vuorovaikutussuhteisiin. Téassd kirjoituksessa
tarkastelemme Saaristomeren tutkimuslaitosta
tukikohtana pitden tehtyjd tutkimuksia, jotka
keskittyvdt taantuvien ja uhanalaisten kasvila-
jien seurantaan ja tutkimukseen seka selvittavat
luontaisesti pirstoutuneen levinneisyyden vaiku-
tuksia kasvipopulaatioiden kelpoisuuteen ja elin-
voimaisuuteen sekd kasvien vuorovaikutuksiin
muiden elididen kanssa.
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Saaristolle tyypillinen pirstoutunut elinymparisto vaikuttaa kasvipopulaatioiden
kelpoisuuteen, geneettiseen rakenteeseen ja lajienvalisiin vuorovaikutussuhteisiin

Viimeisten vuosikymmenten ajkana ihmis-
toiminnasta aiheutunut suotuisien elinympé-
ristjen pirstoutuminen on johtanut useiden
kasvilajien taantumiseen tai hividmiseen maa-
ilmanlaajuisesti. Kun elinympdristét pirstou-
tuvat, populaatioiden koko pienenee ja niiden
viliset etdisyydet kasvavat, mistd johtuen popu-
laatioiden hévidmisen todennédkdisyys kasvaa.
Kasviyksiloiden lisddntymismenestys saattaa
heikentyd pienissd populaatioissa, koska ndma
polyttijille
(Agren 1996). Lisiksi pienissi populaatioissa

ovat vahemmin houkuttelevia

sukusiitoksen todenndkdisyys kasvaa, mika

voi johtaa sukusiitosheikkouteen (esimerkiksi
sukusiitoksen aiheuttama lisddntymismenes-
tyksen aleneminen ja jélkeldisten laadun heik-
keneminen). Lisddntyneen sukusiitoksen lisdksi
geneettinen satunnaisajautuminen johtaa usein
pienissd populaatioissa geneettisen muuntelun
mairan vihenemiseen (Ouborg & Van Treuren
1995). Populaation sisdisen geneettisen muunte-
lun mééré on tarked, koska se vaikuttaa populaa-
tioiden elinvoimaisuuteen sekd kykyyn sopeutua
elinymparistossd tapahtuviin muutoksiin (Ell-
strand & Elam 1993). Pirstoutuminen ja elinym-
péristéjen muuttuminen vaikuttaa myos lajien

Suomen lounaissaaristo on luontaisesti pirstoutunut. Kuva: Anne Muola
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vilisiin vuorovaikutussuhteisiin. Elidyhteisojen

muuttuminen vaikuttaa kilpailusuhteisiin seka
esimerkiksi sithen, millaisia isdntidkasveja, po-
lyttdjid ja kasvinsyojahyonteisid kussakin yhtei-
sOssd esiintyy. Lisaksi populaatioissa tapahtuvat
geneettiset muutokset vaikuttavat ndihin vuoro-
vaikutussuhteisiin. Geneettisen muuntelun maé-
ran alentuessa vaihtelu kasvien kasvinsydjiéd vas-
taan kayttamissd puolustuspiirteissa tai polyttajia
houkuttelevissa piirteissd vihenee, mistd johtuen
kasvien kyky vastata kasvinsydjien ja polyttdjien
aiheuttamiin valintapaineisiin heikkenee. Lisdksi
sisdsiitosheikkous voi nikyd myds puolustus-
piirteissé tai polyttdjia houkuttelevissa piirteissd
kuten kukkien rakenteessa ja koossa.

Tehdyt tutkimukset ovat selvittineet popu-
laatiokoon vaikutuksia kasvien kelpoisuuteen
sekd populaatioiden geneettiseen rakenteeseen
luontaisesti pirstoutuneessa maisemassa. Kaar-
meenpistoyrtilld  (Vincetoxicum hirundinaria)
oletusten vastaisesti pirstoutunut levinneisyys
ei aina vaikuta haitallisesti populaatioihin.
Kahdessatoista populaatiossa havaittiin, ettei

Roosa Leimu, Anne Muola ja Meri Lindqvist kaar-
meenpistoyrttia tutkimassa Lohmin saarella.
Kuva: Pia Mutikainen

populaation koko vaikuta kddrmeenpistoyrtin
naaras- ja koiraspuoliseen kelpoisuuteen (Leimu
& Syrjanen 2002; Leimu & Mutikainen 2005).
Populaation koko ei mydskddn vaikuttanut po-
pulaatioiden sisdisen geneettisen muuntelun ja
sisdsiitoksen maarddn (Leimu & Mutikainen
2005). Kadrmeenpistoyrtin luontaisesti pirstou-
tunut levinneisyys ja populaatioiden historia
selittanevit, miksi saadut tulokset poikkeavat
useiden muiden tutkimusten tuloksista, joiden
mukaan kelpoisuus ja geneettisen muuntelun
médrd alenevat pienissd populaatioissa ja sisa-
siitoksen mdérd kasvaa (Leimu ym. 2006). Saa-
riston pienet populaatiot ovat pienid luontaisesti
eivatkd tdstd johtuen kirsi dkilliseen populaa-
tiokoon alenemiseen liittyvistd geneettisistd on-
gelmista kuten geneettisestd pullonkaulasta.
Kadrmeenpistoyrttipopulaatioissa havaittu po-
pulaatiokoosta riippumaton suhteellisen korkea
sisdsiitoksen mdérd taas selittynee lajin lisddn-
tymisjarjestelmalld. Vaikka kairmeenpistoyrtti
onkin pédasiassa ristipolytteinen, sen tiedetddn
lisddntyvén yleisesti my0s itsesiitoksen valityk-
selld (Leimu 2004). Saariston usein pienikokoi-
set kasvipopulaatiot eivit siten valttimattd kérsi
pieneen populaatiokokoon yleisesti yhdistetyista
ongelmista, vaan populaatiokoko kuvaa saaris-
ton rakennetta ja jddkauden jélkeistd lajien
levinneisyyshistoriaa.

Osa saariston kasveista on kuitenkin taantu-
nut ja vaarassa hévitd kokonaan. Vaarantuneet
tahkamaitikka (Melanpyrum cristatum) ja pelto-
maitikka (M. arvense) ovat esimerkkeji lajeista,
jotka ovat taantuneet voimakkaasti elinympéris-
tossd tapahtuneista muutoksista ja umpeenkas-
vusta johtuen. Ne esiintyvit avoimilla, kuivilla
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Roosa Leimun piti polyttaa kasin kadrmeenpisto-
yrttejd itsesiitoksen vaikutusten selvittamiseksi.
Kuva: Meri Lindgvist

ja kalkkipitoisilla kedoilla ja niityilla sekd met-
san reunamilla. Maitikat ovat puoliloisia, jotka
saavat vettd ja ravinteita isintdkasveiltaan juuri-
yhteyden vilitykselld. Nama puoliloiset voivat
kayttdd useita isdntdkasvilajeja samanaikaisesti.
Niiden kelpoisuuden on todettu parantuvan, jos
ne kayttdvit samanaikaisesti useita erilaisia toi-
minnallisia ryhmia edustavia kasvilajeja isinti-
nddn (Matthies 1995). Elinympéristdjen pirstou-
tumisen lisaksi kasvilajiston monimuotoisuuden
vaheneminen voi vaikuttaa negatiivisesti puoli-
loispopulaatioiden elinvoimaisuuteen. Lounais-
saaristossa tehdyissd tutkimuksissa selvitettiin
populaation koon, ympdrdivin kasvillisuuden
monimuotoisuuden ja umpeenkasvun vaikutuk-
sia puoliloisten kelpoisuuteen 14 peltomaitikka-
populaatiossa ja 18 tahkdmaitikkapopulaatiossa.
Tahkamaitikkapopulaatioista kymmenen sijaitsi
alueilla, joita laidunnettiin tai niitettiin sddn-
nollisesti. Namé hoitotoimenpiteet vaikuttivat
positiivisesti kasvilajiston monimuotoisuuteen
ja sitd kautta tahkdmaitikan kelpoisuuteen (Lei-
mu 2010). Témaén lisdksi populaatiokoolla oli
positiivinen ja kasvillisuuden korkeudella nega-
tiivinen vaikutus tdhkdmaitikan kelpoisuuteen.
Sen sijaan peltomaitikalla elinympiériston laatu
vaikutti kelpoisuuteen ja populaatioiden elinvoi-
maisuuteen, mutta populaatiokoko ei. Tdmd joh-
tui luultavasti siitd, ettd tutkitut peltomaitikka-
populaatiot olivat kaikki hyvin pienid. Tulokset
osoittavat, miten populaatiokoko ja elinympa-
riston laatu voivat vaikuttaa yhdessé kasvipopu-
laatioiden elinvoimaisuuteen. Peltomaitikka- ja
tahkdmaitikkapopulaatioiden elinkelpoisuuden
takaaminen edellyttad elinymparistéjen kunnos-
tusta ja hoitoa (Leimu 2010).
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Useat viimeaikaiset tutkimukset ovat selvit-

taneet sukusiitoksen sekd populaatioiden vilisen
ristisiitoksen vaikutuksia kasvien ja niitd syovien
hyonteisten vilisiin  vuorovaikutussuhteisiin.
Saaristomerelld tehdyssd tutkimuksessa selvitet-
tiin, miten itsesiitos sekd populaatioiden vilinen
ristisiitos vaikuttavat kadrmeenpistoyrtin kel-
poisuuteen seki resistenssiin ja toleranssiin kas-
vinsyojdhyonteisten aiheuttamaa vauriota vas-
taan neljassd kasvipopulaatiossa. Sisésiitos johti
sukusiitosheikkouteen kasvien kelpoisuudessa
sekd kasvien resistenssissd, mutta ei vaikuttanut
toleranssiin eikd kasvinsyojien kasvuun. Popu-
laatioiden viliset risteytykset eivdt sen sijaan
vaikuttaneet kasvien kelpoisuuteen tai kykyyn
puolustautua kasvinsy6jid vastaan (Muola ym.
2011). Téma voi johtua siitd, ettd Saaristomeren
alueen kddrmeenpistoyrttipopulaatioiden vililld
on suhteellisen paljon geenivirtaa, eivitka popu-
laatiot ole geneettisesti kovin eriytyneitd toisis-
taan (von Numers & van der Maarel, 1998; Lei-
mu & Mutikainen, 2005). Sisasiitosta seuraava
sukusiitosheikkous voi vaikuttaa merkittavasti
paitsi kasvin ja kasvinsy6jien vuorovaikutussuh-
teeseen mutta olla my6s merkittavé valintatekija
kasvin pariutumisjarjestelmén evoluution kan-
nalta ajheuttaen ristisiitosta suosivaa valintaa.



-

Kaarmeenpistoyrtti ja sitd ravintonaan kayttavat hyonteiset

Kaarmeenpistoyrtti (Vincetoxicum hirundinaria)
ja parittelevat ritariluteet (Lygaeus equestris).
Kuva: Kalle Rainio

Kédarmeenpistoyrtti  (Vincetoxicum  hirun-
dinaria) on monivuotinen ruohovartinen
kasvi, joka kasvaa kalkkirikkaassa ymparis-
tossd. Suomessa kadrmeenpistoyrttid tava-
taan vain maan lounaisimmassa osassa, saa-
ristossa ja Ahvenanmaalla. Nailld alueilla
kadrmeenpistoyrtti on aivan levinneisyys-
alueensa luoteisosissa. Saaristomeren alueella
kédrmeenpistoyrttia tavataan yli 700 saarella,
ja populaatioiden ikd, koko ja eristyneisyys

Tanhukarpanen (Euphranta connexa) munimassa
kadrmeenpistoyrtin tuppiloon. Kuva: Roosa Leimu

\

toisista populaatioista vaihtelevat. Kdarmeen-
pistoyrtti kukkii kesd-heindkuussa. Se on
kaksineuvoinen ja pddasiassa ristipolytteinen.
Polytyksen hoitavat isokokoiset hyonteiset.
Saaristomeren alueella kaddrmeenpistoyrtin
tiedetddn jossakin madrin kykenevin lisdanty-
main myds itsepolytyksen avulla. Kddrmeen-
pistoyrtin siemenet kypsyvét elo-syyskuussa.

Kédrmeenpistoyrtti sisaltdd useita erilai-
sia kemiallisia yhdisteitd kuten esimerkiksi
alkaloideja. Naistd yhdisteistd johtuen kdar-
meenpistoyrtti on myrkyllinen suurimmalle
osalle elioistd, ja sitd on sopeutunut kéytta-
main ravinnokseen vain muutama hyonteis-
laji. Suomessa tavattavia kddrmeenpistoyrttid
ravintonaan kayttdvid hyonteisid ovat kair-
meenpistoyrtin lehtid sy6vd harmosuomu-
yokkosen (Abrostola asclepiadis) toukka seké
sen siemenid ravintonaan kiyttaviat tanhu-
kéirpasen (Euphranta connexa) toukka sekd
ritarilude (Lygaeus equestris).

Harmosuomuydkkésen (Abrostola asclepiadis)
toukka. Kuva: Liisa Laukkanen

J
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Pirstoutuminen vaikuttaa kasvin pariutumisjarjestelmien evoluutioon

Yleisesti kasvit jaetaan pariutumisjarjestelmansa
perusteella ristipolytteisiin ja itsepolytteisiin
lajeihin. Todellisuudessa noin 40 % kasvilajeista
kykenee lisddntymédn sekd itse- ettd ristipoly-
tyksen avulla (Goodwillie ym. 2005). Pariutu-
misjarjestelmalld on suuri vaikutus kasvipopu-
laatioiden sisdltdiméin perinnéllisen muuntelun
madradn, mikd puolestaan voi vaikuttaa esi-
merkiksi kasvipopulaatioiden kykyyn sopeutua
muuttuviin olosuhteisiin (Schemske & Lande
1985). Molemmilla pariutumisjérjestelmilld on
omat etunsa. Olettaen, ettd laji kykenee itse-
polytykseen, takaa se lisddntymisen pienissd ja
eristyneissd populaatioissa tai polyttdjien puut-
tuessa. ItsepOlytyksestd on etua myds uusiin
elinympéristoihin levittaytyessd. Tdmén vuoksi
itsepOlytyksestd voi ajatella olevan hy6tyd juuri
esimerkiksi saaristoympariston kaltaisissa pirs-
toutuneissa elinymparistoissé, joissa populaatiot
ovat pienid ja siitepdlyn ja siementen levidmi-
nen populaatioiden valilld on rajoittunutta. Toi-

saalta itsepolytyksen seurauksena perinnéllisen
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muuntelun maira vahenee (Schemske & Lande
1985), mika voi vaikeuttaa kasvipopulaation so-
peutumista muuttuviin olosuhteisiin, ja samalla
rajoittaa itsepolytyksen yleistymista ristipoly-
tyksen kustannuksella (Keller & Waller 2002).
Ristipolytyksen seurauksena syntyy uusia omi-
naisuusyhdistelmid ja perinnoéllisen muuntelun
madra kasvipopulaatiossa voi jopa kasvaa, mikd
on populaatioiden sdilymisen ja muuttuviin olo-
suhteisiin sopeutumisen kannalta tarkeda.
Kasvinsy6jdt voivat osaltaan vaikuttaa
kasvin pariutumisjirjestelmadn. Kasvinsy6jien
aiheuttaman vaurion tiedetddn vahentdvin
monien kasvilajien kykyd kasvaa ja lisddntya.
Kasvinsy6jilld on siten suuri merkitys paitsi
kasviyksiloiden ja -populaatioiden, myos kasvi-
lajien menestymiselle. Itsepdlytyksen seurauk-
sena monet kasvilajit kdrsivit sukusiitosheik-
koudesta, joka voi vaikuttaa negatiivisesti kasvin
puolustukseen ja altistaa kasvin esimerkiksi suu-
remmalle kasvinsy6jien aiheuttamalle vauriolle.
Kasvinsyojdt voivat siis aiheuttaa ristipolytysta
suosivaa valintaa (Steets ym. 2007).
Kadrmeenpistoyrtti mddritelldan  kirjalli-
suudessa ristipolytteiseksi lajiksi. Osa Suomen
lounaisen saariston kdarmeenpistoyrteistd kui-
tenkin kykenee tuottamaan siemenid myds itse-
polytyksen avulla (Leimu 2004). Talld alueella
kddrmeenpistoyrtti on aivan levinneisyys-
alueensa luoteisrajalla. Levinneisyysalueen aéri-
laitojen poikkeavien olosuhteiden tiedetddn
vaikuttavan my6s monella muulla kasvilajilla

itsepolytystd suosivasti (Good-Avila ym. 2008).

Kaarmeenpistoyrtin lisddntymismenestyksen selvit-
tamiseksi Anne Muola laski kukkien ja tuppiloiden
maarat. Kuva: Kalle Rainio



Osa kddrmeenpistoyrtin saaristopopulaatioiden

yksiloistd kykenee kuitenkin vain ristipolytyk-
seen, ja niinpé itsepdlytyksen yleisyys vaihtelee
lounaissaariston kddrmeenpistoyrttipopulaatioi-
den vililla (Leimu 2004). Luonnonvalinnan voi
olettaa suosivan itsepolytystd pienissé ja eristy-
neissa saaristopopulaatioissa sekd populaatioissa,
joihin kddrmeenpistoyrtti on vasta dskettdin le-
vittdytynyt. Niissa tilanteissa itsepolytys takaisi
tehokkaan lisdantymisen. Toisaalta kasvinsyoja-
hyonteisten kddrmeenpistoyrtille aiheuttamien
vaurioiden mdédrd vaihtelee sekd populaatioi-
den vililld ettd eri vuosina (Leimu & Syrjdnen
2002; Leimu & Lehtild 2006; Muola ym. 2010a).
Harmosuomuyo6kkosen aiheuttama vaurion va-
hentdd kdarmeenpistoyrtin kasvua ja lisdanty-
mismenestysta.

Kasvinsydjien aiheuttaman vaurion tiede-
tadn vaikuttavan haitallisesti kidarmeenpistoyrtin

Harmosuomuy6kkésen aiheuttama vaurio vahentaa
kaarmeenpistoyrtin kasvua ja lisddntymismenestysta.
Kuva: Anne Muola

kasvuun ja lisddntymismenestykseen (Leimu &
Lehtila 2006, Muola ym. 2010b). Sen lisaksi kédar-
meenpistoyrtin on itsepdlytyksen seurauksena
havaittu kirsivan sukusiitosheikkoudesta. Suku-
siitosheikkous voi ilmetd kasveilla esimerkiksi
heikentyneend kykynd kasvaa ja lisddntya. Kaar-
meenpistoyrtilld sukusiitosheikkous ilmenee eri-
tyisesti silloin, kun kasvinsydjid on ldsnd (Muola
ym. 2011, Kalske ym. 2014). Tdma4 johtuu siita,
ettd kasvinsyojdt syovit enemman kasviyksiloitd,
jotka ovat syntyneet itsesiitoksen seurauksena.
Itsepolytystd seuraavan sukusiitosheikkouden
voi ajatella ajheuttavan ristipolytystd suosivaa
valintaa. Ristipolytyksen seurauksena geneetti-
sen muuntelun maérd populaatiossa pysyy suu-
rempana, minké ajatellaan antavan kdarmeen-
pistoyrtille paremmat mahdollisuudet kasvaa
ja lisdantya hyvin kasvinsydjien aiheuttamasta
vauriosta huolimatta. Kasvinsydjét voivat siis ai-
heuttaa vastakkaisen valintapaineen kuin kyky
sopeutua pirstoutuneeseen elinympéristoon.
Kéadrmeenpistoyrtin ja sitd ravintonaan kayt-
tavien hyonteisten vuorovaikutussuhteeseen
saadaan aivan uusi ndkokulma, kun otetaan
huomioon, ettd ritariluteet kykenevit ainakin
satunnaisesti polyttdmidn kdarmeenpistoyrt-
tid. Ritariluteiden merkitystd polyttdjind tutki-
taan parhaillaan. Lienee kuitenkin mahdollista,
ettd niiden merkitys polyttdjind vaihtelee seka
vuosien ettd eri populaatioiden vélilla. Esimer-
kiksi eri saarilla on kddrmeenpistoyrtin lisdksi
hyvin vaihteleva maird muita kukkivia kasvi-
lajeja (Laukkanen ym. julkaisematon). Kukka-
kasvien lukumiird ja kasvilajiston koostumus
voivat vaikuttaa siihen, kuinka paljon kyseiselld
saarella on polyttdjahyonteisid. Jos jollakin saa-
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rella on kddrmeenpistoyrtin lisiksi vdhan muita
kukkivia kasvilajeja se tuskin houkuttelee yhtd
monipuolista hyonteisfaunaa kuin saari, jossa
kddrmeenpistoyrtin ohella kasvaa runsaasti eri-
laisia kukkivia kasveja. Tdma voi johtaa siihen,
ettd ensiksi mainitun kaltaisessa populaatiossa
ritariluteiden merkitys kdarmeenpistoyrtin po-
lyttdjind voi olla merkittdvd muiden hyonteis-
ten vihdisen méddrdn takia. Timéd muuttaisi ta-
mén kddrmeenpistoyrttid ravintonaan kéyttavin
hyonteislajin vuorovaikutussuhteen isdntékas-
vinsa kddrmeenpistoyrtin kanssa puhtaasti anta-
gonistisesta ainakin osittain molempia osapuolia
hyodyttaviksi, mikd voisi myds vaikuttaa niihin
valintapaineisiin, joita ndiden kasvinsy6jahyon-
teisten oletetaan kohdistavan isdntikasviinsa.

Vuorovaikutusten evoluutio
pirstoutuneessa ympdristdssa

Kasvit ja niitd ravintonaan kayttavit hyonteiset
muodostavat suuren osan terrestrisestd bio-
diversiteetistd. Yksi tdrkeimmistd biologista
monimuotoisuutta synnyttivista ja yllapitavistd
voimista on yhteisevoluutio eli vuorovaikutus-
suhteessa eldvien lajien ominaisuuksien toisis-
taan riippuva evolutiivinen kehitys (Ehrlich &
Raven 1964). Yhteisevoluution edellytyksid ovat
vuorovaikutussuhteen kannalta oleellisissa omi-
naisuuksissa oleva perinnéllinen muuntelu seka
vuorovaikutussuhteessa eldvien lajien vastavuo-
roisesti toinen toisilleen aiheuttamat valintapai-
neet (Ehrlich & Raven 1964).

Eloton ja elollinen ympéristd on erilainen
saman lajin eri populaatioissa, silld esimerkiksi
limpotila, sademdédrd, maaperdn ominaisuudet
ja muu paikalla eldvé elidlajisto vaihtelee. Siitd
johtuen valintapaineet voivat erota populaa-
tioiden vililld, minkéd johdosta populaatioiden
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Yhteisevoluutiota tutkimassa. Kuvassa Liisa Laukka-
nen maarittaa harmosuomuyokkdsen aiheuttaman
vaurion laajuutta. Kuva: Anne Muola

vililla on eroja esimerkiksi keskeisissad yksiloi-
den menestymiseen liittyvissd piirteissa tai esi-
merkiksi lajien vilisissd vuorovaikutussuhteissa.
Niiden havaintojen pohjalta on syntynyt maan-
tieteellinen mosaiikkiteoria yhteisevoluutiosta
(Thompson 1994, 1999, 2005). Se ennustaa, ettd
esimerkiksi kahden vuorovaikutussuhteessa eld-
vdn lajin eri populaatioissa valintapaineet voivat
olla erilaiset, minké johdosta evolutiivinen ke-
hitys voi mennd eri suuntiin. Teorian mukaan
niin kutsutuissa yhteisevoluution kuumissa pis-
teisséd (hot spot-populaatiot) vuorovaikutuksessa
elavit lajit aiheuttavat vastavuoroista valintaa
toinen toisilleen. Yhteisevoluution kylmissé pis-
teisséd (cold spot-populaatiot) vuorovaikutuksen
toinen osapuoli voi puuttua kokonaan, tai lajit
esiintyvit kylld yhdessd, mutta valintaa ei jostain
syystd kohdistu kumpaankaan lajiin, tai valinta
kohdistuu vain toiseen lajeista. (Thompson 1994,
1999, 2005). Maantieteellinen mosaiikkiteoria
yhteisevoluutiosta tarjoaa hyvin teoreettisen
ldhtokohdan,
muuntelu vaikuttaa vuorovaikutussuhteessa ela-

tutkittaessa kuinka alueellinen

vien lajien yhteisevoluutioon (Thompson 1994,
1999, 2005). Saaristo on erinomainen ympéristd
maantieteellisen mosaiikkiteorian tutkimiseen.
Syitd on useita. Ensinndkin saaristomaiseman
rakenne on kuin mosaiikki, silli mahdollisia
suotuisia elinympéristdjé eli saaria erottavat toi-
sistaan vaihtelevan kokoiset merialueet, mikd
saattaa vaikeuttaa saman lajin eri populaatioi-
den vililld tapahtuvaa liikettd eli dispersaalia ja
geenivirtaa. Tdmén lisdksi sekd elottoman ettd
elollisen ympdriston luomat puitteet vaihtelevat
saarien valilla.



Valintapaineet eroavat
populaatioiden vililla

Yhteisevoluution tutkiminen on kuin tieteelli-
sen palapelin kokoamista. Ei ole helppo osoittaa,
ettd lajien toinen toisiinsa kohdistama valinta ja
siitd johtuva evolutiivinen muutos ovat todella
vastavuoroisia. Todisteita yhteisevoluutiosta ker-
rytetddn pala palalta, tutkimus kerrallaan. Yksit-
tdinen tutkimus ei yleensé voi osoittaa yhteisevo-
luutiota todeksi. Erés tapa tutkia maantieteellistd
mosaiikkiteoriaa yhteisevoluutiosta on selvittda
kasvin ja sitd ravintonaan kéyttdvien hyonteis-
ten toinen toisilleen aiheuttamia valintapaineita.

Kéarmeenpistoyrttid —ravintonaan kayttédvien

hyonteisten aiheuttaman vaurion tiedetddn hi-

dastavan isantdkasvinsa kasvua ja heikentdvin
sen lisddntymismenestystd (Leimu & Lehtild
2006, Muola ym. 2010a, b). Tama tarkoittaa,
ettd hyonteisten ajheuttama valintapaine suosii
kasviyksiloitd, jotka pystyvit joko suojautumaan
paremmin hydnteisten aiheuttamalta vauriolta
tai toipumaan siitd nopeasti. Kadarmeenpistoyrt-
tid syovien hyonteisten miérd ja sen seurauk-
sena myos niiden isdntdkasvilleen aiheuttaman
vaurion maird vaihtelevat lounaissaariston eri
populaatioissa ja myos eri vuosina (Muola ym.
2010a, Kalske ym. julkaisematon). Taman lisdksi
kaikki kolme Suomessa kddrmeenpistoyrttia ra-
vintonaan kayttdvad hyonteistd eivit esiinny kai-
kissa kadrmeenpistoyrttipopulaatioissa. Sieme-
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nid syovdn tanhukirpasen toukan sekd lehtid
syovan harmosuomuyokkdsen toukan vaikutuk-
sen kddrmeenpistoyrtin lisdédntymismenestyk-
seen on havaittu eroavan populaatioiden vililla.
Osassa populaatioista kasvinsyojien aiheuttama
vaurio vahensi merkittavésti lisédntymismenes-
tystd, kun taas toisissa populaatioissa téllaista
vaikutusta ei havaittu. Tama viittaa siihen, ettd
kasvinsyojahyonteisen kasviin kohdistamat va-
lintapaineet olisivat erilaiset eri populaatioissa.
Kasvin tuottamat kemialliset yhdisteet ovat
tirked osa kasvien ja niitd sy6vien hyonteisten
vuorovaikutusta, silli niiden avulla kasvi voi
puolustautua  kasvinsydjahyonteisia ~ vastaan.
Kemialliset yhdisteet voivat tehda kasvin niin
pahanmakuiseksi tai jopa myrkylliseksi, ettd kas-

vinsyo6jé joko jéttad kasvin tdysin rauhaan tai syo
sitd huomattavasti vaihemmain aiheuttaen titen
vihemman vauriota. Jotkut kemialliset yhdisteet
voivat olla suorastaan myrkyllisid kasvia syo-
ville hyonteiselle, kun taas toiset yhdisteet en-
nemminkin vaikeuttavat kasvinsyojahyonteisen
ruuansulatusta tai hidastavat sen kasvua (Fritz
& Simms 1992). Toisaalta kemialliset yhdisteet
saattavat auttaa tiettyyn kasviin erikoistuneita
hyonteisid tunnistamaan isdntdkasvin (Schoon-
hoven ym. 2005). Kasvien sisdltimit kemialliset
yhdisteet voivat olla oleellinen osa erikoistunei-
den hyodnteisten ravitsemusta, ja hyonteiset voi-
vat usein hyodyntdd yhdisteitd omassa puolus-
tuksessaan saalistajia, taudinaiheuttajia ja loisia
vastaan (Schoonhoven ym. 2005).

Naytteenottoa kasvin lehtien sisdltdmien kemiallisten yhdisteiden selvittamiseksi. Kuvassa Liisa Laukkanen ja
Anu Veijalainen. Kuva: Kalle Rainio
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Kadrmeenpistoyrtti sisdltdd monia vain sille
tyypillisid kemiallisia yhdisteitd. Kdarmeenpisto-
yrtti onkin myrkyllinen, ja vain harvat lajit pys-
tyvdt kdyttdimadn sitd ravinnokseen. Kddrmeen-
pistoyrtin tuottamissa kemiallisissa yhdisteissé
on havaittu seké laadullista ettd maarallistd vaih-
telua lounaissaariston eri populaatioiden vélilla
(Muola ym. 2010a). Kun tiedot kddrmeenpis-
toyrtin tuottamista kemiallisista yhdisteistd ja
kasvinsy6jien aiheuttamasta vauriosta eri po-
pulaatioissa yhdistetddn, havaitaan, ettd tietyt
kemialliset yhdisteet ovat yhteydessi toden-
nékoisyyteen, jolla kasvi joutuu lehtid syovin
harmosuomuydkkosen toukan sydméksi (Muola
ym. 2010a). Osassa kddrmeenpistoyrttipopu-
laatioista tietyn kemiallisen yhdisteen matalilla
pitoisuuksilla harmosuomuydkkosen toukat ai-
heuttavat paljon vauriota, kun taas toisissa po-
pulaatioissa suhde on péinvastainen (Muola ym.
2010a). Populaatioiden vélilld oli lisdksi eroja
siind, kuinka vaihtelu kddrmeenpistoyrtin tuot-
tamissa kemiallisissa yhdisteissa vaikutti harmo-
suomuyokkosen kelpoisuuteen (Laukkanen ym.
2012).

Myos kaarmeenpistoyrtin tuottamien ke-
miallisten yhdisteiden vaikutuksessa sen lisddn-
tymismenestykseen on eroja populaatioiden
vdlilla (Muola ym. 2010a). Joissakin populaa-
tioissa tiettyjen kemiallisisten yhdisteiden tuot-
tamisesta naytti koituvan kustannuksia kasveille,
silldi mitd suurempi oli kemiallisen yhdisteen
pitoisuus, sitd huonompi oli kasvin lisddntymis-
menestys. Toisissa populaatioissa suhde taas oli
péinvastainen, eli kasvin lisddntymismenestys oli
sitd parempi, mitd suurempi oli kyseisen kemial-
lisen yhdisteen pitoisuus. Yhteenvetona voidaan
todeta, kuten mosaiikkiteoria ennustaa, ettd va-
lintapaineet eroavat populaatioiden vililla.

Paikallissopeutuminen synnyttaa ja
yllapitaa populaatioiden valisia eroja

Maantieteellinen vaihtelu elollisessa ja elotto-
massa ympdristossd voi johtaa niissd eldvien
populaatioiden sopeutumiseen paikallisiin olo-
suhteisiin (Thompson 1994). Paikallissopeutu-
misella tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd kasvia
syovd hyonteinen kasvaa ja lisddntyy parem-
min sellaisella kasviyksilolld, joka on perdisin
samasta populaatiosta kuin hyonteinen. Pai-
kallissopeutuminen voi syntyd myds suhteessa
elottomaan luontoon: esimerkiksi kasvi voi olla
paikallisesti sopeutunut kasvupaikkansa ilmas-
toon tai tiettyihin maaperdn ominaisuuksiin.
Paikallissopeutuminen siis sekd synnyttdd ettd
yllépitda populaatioiden vilista vaihtelua vuoro-
vaikutuksessa eldvien lajien vililla (Thompson
1994). Paikallissopeutumisen tutkiminen on yksi
tapa perehtyd vuorovaikutuksessa eldvien lajien
viliseen yhteisevoluutioon.

Kddrmeenpistoyrtin sekd sitd ravintonaan
kayttavin harmosuomuyokkosen toukan pai-
kallissopeutumisessa on havaittu populaatioi-
den vilisid eroja (Laukkanen ym. 2012, Kalske
ym. 2012). Kédrmeenpistonyrttipopulaatioiden
geneettisen muuntelun méarén on ainakin jos-
sakin mdédrin havaittu rajoittavan paikallisso-
peutumista niin elolliseen kuin elottomaankin
ymparistoon. Paikallissopeutuminen suhteessa
elottomaan ja elolliseen ympérist6on eivét valt-
tamattd riipu toisistaan, silld kddrmeenpistoyrtin
sopeutuminen kasvuympéristonsi elottomiin te-
kijoihin ei ndytd rajoittavan sen paikallissopeu-
tumista saman populaation alueella eldviin kas-
vinsy6jahyonteisiin tai pédin vastoin (Kalske ym.
2012). Loydokset sopivat yhteen maantieteellisen
mosaiikkiteorian kanssa: osassa populaatioista
toinen tai molemmat vuorovaikutussuhteessa
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Kasvien paikallissopeutumista mittaava tutkimus
kdynnissa Lammasluodossa. Kuvassa Aino Kalske.
Kuva: Anne Muola

eldvista lajeista aiheuttavat toiseen vuorovaiku-
tussuhteessa eldvddn lajiin kohdistuvia valinta-
paineita, kun taas toisissa populaatioista téllaista
ei tapahdu.

Maankdyton muutokset ja kasvin-
sy6jat muokkaavat kasvipopulaa-
tioiden toimintaa

Maankiytossd ja maataloudessa tapahtuneet
muutokset ovat muuttaneet myds saariston

luontoa ja elidyhteis6ja. Yksi 1940-luvulla alka-
neen maatalouden rakennemuutoksen suurim-

¥

mista seurauksista on elinymparistdjen umpeen-
kasvu, mikd on johtanut useiden kasvilajien
taantumiseen ja jopa hévidmiseen (esim. von
Numers 2011). Elinympéristdjen muuttumisen
lisdksi ilmaston muuttuminen ja lisdantynyt
typpikuorma aiheuttavat muutoksia saariston
kasvilajistossa (von Numers & Korvenpai 2007).

Elinymparistéjen kunnostaminen ja ennal-
listaminen on lisddntynyt lounaissaaristossa
viime vuosina voimakkaasti. Perinnemaisemien
hoidolla pyritddn palauttamaan kasvilajiston
monimuotoisuus sekd lisédméddn taantuvien
ja uhanalaisten kasvilajien elinvoimaisuutta.
Uhanalaisten lajien populaatioiden elinvoimai-
suuden takaaminen ja oikeiden hoitotoimien
valitseminen edellyttivit lajien elinkiertopiir-
teiden, kasvuympéristoon liittyvien vaatimus-
ten ja lisddntymisbiologian tuntemista. Lisdksi

. 3
. Sy

Tutkimuksen tekoa hoidetussa perinnemaisemassa Nauvon Berghamnissa. Kuvassa Liisa Laukkanen, Kalle

Rainio ja Anu Veijalainen. Kuva: Anne Muola
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tulisi selvittdd, mitkd demografiset, ekologiset

ja geneettiset tekijit vaikuttavat populaatioiden
hividmisen todennékdisyyteen (Menges 2000).
Tallaista tietoa tarvitaan myos kehitettdessd mal-
leja, joiden avulla voidaan ennustaa uhanalaisten
lajien populaatioiden elinvoimaisuutta.
Saaristomeren alueella, Somerolla sekd
Ruotsissa tehdyssd tutkimuksessa selvitettiin
laidunnuksen ja muiden hoitotoimenpiteiden
vaikutuksia kevitesikon (Primula veris) popu-
laatioiden elinvoimaisuuteen (Ehrlen ym. 2005;
Lehtild ym. 2006). Tutkimustulokset osoittavat,
ettd uusien taimien kasvu ja sdilyminen ovat kes-
keisimpia tekijoitd kevitesikon populaatioiden
elinvoimaisuuden madéardytymisessd. Tarkein
populaatioiden elinvoimaisuuteen vaikuttava
ympdristotekija on karikkeen kertyminen, joka
vaikuttaa haitallisesti siementen itimiseen, tai-
mien kasvuun ja niiden sdilymiseen. Pelkka
kevitesikoita ympéroivan kasvillisuuden niittd-
minen ei vaikuttanut populaatioiden kasvuun,
mutta populaation kasvukerroin oli suurin, kun
niiton lisdksi koeruuduilta poistettiin karike ja
niittojite. Tulos selittyi lisddntyneelld taimien
maardlld ja pienikokoisten yksildiden paran-
tuneella kasvulla. Voidaan todeta, ettd myo-
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hédén kesilld suoritettu niitto, joka lisdd taimien
elossasdilyvyyttd ja vahentdd karikkeen maaras,
on tehokkain keino taata populaatioiden elin-
voimaisuus (Ehrlen ym. 2005). Sukkession eri
vaiheissa olevissa kasvuymparistoissd esiinty-
vien kevitesikkopopulaatioiden toimintaa sel-
vittdvdssa tutkimuksessa havaittiin myos ettd
taimettumisen parantaminen on ainoa tehokas
hoitokeino taantuvien kevitesikkopopulaatioi-
den ennallistamiseksi. Nama tutkimustulokset
antavat arvokasta tietoa erilaisten elinympéristo-
jen hoitomenetelmien vaikutuksesta kasvilajien
elinkykyyn. Tuloksia voidaan edelleen kayttda
ennustettaessa, kuinka maankéytossa tapahtuvat
muutokset tai uudet hoitotoimenpiteet vaikutta-
vat populaatioiden elinvoimaisuuteen.

Kasvien demografiaan perustuvia populaa-
tiomalleja voidaan kéyttad myos selvittdamidn,
miten elollinen ympéristo ja lajien viliset vuoro-
vaikutussuhteet vaikuttavat kasvipopulaatioiden
toimintaan. Mallien kaytolle on hyvit perusteet,
silld esimerkiksi kasvinsy&jien vaikutusta erityi-
sesti pitkdikéisten kasvilajien kelpoisuuteen on
vaikea arvioida mittaamalla vaikutuksia vain
yhden kasvukauden aikana. Kasvinsyonnistd
johtuva alentunut siementuotto ei valttamattd
johda muutoksiin populaation kasvussa ja elin-
voimaisuudessa. Lisdksi usein useat kasvinsydja-
lajit kdyttdvat ravintonaan samaa kasvilajia,
mikd tekee kasvinsyojien kasvipopulaatioihin
kohdistuvan vaikutuksen tutkimisen vaikeaksi.
Harmosuomuydkkosen ja tanhukdrpdsen vai-
kutuksia kdarmeenpistoyrtin populaatioiden
toimintaan selvittanyt tutkimus osoitti ettd kaar-
meenpistoyrtin lehtid syévd harmosuomuydk-



konen vaikutti isintdkasvipopulaation kasvuun
vihemmain kuin siemenid ravintonaan kayttava
tanhukédrpanen. Harmosuomuyokkosen vaiku-
tus kddrmeenpistoyrttipopulaation kasvuun oli
sitd pienempi mitd enemmaén kasvit kirsivét tan-
hukdrpisen aiheuttamasta siemenpredaatiosta
(Leimu & Lehtila 2006). Tulokset osoittavat,
miten yhden kasvinsy6jalajin vaikutuksia isanta-
kasvipopulaation kasvuun ja elinvoimaisuuteen
on vaikea ennustaa, jos muiden kasvinsyojélajien
vaikutuksia ei huomioida samanaikaisesti, silla
yhden kasvinsyojilajin vaikutus isantdkasviin
voi riippua muiden kasvinsydjien aiheuttaman
vaurion madrdsta.

Viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana
lounaissaaristossa tehdyt kasviekologiset tutki-
mukset ovat tuoneet uutta tietoa pirstoutumisen
vaikutuksista kasvien ja kasvinsy6jien evoluu-
tioon sekd kasvipopulaatioiden taantumiseen
vaikuttavista tekijoista. Tulokset ovat kiinnosta-
via sekd perustutkimuksen ettd soveltavan tut-
kimuksen kannalta. Ennen kaikkea tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd saaristo on erinomainen
“laboratorio” hyvinkin monimuotoisten tutki-
muskysymysten testaamiseen. Saariston luomat
puitteet ovat tdrkedt myos tulevien vuosikym-
menten kasviekologiselle tutkimukselle.
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Rannikkomaantiedetta Saaristomerelld -
maisemia merenpinnan molemmilta puolilta

urun yliopiston maantieteen ja geologian
laitoksella toimiva Rannikkomaantieteen
tutkimusryhméi on maamme ainoa meren-
rannikon maantieteellisiin erityispiirteisiin eri-
koistunut tyéryhmi. Sen nykyinen toiminta jat-
kaa osaltaan jo 1960-luvulla alkanutta, paljolti
tehdyn
tutkimuksen perinnettd, vaikka kysymyksen-

Seilissdkin rannikkomaantieteellisen
asettelut ja tydbmenetelmit ovat vuosikymmenten
varrella muuttuneet. Kenttityoskentelyyn, paik-
katietoon ja alueelliseen mallinnukseen perustu-
via tutkimuksia on tehty 1990-luvun lopulta asti.
Tieteellisen tutkimuksen rinnalla jdrjestetddn
erikoiskursseja, ja ryhmén tutkijat ovat osallistu-
neet moniin rannikko- ja merialueita koskeviin
komiteoihin ja tydryhmiin Suomessa. Rannik-
komaantieteen tutkimusryhmédidn kuuluu niin
maantieteen oppiaineen henkilokuntaa kuin
ulkopuolisella rahoituksella toimivia tutkijoita
ja opiskelijoita sekd muissa tutkimuslaitoksissa
tyoskentelevia henkil®ita.

Maantieteen oppiaineessa on tehty opin-
nédytetyond rannikkotutkimuksia 1930-luvulta
alkaen, mutta rannikkoaiheiset tutkimukset
yleistyivat vasta 1960-luvun alkupuolella. Eniten
opinndytetoitd on tehty geomorfologiasta, saaris-
ton liikenneyhteyksistd, pohjasedimenteistd sekd
asutukseen ja talouselamiin liittyvista aiheista.

Opinndytetdiden madralld mitattuna vuosi 1979
oli enndtyksellinen; vuoden aikana valmistui
kahdeksan rannikkoaiheista tutkielmaa. Rannik-
kotutkimusta kisittelevid tieteellisid artikkeleita
julkaistiin ahkerimmin 1970- ja 1980-lukujen
taitteessa. Vuosituhannen vaihteessa julkaisutoi-
minta vilkastui uudelleen ja sen painopiste siirtyi
kansainvilisiin sarjoihin.

Maantieteellisessd rannikkoalueiden tutki-
muksessa ryhdyttiin 1990-luvun aikana sovelta-
maan paikkatietoaineistoja ja -menetelmia. Nii-
den avulla pystyttiin kerddmaén ja hallitsemaan
tietoja laajemmilta alueilta, mikéd on maantieteel-
lisen tutkimusotteen kannalta tarkedd. Maantie-
teen laitoksen yhteyteen vuonna 1995 perustettu
Tietokonekartografian laboratorio (UTU-LCC)
on tarjonnut merkittivin ohjelmisto- ja laitteis-
toresurssin myds rannikkomaantieteelliseen tut-
kimukseen.

Rannikkomaantieteen  tutkimusryhméssa
on tutkittu hyvin monen tyyppisid merenranni-
koiden ominaisuuksia ja ilmi6itd. Ryhmén ko-
koonpano, kaytettdvit tutkimusmenetelmit ja
projektien sisélto vaihtelevat ulkopuolisen rahoi-
tuksen jaksottaisuuden mukaan. Yleensd ryh-
mién ohjauksessa tydskentelee opinndytetditadn
valmistelevia maisteriopiskelijoita. Tutkimus-
aiheiden monimuotoisuus tuo mukanaan myos
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menetelmaillisen monipuolisuuden. Yhteisena
tekijand ryhmén kaikissa toissd on maantieteel-
linen, alueellis-ajallista dynamiikkaa painottava
nikokulma, jota tukee geoinformatiikan mene-
telmien kaytto.

Tutkimusryhmidn ty6ssd yhdistellddn usein
tietoa monista eri ldhteistdi. Omien kenttamit-
tausten lisdksi tutkimuksessa kdytetddn ympa-
ristohallinnon  tietojarjestelmiin tallennettuja
mittaustietoja, kaukokartoitusaineistoja ja esi-
merkiksi maanpinnan ja merenpohjan muotoja
kuvaavia valmiita paikkatietoaineistoja. Alueel-
lis-ajallisen mallinnuksen onnistumiseksi lahde-
aineistojen ominaisuudet on tunnettava tarkoin,
jotta niiden tietosisaltod osataan tulkita oikein.

Rannikkomaantieteen tutkimusryhma toimii
yhteistyossa Saaristomeren tutkimuslaitoksen
kanssa. Seilin sijainti keskelld tutkimusaluetta
muodostaa saaresta toimivan tukikohdan niin
sisd- kuin ulkosaaristoon suuntautuville tutki-
musmatkoille. Saaristomeren tutkimuslaitoksen
viline-, kuljetus- ja majoitusresurssit ovat tar-
jonneet monille tutkimuksille arvokasta tukea.
Ne ovat avuksi my0s erikoiskurssien jarjestdmi-
sessd. Lisdksi Saaristomeren tutkimuslaitoksen
henkilokunta on osallistunut erikoiskurssien jéar-
jestelyihin ja opetukseen.

Tutkimusten péddteemoja 2000-luvulla ovat
olleet rantojen geomorfologia ja habitaatit,
vesialueiden avoimuuden ja aaltopotentiaalin
mallinnus, meriveden ominaisuuksien neli-
ulotteinen (alueellisuus, syvyysulottuvuus ja
aika) dynamiikka, vedenalaisen valon vaihtelu,
rantarakentaminen sekd rannikkoalueiden yh-
dennetty kayttd ja hoito. Téssd luvussa esitte-
lemme maantieteellisen rannikkotutkimuksen
ndkokulmaa, eri teemoihin keskittyvid viime
vuosien tutkimuksia sekd tutkimukseen perus-
tuvia erikoiskursseja.
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Maantieteellinen nakokulma rannikko-
alueiden ymparistétutkimuksessa

Rannikot ovat kolmen ympiristoelementin koh-
taamisvyohykkeitd: rannikkoalueella toimivat
maa- ja meriympdriston sekd ilmakehdn pro-
sessit. Rannikkovyohykkeessd terrestrinen ym-
péristd vaihettuu pelagiaaliseksi, ja vaihettu-
misalueen leveys riippuu rannikon rakenteesta.
Rannikkoalueen tarkka rajaaminen on hankalaa:
useat mairitelmat sisallyttavit rannikkoon meri-
alueen, jolla havaitaan mantereinen vaikutus, ja
maa-alueen, jolla havaitaan mereinen vaikutus.
Rannikon ulottuvuudet vaihtelevat siis tapaus-
kohtaisesti riippuen siitd, minkilaisia ilmigitd
tarkastellaan (Tolvanen & Kalliola 2008).
Lounais-Suomen saaristorannikko tarjoaa
erinomaisen tutkimusalueen maa- ja meri-
ympadristén prosessien vuorovaikutuksen, vai-
hettumisdynamiikan, pitkdaikaismuutosten ja
vuosittaisten syklisten ilmididen selvittamiseen.
Tutkimusryhmén ldhestymistapa rannikon il-
mioihin onkin usein ajallisen ja paikallisen
dynamiikan ymmirtiminen koko rannikko-
vyohykkeen leveydelld mantereelta avomerelle.
Paikkatietomenetelmien ja -aineistojen avulla
tuotetaan tietoa, jonka avulla erilaisia ympériston
ilmiGitd opitaan ymmartdmaan neliulotteisina.
Paikkatietomallinnus on maantieteelliselle
tutkimustavalle ominainen ty6viline, joka
samalla asettaa haasteita tiedon tulkinnalle ja
kasittelylle (Kalliola & Suominen 2007, Tolvanen
& Kalliola 2008). Rannikkoalueen ilmigita, niin
luonnonympéristoén kuin ihmistoimintaankin
liittyen, kasitteellistetddn hyvin eri tavoin. Meri-
alueita koskevat tiedot perustuvat tyypillisesti
harvaan pisteotantaan, kun maaymparistoistd on
saatavilla hyvin tarkasti kartoitettua tietoa. My0s
ympadristotietojen hallinnan perinteiset jaot eri



toimijoiden kesken vaikeuttavat monesti aineis-
tojen yhteen sovittamista: eri tahojen alkuperai-
set tiedonkeruun tarpeet ja tavat eivit useinkaan
ole yhtenevii.

Saaristomeri on poikkeuksellinen rannikko-
ympdristo erikoisen geologisen rakenteensa
vuoksi. Kumpuileva, lukuisien murroslinjojen
kirjavoima peruskallioperusta on osin moree-
nien, glasifluviaalisen aineksen ja merenpohjan
savipitoisten sedimenttien peittdmédd. Kun nii-
den muodostama rakenne on loivasti kallellaan
linteen pdin, ja mannerjdatikoiden sulamisesta
seurannut maankohoaminen paljastaa alati uu-
sia luotoja sekd kasvattaa saaria kiinni toisiinsa,
tuloksena on maailmanlaajuisestikin ainutlaatui-
nen leved saaristorannikko.

Saaristomeren alueen maa-merivaihettumaa
luonnehtii voimakas vyohykkeisyys, ja alueella
esiintyy pienipiirteinen erilaisten habitaattilaik-
kujen mosaiikki, jota luonnehtivat monet ympé-
ristogradientit eri mittakaavoissa. Saaristomeren
vedet ovat herkkid muutoksille, silld vesialueet
ovat matalia, ja maa-alueilta tulevan valunnan
merkitys vedenlaadulle on suuri. Myds globaa-
limuutoksen paikalliset vaikutukset nakyvit
rannikoilla erityisen selvdsti. Muutokset meren-
pinnan tasossa, rannikkovesien tilassa ja sdin
dari-ilmididen muutoksissa nédkyvét suoraan
rannikkoalueen pienipiirteisissd elinymparis-
toissd. Pohjois-Itamerelle tyypillinen voimakas
olosuhteiden vuodenaikaisvaihtelu lisdd mielen-
kiintoisen, mutta edelleen vihén tutkitun ulottu-
vuuden rannikon ilmididen tutkimukseen niin
mantereelta merelle kuin kuivalta maalta meren
pohjaan.

Rannikkomaantieteen tutkimusryhmén
ndkokulmasta rannikkovyohyke on kokonai-
suus, ja hankkeiden tutkimusalueet ulottuvat
usein mantereelta avomeren laidalle. Paikkatieto-
pohjaisen mallinnuksen avulla olemme mm.

tuottaneet Saaristomerelle topografisen mallin,
jonka avulla tutkimme valmiin topografiatiedon
kayttokelpoisuutta rantavyohykkeen profiilien
tutkimuksessa (Stock ym. 2010). Tydssé tutkit-
tiin erityisesti eri ldhteistd saatujen syvyys- ja
korkeustietojen yhteensovittamista. Lopputu-
loksen luotettavuutta testattiin kenttdmittausten
avulla. Paikkatietomallinnuksen avulla olemme
tutkineet my6s vedenlaatuseurannan paikallis-
ajallista optimointia (Erkkild & Kalliola 2007,
Murtojdrvi ym. 2011), meriveden pintaldmpo-
tilan dynamiikkaa (Kalliola & Suominen 2007)
sekd Finmarinet-hankkeen yhteydessd veden-
alaisten habitaattien kartoitusta (Rinne ym.
2014).
Rannikkomaantieteen tutkimusryhmid on
tehnyt tutkimusyhteisty6td Turun yliopiston bio-
logian laitoksen kanssa paikkatietoaineistojen ja
-menetelmien kiytettdvyydestd rannikkoympa-
riston habitaattikartoituksessa (Ronkd ym. 2008,
Ronkd ym. 2010). Tyossd tutkittiin eri paikka-
tietoldhteistd saatavan tiedon jalostamista sel-
laiseen muotoon, jolla lintujen pesimaluotojen
ympdristomuuttujista saataisiin mahdollisimman
kattavaa tietoa. Erityisen tarkedksi tutkimuksessa
osoittautuivat korkeus- ja syvyysmallit sekd avoi-
muuslaskenta, joista jalostettua saarikohtaista tie-
toa verrattiin pesimalintulaskentojen tuloksiin.

Saaristomeren erityisten ranta-
muotojen ja -ymparistdjen kartoitus

1990-luvun lopulla maantieteen laitoksella val-
mistui kolme pro gradu -tyotd, joissa kartoi-
tettiin Lounais-Suomen saaristorannikon eri-
tyisid rantaymparist6jd. Tapio Suominen tutki
opinndytteessddn (julkaisematon) ruovikko-
rantojen esiintymistd ja kehitystd Saaristome-

ren alueella eri-ikdisten ilmakuvien perusteella.
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Kuvien aikasarjoista ndhdddn ruovikoiden

laajenemisdynamiikkaa  avoimuudeltaan ja
syvyydeltddn erilaisissa
Ruovikoiden pinta-alojen todettiin kasvaneen
1960- ja 1970-luvuilla suhteellisesti nopeimmin

sisdsaaristossa, kun taas 1990-luvulla ruovikot

rantaymparistoissa.

laajenivat voimakkaammin ulommilla saaristo-
vyohykkeilld. Téman arvioitiin olevan maise-
man ja rantavyohykkeiden monimuotoisuuden
kannalta huono kehityssuunta.

Samu Numminen tutki opinniytetydssddn
sulkeutuvien merenlahtien dynamiikkaa Saa-
ristomeren alueella. Numminen teki peruskart-
tainventoinnin maankohoamisen myo6td sul-
keutumassa olevista merenlahdista (flada) ja jo
pysyvésti merestd irti kuroutuneista kluuvijar-
vistd. TyOssd esitetddn vaiheittainen flada-kluuvi-
kehitysmalli, sekd tyypittely alueella esiintyvistd
kohteista mm. kehitysasteen ja koon mukaan.
Nummisen ty6 on julkaistu Suomen ympdristo,
luonto ja luonnonvarat -sarjassa (Numminen
1999).

Harri Tolvanen tutki opinndytety6néién aallo-
kon kasaamien hiekkakannasten (tombolo; kuva

1) esiintymistd ja ominaisuuksia Saaristomeren
alueella. Niitd kahden saaren viliin syntyneitd
irtoainesmuodostumia esiintyy yleisimmin Sal-
pausselkien ja suurten harjujen alueilla, misséd
irtainta hiekkaa ja soraa on eniten. Tomboloita
on my6s muilla alueilla, joilla aallokko on voi-
nut osaltaan lajittaa moreeniainesta. Tolvanen
tutki hiekkakannasten mittasuhteita, muotoa ja
suhdetta ldhiymparistoon, esimerkiksi ymparoi-
van vesialueen avoimuuteen (kuva 2). Tolvasen
tyo on julkaistu Suomen ympdristd, luonto ja
luonnonvarat -sarjassa (Tolvanen 2000). Lisdksi
flada- ja tombolokartoituksista on julkaistu tie-
teellinen artikkeli Journal of Coastal Research
-sarjassa (Tolvanen ym. 2004).

Avoimuus ja aaltopotentiaali

Matala ja pienipiirteisen rikkonainen Saaristo-
meri on hydrologisesti ainutlaatuinen rannikko-
alue. Geologinen kerrostumisympéristd on mo-
nimuotoinen, ja saaret ja vedenalaiset kynnykset
jakavat vesimassat erikokoisiin altaisiin. Veden

1. Duvholmin tombolo Nauvon Klobbskarsfjardenilla kesdakuussa 2005. Kuva: Harri Tolvanen
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2. Saaristomeren alueen tombolot luokiteltuina muodostumaa ymparsivan merialueen keskiméaaraisen avoi-
muuden mukaan (Tolvanen 2004)

ominaisuudet vaihtelevat pienillikin alueilla
merkittavasti. Fysikaalis-kemiallisen ympériston
laikuittaisuus heijastuu my6s elolliseen luon-
toon saarilla ja pinnan alla. Rannan avoimuus
madrittdd osaltaan kerrostumisympdriston ja

sen, millainen kasvillisuus rannalle voi muodos-
tua. Aallokolle avoimet kallio- ja kivikkorannat
muodostavat hyvin erilaisia elinympéristoja
kuin suojaiset ja pehmedpohjaiset lahdet.
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Avoimuudelle on kehitetty useita tunnuslu-
kuja, jotka perustuvat pyyhkiisymatkaan (fetch)
eli etdisyyteen, jolla tuuli pystyy aallokkoa kas-
vattamaan ennen rantaan osumista. Fetchid on
kéytetty muuttujana useissa ekologisissa ja ran-
nan geomorfologiaa kasittelevissa tutkimuksissa,
joiden tavoitteena on ollut mm. maérittda lajien
elinymparistod muokkaavia tekijoitd. Pyyhkaisy-
matkat on helppoa méarittad paperikartoilta, jos
tutkittavia pisteitd on vain muutama. Elinympa-

ristéjen mallinnuksen my6ta syntyi tarve tuottaa
entistd tarkempia ja kattavampia, kasvuolosuh-
teita kuvaavia paikkatietoaineistoja; enéd ei riit-
tanyt, ettd tutkittiin yksittdisten sijaintien omi-
naisuuksia, vaan mm. avoimuudelle tuli laskea
tunnuslukuja koko saaristoalueelle. Laaja-alaisia
paikkatietoaineistoja yhdistaimalld pystyttiin las-
kemaan todennékdisyyksia sille, pystyyko tietty
laji vallitsevissa olosuhteissa kasvamaan.
Saaristomerelld riittdvdan tarkkojen aineis-
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3. Havainnekuva avoimuuden laskentaperiaatteesta, esimerkkina Seilin postilaiturin ranta. Alla: Seilin 1ahi-
ympariston rantaviiva luokiteltuna pohjoiseen (3,75 astetta) suuntautuvan fetch-viivan pituuden mukaan.

(Suominen ym. 2007)
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4. Saaristomeren vesialueen keskimaardinen avoimuus
200 m x 200 m ruuduittain (Suominen ym. 2007)

tojen tuottaminen on kuitenkin vaikeaa.
Saarien sokkelossa digitaalisten paikkatietojen
alueellinen resoluutio on pidettava pienend, jotta
aineisto kuvaisi riittavélla tarkkuudella pieni-
piirteisid muutoksia litoraalivyéhykkeen omi-
naisuuksissa, jotka saattavat vaihtua nopeasti
jopa metrien matkalla esimerkiksi kallion kirjen
avoimen ja suojaisen puolen vililla. Kun paikka-
tieto-ohjelmat, aineistojen saatavuus ja tietoko-
neiden laskentakapasiteetti kehittyivit nopeasti
vuosituhannen vaihteen aikoihin, rannikkotut-
kijat saattoivat ottaa kiyttoonsé yha tehokkaam-
pia tydmenetelmia.

Aluksi

paikkatieto-ohjelmaan kirjoitetun laskenta-al-

avoimuuksia laskettiin tavalliseen

goritmin avulla (Ekebom ym. 2003, Tolvanen &
Suominen 2005, kuva 3). Laskentamenetelmaa
kehitettiin Informaatioteknologian laitoksen tut-
kijoiden kanssa, minka tuloksena laskentatehok-
kuus kasvoi merkittavisti (Murtojarvi ym. 2007).
Uudella, tehokkaammalla sovelluksella laskettiin
koko Suomen rannikon pyyhkdisymatkoja hy-
vin suurella tarkkuudella: rantaviivalle 10 metrin
vilein sijainneille pisteille laskettiin etdisyydet 7,5
asteen vélein seuraavaan rantaan vapaata vesipin-
taa pitkin. Samalla tekniikalla tuotettiin Saaristo-
merelle rasterikartta, jossa vastaavat etdisyydet
laskettiin vesipinnalle 50 metrin vélein (kuva 4).
Tulokset tallennettiin tietokantaan, joka sisél-
tdd yli 4,6 miljoonalle rantaviivalle asetetulle pis-
teelle etdisyydet lahimpaén rantaan 24 suunnassa
(48 viivasta 24 suuntautuu aina rantaa kohti ja
niiden pituus on 0) eli tietokannassa on noin 110
miljoonaa etdisyysarvoa. Pyyhkiisymatkoista
voidaan pisteille laskea sovellustarpeiden mu-
kaan eri muuttujia, kuten keskiarvo, maksimi tai
ns. efektiivinen fetch, joka painottaa rantaviivaan
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kohtisuoraan osuvia viivoja. Kun avoimuustietoa
yhdistetddn tuulihavaintoihin, voidaan laskea
esim. rannan kumulatiivista aaltoenergiakerty-
mai (kuva 5).

Vedenlaadun alueellis-ajallinen
vaihtelu Saaristomerelld

Pohjoisella Itamerelld meren fysikaalis-kemial-
liset ominaisuudet ja eldvd ympéristo ovat eri-
tyisen syklisid vuoden mittaan, ja topografinen
rikkonaisuus korostaa pienipiirteisid alueellisia
eroja. Pintakerroksen ldmpétila vaihtelee alle
nollasta parhaimmillaan 20-25 asteeseen, suola-
pitoisuus vaihtelee osin vuodenaikaisrytmin,
osin pitempiaikaisten vaihteluiden vaikutuksesta,
ja mm. valon médran vaihtelu rytmittdd veden-
alaisen kasvillisuuden kehittymista.
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5. Esimerkki aaltoenergian hetkittdisesta ja vuosikumulatiivisesta kertymasta Utdssa touko-lokakuussa

vuosina 2000-2003 (Tolvanen & Suominen 2005)

Saaristomeren vedenlaadun muutokset tun-
netaan hyvin, mutta vuodenaikaisvaihteluista
tutkimustietoa on vain vdhdn. Vedenlaadun
seuranta on kdytdnnon syistd sidottu loppu-
kesin mittauksiin ja Seilin intensiiviasema
(NAU2361) on ainoa Saaristomeren sisdosis-
sa sijaitseva havaintopaikka, jolta on saatavissa
ldahes ympiérivuotista seurantatietoa. Saaristo-
meren muut kaksi intensiiviasemaa sijaitsevat
Brindossd ja Utossd, ja edustavat ulkosaaris-
ton ja avomeren olosuhteita. Seilin aseman 30
vuotta jatkunut aikasarja on kiitettdvan pitkd,
ja se onkin toiminut vertailuaineistona useassa
vedenlaatua koskevassa tutkimuksessa. Yksi ha-
vaintopaikka edustaa kuitenkin huonosti koko
Saaristomeren vesid, ja Rannikkomaantieteen
tutkimusryhma on painottanut tarvetta moni-
puolisempaan ja paremmin koordinoituun ve-
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denlaadun seurantaan (Erkkila & Kalliola 2003,
Erkkild & Kalliola 2004). Ryhmén tutkimuksessa
menetelmit vaihtelevat vesindytteenotosta opti-
siin sensoreihin, ja ndkésyvyyden mittauksesta
kaukokartoitusaineistoihin.

Alueittain eri rytmissa etenevien vedenlaa-
dun syklien vuoksi yhteen ajanjaksoon sidotut
mittaukset kertovat vain kyseisend ajankohtana
vallinneesta vedenlaadun alueellisesta vaihte-
lusta; jonakin toisena ajankohtana mitatut arvot
antavat alueellisesti erilaisen tuloksen. Maantie-
teen laitoksella toteutettiin vuonna 2007 osana
Coaster-hanketta (Suomen Akatemia, 2007-
2009) lapi avovesikauden ulottuva mittausoh-
jelma, johon sisallytettiin 23 havaintopaikkaa
Saaristomerelld. Tyon keskeisend menetelména
oli naytteenotto elektro-optisella multiparamet-
risondilla (kuva 6), jonka avulla mittauksia voi-



6. Tapio Suominen mittaa vedenlaatua Saaristo-
merelld huhtikuussa 2007. Kuva: Harri Tolvanen

daan tehdd moninkertainen mairé perinteiseen,
laboratoriossa tehtavdin nayteanalysointiin ver-
rattuna.

Suolapitoisuuden havaittiin nousevan lapi
kesdn kevaistd syksyyn (kuva 7) ja nakosyvyy-
den vaihtelun todettiin olevan varsin suurta
ulompana saaristossa, kun taas sisdsaaristossa
ndkdsyvyydet ovat tasaisen pienid ldpi avo-
vesikauden. Planktonlevien runsautta kuvaavan
a-klorofyllin ja osittain yhteyttimisen vuoksi
vaihtelevan pH:n todettiin vaihtelevan eri ryt-
missé eri alueilla. Tdma korostaa tarvetta ulottaa
néytteenotto pidemmille ajanjaksolle kuin pelk-
kddn loppukesén levimaksimiin (Suominen ym.
2010a, Suominen ym. 2010b). Vuodenaikais-
vaihtelut ovat nakyvissd myos satelliittiaineisto-
jen aikasarjoissa (kuva 8).

7. Saaristomeren veden pintakerroksen suolapitoisuus viikoilla 20 ja 40 vuonna 2007 (Suominen ym. 2010b).
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8. Saaristomeren kuukausittaiset keskiarvosameudet satelliittiaineistojen perusteella touko-elokuussa 2011.
(Alkuperaisaineisto: ESA/ENVISAT/MERIS ja Coastcolour-projekti. Aineistonkdsittely: Tapio Suominen, maantieteen ja

geologian laitos, Turun yliopisto)

Vedenalainen valo rannikkovesissa

Niékyvin valon (n. 400-700 nm) aallonpituudet
ovat kasvi- ja levdsolujen viherhiukkasissa tapah-
tuvan fotosynteesin energianldhde. Niitd aallon-
pituuksia kutsutaan fotosynteettisesti aktiiviseksi
sateilyksi (PAR, photosynthetically active radia-
tion). Vesimassaan tunkeutuva valo vaimenee
nopeasti syvyyden kasvaessa, koska valo imeytyy
ja siroaa vesimolekyyleistd ja vedessd olevista
muista ainesosista. Veden pintakerros, jossa on
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riittdvasti auringonvaloa yhteyttdmiseen, on ni-
meltdédn eufoottinen kerros.

Luonnonvesissd valon vaimenemisen méa-
raan vaikuttavat veden sameus (veteen sekoit-
tuneen hienoaineksen miérd), humusainepitoi-
suus (veteen liuenneiden orgaanisten ainesten
médrd) sekd vesimassassa olevan planktonin
médrd (erityisesti kasviplankton, joka kéyttda va-
loa yhteyttdmiseen). Mitd heikompi veden lépi-



nédkyvyys on, sitd ohuempi on eufoottinen ker-
ros, ja sitd kapeampi on myos rantojen kasvi- ja
levayhteisojen litoraalivyohyke. Eufoottisen ker-
roksen alaraja eli eufoottinen syvyys méaritel-
ladn syvyydeksi, jossa valoa on jéljelld 1 % juuri
vedenpinnan alta mitatusta maarasta.

Vedenalaisen valon ajallinen, alueellinen
ja syvyyssuuntainen vaihtelu tunnetaan Suo-
men rannikkovesissd huonosti, vaikka veden
sameutta ja nakosyvyyttd on seurattu pitkdan.
Nékosyvyyden (Secchi-levyllda mitattu veden
lapindkyvyyden arvo) pitkisté aikasarjoista nah-
dédan, ettd Suomen rannikkovesissd tapahtuu
samanaikaisesti monia veden valo-olosuhteiden
vaihteluita: hitaita ja nopeita; paikallisia ja laaja-
alaisia; sadnnollisen syklisid ja satunnaisia (Suo-
minen ym. 2010a).

Rannikkomaantieteen tutkimusryhmaéssd on
pitkddn pohdittu eufoottisen syvyyden vaihtelun

alueellis-ajallista dynamiikkaa, ja sen vaikutusta
matalien rannikkovesien ekosysteemeihin. Laa-
dimme paikkatietopohjaisen mallin, jossa sy-
vyystietojen ja Coaster-hankkeessa tehtyjen, kat-
tavien nakosyvyysmittausten avulla arvioidaan
eufoottisessa kerroksessa olevan merenpohjan
pinta-alan vaihteluita (Tolvanen ym. 2013). Saa-
ristomeren alueen merenpohjasta noin neljan-
nes on valaistuna paivittdin koko avovesikauden
ajan. Vesien ollessa kirkkaimmillaan alkukesalla
noin puolet alueen merenpohjasta on valaistuna.
Pitkalla aikavalilld (1930-2007) valaistun meren-
pohjan méaré on vahentynyt keskimaérin 50 %.
Tutkimusryhmd hankki vedenalaisen valon
mittaamiseen soveltuvan laitteiston 2000-luvun
ensimmdisen vuosikymmenen lopulla. Lait-
teistoon kuuluu vedenalaisen yhteyttimisen
kannalta olennaisen sdteilyn (photosynthetically
active radiation, PAR) mittaamiseen tarkoitettu
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9. Nakosyvyys Saaristomerelld 20 mittausasemalla huhtikuun lopulta lokakuun alkuun vuonna 2007

(Suominen ym. 2010a)
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PAR-sensori ja yksi ilmakehén tulosdteilyd mit-
taava PAR-sensori. Télld kokoonpanolla voi-
daan maédrittdd vesimassasta syvyyssuuntaisia
valoprofiileja, kun mitataan yhtdaikaisesti seka
vedenalaista ettd -pdallistd valomairda. Ilma-
kehidn tulosdteilyn muutoksia kéytetdan veden-
alaisten arvojen yhdenmukaistamisessa.
Valomairien syvyysprofiilien perusteella voi-
daan kullekin vesimassalle méarittda valon vai-
menemisvoimakkuudet vaimenemiskertoimien
muodossa, ja arvioida yhteyttamiselle sovel-
tuvan valaistun veden pintakerroksen paksuutta,
eli eufoottista syvyyttd. Kaytimme valosensoria

kiinnitettynd YSI multiparametrisondiin, joten
mittauksissa saamme kerittyd samanaikaisesti
vedenlaatu- ja valoaineistoa (kuva 10). Niin
pédstddn tutkimaan valoa vaimentavien ainesten
pitoisuuksien ja valon vaimenemisen vilistd yh-
teytti.

Kasvukauden 2010 kenttdmittauksilla py-
rittiin kattamaan laaja alue ja mahdollisimman
erilaisia vesimassoja, sekd saamaan mahdol-
lisimman laaja ajallinen kattavuus (kuva 11).
Valo- ja vedenlaatumittauksia tehtiin my6s Sei-
lin pohjoispuolella sijaitsevalla ympéristohallin-
non intensiiviasemalla (NAU2361), Paiviluodon

10. Yellow Springs Instruments (YSI) optinen vedenlaatumittari ja vedenalaisen valon anturi.
Kuva: Harri Tolvanen
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ODAS-poijun tuntumassa. Esimerkiksi eufoot-
tinen kerros ulottui Seilin asemalla keskiméarin
noin kymmenen metrin syvyyteen, mutta mita-
tut syvyydet vaihtelivat 7,0 ja 13,3 metrin valilla.
Vuodenaikaisvaihtelu oli siis ldhes kaksinker-
taista. Valon vaimenemisen ajallinen trendi nou-
datteli kasvukauden yleistd levdkiertoa: kentta-
mittauskauden alussa, ns. levien kevatkukinnan
aikaan, valo vaimenee tehokkaasti. Alkukeséstd
veden kirkkaus lisddntyy ja eufoottinen syvyys
kasvaa, kunnes ns. kesakukintojen aikaan jalleen
pienenee. Syksyéd kohden valomiiri taas lisddn-
tyi. Talvella, jaapeitteen aikaan, ei valoaineistoa
ole kerdtty.

Kesdlla 2011 valomittauksia jatkettiin hie-
man erilaisella kenttdmittausten otannalla: mit-
tauksia tarkennettiin sekd alueellisesti ettd ajalli-
sesti. Seilissd kokeiltiin mm. koeasetelmaa, jossa
Hanna Luhtala luonnonmaantieteen kenttikurs-
sin yhteydessd pystytti tutkimuslaitoksen asema-
laiturille kiintedn mittauspisteen, josta saatiin
jatkuvaa valo- ja vedenlaatuaineistoa noin neljan

ja puolen vuorokauden ajalta. Kenttakausi 2012
oli sdiden ja laitteiston puolesta vaikea. Valotut-
kimuksessa pyrittiin hakemaan jélleen uusia na-
kokulmia, ja mittauksia mm. laajennettiin muille
Suomen rannikkoalueille. Mittauksia jatkettiin
jonkin verran myos Saaristomerelld. Tutkimus-
ryhmille on kertynyt jo useita satoja valo- ja
vedenlaatuprofiileita, joiden avulla on selvitetty
mm. ndkdsyvyyden ja eufoottisen syvyyden
vilistd yleistd riippuvuussuhdetta Saaristomeren
alueella (Luhtala & Tolvanen 2013).

Eufoottisen kerroksen paksuudessa on Saa-
ristomerelld suuria alueellis-ajallisia vaihteluita
(Luhtala ym. 2013). Tdmé luonnollinen vaihtelu
on syytd ottaa huomioon Saaristomeren ja koko
Itimeren vedenlaatuominaisuuksista puhut-
taessa. Esimerkiksi liitettdessd tietoa valaistus-
olosuhteista habitaattimallinnukseen tai muihin
sovelluksiin on syytd muistaa, ettei laajoja meri-
alueita voida niputtaa optisesti homogeenisiksi
vesimassoiksi, vaan vaihtelu voi pienillakin etéi-
syyksilld olla merkittdvdd. Saaristomeri on tdssd
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11. Eufoottisen syvyyden vaihtelu Saaristomerelld 2010. Otanta 11 ndytepistettad Pansiosta Gylton lou-

naispuolelle 8 mittauskerralla (n=88).
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suhteessa erinomainen tutkimuskohde, koska
maantieteellisesti pienilld etdisyyksilld saavute-
taan optisesti hyvinkin erilaisia vesia.

Rannikkoalueiden
suunnittelu ja kaytto

Vuosituhannen vaihteen tuntumassa maailmalla
voimistui tarve kehittdd rannikkoalueiden suun-
nittelua. Rannikoihin liittyy monia erilaisia, toi-
nen toisiaan haastavia kdyttoémuotoja ja toimija-
ryhmid. Ne kaikki ovat omista lahtokohdistaan
késin perusteltuja ja tirkeitd, esimerkiksi kalas-
tus, liikenne, teollisuus, maatalous, luonnon-
suojelu ja vapaa-aika. Erilaisten kdyttdémuotojen
koordinoimaton yhdistely voi kuitenkin ajheut-
taa vaikeita ongelmia. Siksi konfliktien ilmaantu-
mista tulisi hyvélld suunnittelulla ehkiistd niin,
ettd paapaino olisi ristiriitatilanteiden selvittimi-
sen sijaan erilaisten toimijoiden ja intressien yh-
teensovittamisessa jo etukéteen. Tarve on maail-
manlaajuinen, silla rannikot ovat monissa maissa
tarkeitd dynaamisia kehittymisvyohykkeita.

Rannikkoalueiden suunnittelua ja kayttoa,
ICZM (Integrated Coastal Zone Management),
tehdddnkin maailmanlaajuisesti, ja myos EU on
suositellut jasenmaitaan tekemdidn omia suun-
nitelmiaan. Suomessa rannikkosuunnittelun
periaatteita sovellettiin ensimmaiisen kerran lou-
naisessa Suomessa (Coastra-hanke), ja Turun
yliopisto on ollut mukana alusta alkaen. Tavoit-
teena on ulottaa maa-alueilta tuttua kaavoitusta
rannikkoalueille ja sieltd edelleen avomerelle,
jossa kaavoitusta kutsutaan merialuesuunnitte-
luksi (Marine Spatial Planning).

Huomion kiinnittdminen rannikoiden eri-
tyiskysymyksiin on kiintoisaa ja vaativaa niin
sisallollisesti kuin erilaisten, tilannekuvan sel-
ventamisessd tarvittavien tietoaineistojen nako-
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kulmasta (Tolvanen & Kalliola 2007). Kun mie-
lenkiinto kohdistuu maan ja meren viliseen
vaihettumaan, monet teemakartat ja muut tieto-
aineistot ovat osoittautuneet ongelmallisiksi tut-
kimusaineistojen ldhteiksi. Kun sekd maa- ettd
merialueita kuvaavat aineistot paittyvit yleensa
rantaviivaan, juuri mikdan tietoaineisto ei ku-
vaa nimenomaan rannikoille ominaisia piirteita.
Asetelma on harmillinen, mutta toisaalta se on
myo6s tutkimuksellisesti kiintoisa (Tolvanen &
Kalliola 2008).

Rannikkomaantieteen ryhmadssd tutkimusta
on tehty yhtdilta Turun yliopiston piirissd ja
toisaalta ldheisessd vuorovaikutuksessa ympa-
ristdministerién, Suomen ympadristokeskuksen,
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, Varsinais-
Suomen liiton, Turun kaupungin ja monien
alueellisten toimijoiden kanssa. Esimerkkeind
ovat mm. monet Saaristomerta ja muitakin Suo-
men merenrannikon alueita kuvaavat paikka-
tietoaineistot, joita on tuotettu geoinformatiikan
mallinnus- ja muita analyysimenetelmid kayt-
tden (Suominen & Kalliola 2005, Kalliola & Suo-
minen 2007).

Turun yliopisto on tuottanut koko Suomen
merenrannikon kattavia malleja rantarakenta-
misesta ja sen vaikutusalueista (Grand ym.
1995, Laurila & Kalliola 2008, Kalliola & Lau-
rila 2009). Mallit paljastavat, missd vield on
vapaita rakentamattomia rantoja; niiden osuus
on Turun ldhialueillakin jo varsin pieni. Lisdksi
on tutkittu mm. erilaisten kaukokartoitus-
menetelmien kaytettdvyyttd rannikkovesien ja
-habitaattien kartoituksessa (Kalliola & Syrja-
nen 1991, Ekebom & Erkkild 2003, Erkkild &
Kalliola 2004). Tekniikan kehittyminen avaa
koko ajan uusia mahdollisuuksia; uusimpia
parhaillaan kokeiltavina olevia tyomenetel-
automaattikameralla

mia ovat esimerkiksi

varustettu kauko-ohjattava helikopteri sekd



lasermittaustekniikan kédyttd merenrannan sekd
matalien vesien kartoituksissa.

Laadukkaiden tietoaineistojen tuottaminen
on valttamaton, mutta riittimaton askel, kun
tavoitteena on hyvadn suunnitteluun perustuva,
kestdva rannikoiden kehitys. On esimerkiksi yli-
tettdvd asiantuntijatiedon ja yhteiskunnan kay-
tannollisten tietotarpeiden vilissd oleva kuilu.
Turun yliopistossa on kehitetty Internetissa toi-
mivia digitaalisia karttapalveluita, joiden toivo-
taan osaltaan tukevan eri toimijaryhmien valistd
vuorovaikutusta. Kun tieto on yhteistd, luuloon
perustuvien oletusten merkitys vihenee. Esi-
merkiksi Turun yliopistossa 2000-luvun alussa

kokeilukaytossd ollut Meriluonto-palvelu (Suo-
minen & Kalliola 2005) sisdlsi Saaristomeren
alueen kenttatyokohteiden pistekartan, jonka
avulla kayttdja voi tehda kyselyit4 jollakin tietylla
seudulla tehdyista tutkimuksista. Sen avulla voi-
daan arvioida my6s ympariston tilaa kuvaavan
havaintoverkon kattavuutta ja riittavyytta.

Monet Turun yliopistossa kehitetyt kartta-
palvelut toimivat nykyisin osana lounaisen Suo-
men paikkatietokeskus Lounaispaikkaa (www.
lounaispaikka.fi), mutta niitd on kéytetty myds
esimerkiksi vedenalaisen meriluonnon inven-
tointia (VELMU-ohjelma) tukevien tietopalve-
luiden kehittdmisessd.

12. Saaristoympariston tilan tutkimus ja seuranta -kurssi Aurelialla lokakuussa 2008. Jari Hanninen ottaa
planktonnaytetta. Kuva: Harri Tolvanen
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Rannikkomaantieteen tutkimus-
ryhman jarjestamat erikoiskurssit

Rannikkomaantieteen opetusta on 2000-luvulla
annettu useilla erikoiskursseilla. Niistd osa on
painottunut rannikoiden maantieteellisiin eri-
tyiskysymyksiin, mutta lisiksi on jarjestetty mm.
rannikoiden paikkatietotutkimuksen menetel-
mékursseja. Kun kursseihin on liittynyt kentta-
tybjakso, opetusyhteistydtd on tehty Saaristo-
meren tutkimuslaitoksen henkilokunnan kanssa
niin Turussa kuin Seilissd. Kurssien kenttédretkilld
on kaytetty Seilin kuljetus- ja majoituspalveluita.

Syksylld 2008 jdrjestettiin Coaster-hankkeen
tutkimustyohon pohjautuva erikoiskurssi ”Saa-
ristoympériston tilan tutkimus ja seuranta’.
Kurssi koostui luennoista, harjoituksista ja
kenttityoosuudesta, ja kurssilla painotettiin
murtovesiympdériston gradientteja ja niiden
dynamiikkaa. Kenttatyopdivd toteutettiin m/s
Aurelialla, ja mukana oli Saaristomeren tutki-
muslaitoksen opettaja (kuva 12).

Syksylla 2011 pidettiin Itdmeren ympéristo-
dynamiikka -kurssi, jonka aikana opiskelijat tu-
tustuivat Itdmeren alueen maantieteeseen sekd
ympadristdolosuhteiden ja -prosessien alueellis-
ajalliseen vaihteluun. Kurssilla tarkasteltiin eri-
tyisesti rannikon vaihettumisvyohykkeen vaih-
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televuutta Itdmeren eri osissa, ja sen vaikutusta
paikallisiin ja koko Itimeren laajuisiin ympé-
ristdolosuhteisiin. Opiskelijat tutustuvat Itime-
ren hydrologisen jérjestelman gradientteihin ja
ihmistoiminnan vaikutuksiin maantieteellisestd
ndkokulmasta. Saaristomeren tutkimuslaitoksen
henkil6kuntaa osallistui kurssille vierailuluen-
noitsijoina.

Turun yliopiston maantieteen ja geologian
laitos jarjesti Abo Akademin miljo- & marin-
biologin kanssa ”"Marine and Coastal Spatial
Planning” -kurssin kevadlld 2012. Kurssi oli
suunnattu molempien yliopistojen seké yhteis-
tyoverkostojen opiskelijoille. Kuukauden kes-
tdneelld kurssilla kuultiin asiantuntijaluentoja
kotimaisilta ja ulkomaisilta tutkijoilta, myos Saa-
ristomeren tutkimuslaitoksen henkilékunnalta.
Kurssin aikana jérjestettiin saaristoretki m/s
Aurelialla. Retken aikana tutustuttiin saariston
maisemaan ja erilaisiin rantojen ja vesialueiden
kayttomuotoihin. Kurssilaiset yopyivit Seilissd
ja tutustuivat laitokseen ja sielld tehtdvddn tut-
kimustyohon. Kurssin aikana opiskelijat laativat
pienryhmissd konsulttiselvitystd muistuttavat
suunnitelmat omien teemojensa ympariltd. Yksi
ryhmity6 kasitteli Seilin ldhiympariston ranta-
ja merialueiden suojelu- ja kdyttosuunnitelmia.
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ILPPO VUORINEN

50 vuotta Saaristomeren tutkimusta - katsaus Turun
yliopiston Saaristomeren tutkimuslaitoksen tutkijoiden tydhon

tutkimus-

tiedot Saaristomereltd saatiin vuonna

1887 tehdyn  merentutkimusretkikun-
nan tuloksena. Tutkimusmatkaa johti Oscar
Nordqvist, joka jo kymmenisen vuotta aikai-
semmin oli osallistunut Nordenskioldin Vega-
retkikuntaan  koillisvéylille.
merentutkimus lihti kuitenkin Suomessa kdyn-
tiin vasta 1950-luvulla kun valtio oli varusta-
nut Aranda-nimisen tutkimusaluksen Saaristo-
merelle kelirikkoalukseksi, joka myds suoritti
merentutkimusta osa-aikaisesti. Turun yliopis-
ton opetus- ja tutkimustoiminta sai alkuaikoi-
naan paljon tukea Merentutkimuslaitoksen
johdolta ja tutkijoilta. Seilin saari Nauvon poh-
joisosassa on ollut Turun yliopiston Saaristo-
meren tutkimuslaitoksen tukikohta 50 vuoden
ajan. Vaikka Saaristomeri on alueena ollut tut-
kijoiden tyokenttd ja sindnsd melko rajoittunut
kohde, on tutkimus samalla osa kansallisen ja

nsimmdiset  meritieteelliset

Pitkdjdnteinen

kansainvilisen tiedemaailman toimintaa. Tut-
kijat julkaisevat tutkimuksensa kansainvilisis-
sd julkaisusarjoissa. Erilaisia tutkimuksia on
viidenkymmenen vuoden aikana kertynyt lai-
toksemme kirjastoon keskimddrin kymmenen
julkaisun vauhtia vuodessa.

Olen valinnut tdhdn kirjoitukseen muu-
taman erilaisen tutkimussarjan tai tutkimus-
tradition  esittelyn.  Valintaehdot  olivat
seuraavat: 1) Tutkimusta on tehty monen tut-
kijasukupolven aikana, joten tyé on tuottanut
uusia kysymyksid ja uutta tutkimusta. 2) Tut-
kimuksen teema liittyy ldheisesti laitoksella
tehtyihin muihin tutkimuksiin. Toisinsanoen
on tapahtunut tutkimusryhmien vdlistd yhteis-
tyotd tai vuorovaikutusta ja aihe on siis ollut
tutkimusyhteisolle merkittivi. 3) Aihe kosket-
taa ympdristontutkimusta eli on ollut merkitse-
vid yhteiskunnan kannalta.

Saaristomeren tutkimuslaitoksen juhlavuoden kunniaksi jarjestettiin lukuisia
tapahtumia ja yleisétilaisuuksia, konsertteja, ndyttelyita ja tieteellisid tapahtu-
mia. Vuoden ohjelmasta kertovan posterisarjan suunnitteli Terri Vuorinen.
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Pohjaeldintutkimus johti
kansallisen standardin syntyyn

Sven G. Segerstrale oli maassamme ensimmai-
nen, joka seurasi pohjaeldimiston vuosienvilisid
vaihteluita. Tama ty6 alkoi jo 1920-luvun alku-
puolella Suomenlahdella ja johti sitd kautta Me-
rentutkimuslaitoksen tekemiin, koko Itimeren
kattaviin seurantatutkimuksiin. Saaristomerelld
teki Veikko Sjoblom (sittemmin Riista- ja Kala-
talouden Tutkimuslaitoksen johtaja) ensimmai-
set pohjaeldintutkimukset tutkimusalus Aran-
dalta 1950-luvun lopulla.

Saaristomeren tutkimuslaitoksen edeltdja,
Korppoon Lohmissa toiminut Saaristomeren
biologinen asema (SBA) oli paikka, jossa aloi-
tettiin merkittdva ymparistontutkimuksen suun-
taus; pehmeiden pohjien eldimiston kaytto vesi-
ympariston tilan ilmaisimena. Lohmin asemasta
on Anja Tuomisto kirjoittanut ansiokkaan his-
toriikin (Tuomisto A 1998). Lohmissa toimivat
pohjaeldintutkimuksen pioneerit, Paavo Tulkki,
josta tuli myohemmin professori ja Merentutki-
muslaitoksen Yleisen Meritieteen osaston johtaja,
ja Pauli Bagge, josta my®6s tuli myohemmin pro-

fessori ja Jyvaskyldn yliopiston Hydrobiologisen
laboratorion johtaja. Ehkd merkittavin tyo tés-
sd sarjassa on vuonna 1960 julkaistu Airiston
alueen pohjakartoitus, jossa Paavo Tulkki tutki
pohjaeldimiston tilaa yli viidellakymmenelld pai-
kalla Turun ja Lohmin valilla.

1960-luvulla alkoivat edelld mainittujen tutki-
joiden oppilaat: Erkki Leppékoski (myohemmin
ekologian professori Abo Akademissa) ja Kyosti
Jumppanen (myShemmin professori ja Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistyksen johtaja) sekd
Kauko Haikkila (sittemmin Lounais-Suomen
tutkija)
pohjaeldintutkimuksen menetelmia

Ymparistokeskuksen
kehittaa
rannikkoalueen tilan seuraamiseksi.

pitkédjanteisesti

Samalla
tutkimus keskittyi voimakkaasti Turun lahi-
vesille. Yli vuosikymmenten jatkunut tutkimus-
sarja, joka aloitettiin Lohmissa ja jota jatkettiin
vield koko 1970-luvun ajan Seilissd, toi muka-
naan taas uuden sukupolven tutkijoita, esim.
Erik Bonsdorft ja Hannu Molsd, Pirjo Hiltunen,
Seppo Hikkild ja Timo Juuti, muiden muassa,
veivat pohjaeldintutkimusta eteenpdin. Tdmd
tutkimustraditio tuotti sittemmin kotimaisen
standardin (SFS 5076), jota kdytetddn edelleen-
kin vesiviranomaisten suorittamissa vesistojen

Liejusimpukka, makkaramato ja kilkki ovat tyypillisia pehmeiden hyvakuntoisten pohjien eldimig, indikaatto-
reita eli ilmaisinlajeja. Kevin O'Brien seuloo pohjaeldinnaytetta. Kuvat: lippo Vuorinen ja Petri Vahteri
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Jari Hanninen uudisti tutkimuksen er3illa Paavo Tulkin tutkimuspisteilla ja totesi mittavan muutoksen Airiston
pohjaeldimistéssa. Liejusimpukka (Macoma baltica) ja valkokatka (Monoporeia affinis) olivat merkitsevasti

runsastuneet 1960-luvulta 1990-luvulle.

laadun ja ekologisen tilan tarkkailuissa. Tulkin
tekema laajempi tutkimus uudistettiin vuonna
1995, jolloin Jari Hanninen, nykyinen dosentti
ja Saaristomeren tutkimuslaitoksen aseman-
johtaja, teki vertailevan tutkimuksen kayttden
pohjanaan Tulkin tutkimuspisteverkkoa. Tutki-
muksen tuloksena Airiston alueen pohjaeldinten
biomassat olivat 1950-luvun loppuun verraten
merKkittdvésti nousseet.

2000-luvulla tilanne on muuttunut vield
siitdkin, ja nykyisin Airiston pohjaeldimistod
luonnehtivat lajiston koyhyys, paikoin korkeat
biomassat ja paikoin tdydellisen happikadon seu-
rauksena elottomat pohjat. Seikka joka todistaa
varhaisten tutkijoiden olleen hyvinkin oikeassa
ennustaessaan, ettd rehevoitymisen seurauksena
pohjaeldimiston biomassa aluksi kasvaa, mutta
rehevéitymisen siitdkin jatkuessa tapahtuu ro-
mahdus, jonka seurauksena myos pohjaeldimia
kayttavat kalat kaikkoavat alueelta.

Saaristomeren oikea olemus

Kun tutkijat siirtyivdt valisaaristosta sisdsaaris-
toon kévi selviksi, ettd pohja-eldimistd muuttuu
saaristovyohykkeiden vililld, myds riippumatta
rehevOitymisestd tai ympéristomyrkyista. Toi-
sin sanoen vilisaaristo ei kelpaa sisdsaariston
vertailualueeksi, eikd ulkosaaristo ole yhtd kuin
koko Saaristomeri.

Pohjaeldintutkimuksessa opittiin  kouriin-
tuntuvasti siis se, ettd Saaristomeren tutkijoiden
pitdd tehdd kaikki ty6t kolmeen kertaan, ennen
kuin voidaan luotettavasti sanoa jotakin timén
laajan alueen ekologisesta tilasta.

Nykyisin Saaristomeren tutkimuslaitos sijoit-
taa tekemiensd tutkimusten néytteenottopaikat
strategisesti kattamaan kaikki kolme saaristovyo-
hykettd. Esimerkkitutkimus on vuodelta 2003.
Tdssd tutkimuksessa pohjaeldimisto selvitettiin
kolmella koko Saaristomeren poikki ulottuvalla
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linjalla. Linjat on valittu niin, ettd kaikkien alku-
péadssd sisdsaaristossa on makeavesildhde; Pai-
mionjoki, Aurajoki ja Mynéjoki ovat kukin yh-
den linjan alussa. Néistd Paimionlahtea kulkeva
linja johtaa Orén ohi avomerelle, Aurajoen linja
kulkee Airiston ja Seilin kautta Jurmon suuntaan
ja ldntisin linja kulkee Houtskdrin kautta Koka-
rin edustalle.

Téssd tutkimuksessa voitiin ylldttden todeta
se, ettd vilisaaristoa luonnehtiva pohjaeldin-
yhteis6 on ldntisimmaélld linjalla tydntynyt ulos-
péin. Pohjaeldimistssd tapahtunut muutos on
siis niin perusteellinen, ettd ennen ulkosaaristo-
alueeksi luokitellun alueen pohjaeldinyhteison
lajisto on muuttunut ja muistuttaa nykyisin vali-
saariston pohjaeldinyhteisoa.

Tietysti saaristo muuttuu, paitsi oikeasti, myos
ihmisten mielissd. Tavallisesti sana Saaristomeri
herittdad ihmisten mielessd juuri mielikuvan
Nauvon ja Korppoon uloimmista osista. Suuret,
matkailijoita houkuttelevat saaret, jotka niin mo-
net tuntevat, sijaitsevat kuitenkin Saaristomeren
aarimmaisilla ulkolaidoilla. Haluankin vaittaa,
ettd samalla alun perin kirkasvetinen sisdsaaristo
on joutunut rehevoitymisen uhriksi, olemme
my0s kadottaneet sen mielestimme. Yhd har-
vemmin ajattelemme, ettd mydos sisdsaariston ve-
den pitiisi olla kirkasta ja ettd siellakin on aikoi-
naan kasvanut rakkolevédd. Yhtdlailla kuitenkin
Merimaskun, Velkuan ja Taivassalon mereiset
osat kuuluvat Saaristomereen, vaikka ovatkin
luonnoltaan aivan erilaisia kuin kaikkien tun-
temat ulkosaariston suositut kohteet. Téllainen
kehitys on tapahtunut huomaamatta kuin salaa
hiipien; aivan kuin tiedostamatta olisimme jo
antautuneet taistelussa rehevoitymistd vastaan.
Saaristomeren oikean olemuksen tajuamisessa
on ollut suureksi avuksi Saaristomeren vychyk-
keisyyden tutkimustraditio.
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Saariston vyohykkeisyys Jaatisen 1960 mukaan
(katkoviivat) seka pohjaelimistolld kuvattuna
(O'Brien et al. 2003).

Saariston vychykkeisyys on
meiltd paassyt unohtumaan

Saariston eri vyohykkeiden tutkimus alkoi maas-
samme Ernst Héyrénin ansiosta 1900-luvun
ensi vuosina Tammisaaren saaristossa. E. H. oli
kasvitieteilija ja luokitteli maisemaansa maakas-
villisuuden mukaan. Kasvitieteilija Olav Eklund
kartoitti sittemmin my06s Turunmaan saaristoa,
ja vield myohemmin Saaristomeren vyohyk-
keisyyttd ovat tutkineet myos Turun yliopiston
Olavi Grané oppilaineen. Aihe kiinnosti kylla
muitakin maantieteilijoitd kuten Stig Jaatista,
joka teki 1960-luvulla viela nykyisinkin kaytossé
olevan yksinkertaisen jaottelun (ks. kuva 3). Se
perustuu maan ja veden pinta-alojen suhtei-
siin. Nykypdivdn biologit ovat jatkaneet tyotd,
ja kasvillisuuden sekd linnuston tutkija Mikael
von Numers Abo Akademista on selvittinyt la-
jistoja eri saaristovyohykkeilld. Saaristomeren
tutkimuslaitoksen meribiologit ovat laajentaneet
vy6hykkeisyyden tutkimusta vedenpinnan alle ja
Seilista késin toimineet tutkijat ovat testanneet



saaristovyohykkeiden olemassaoloa veden alla
kayttden monenlaisia tutkimuskohteita. Vyo-
hykkeisyysteemaa on kisitelty 2000-luvun alku-
vuosina hyvinkin erilaisista ndkokulmista, kuten
ravinteiden, eldinplanktonin, pohjaeldinten, sini-
simpukoiden, makroskooppisten levien, ranta-
vyohykkeen pikkukalojen, biologisen moni-
muotoisuuden ja sedimenttien kannalta.

Padosa nditd tutkimuksista on syntynyt
2000-luvulla. Silti miltei kaikilla esitellyilla
tutkimuksislla on juurensa Seilissd 1960 ja
1970-luvulla tehdyssd tutkimuksessa. Saaristo-
meren biosfadrialueen perustamisen yhtey-
dessd teki Biosfadrikoordinaattori Kari Lehtild
ensimmdisen  yhteenvedon  Saaristomeren
alueelta kerityistd ravinneaikasarjoista (Hénni-
nen et al. 2000). Saaristomeren tutkimuslaitok-
sen nykyisin keskeinen pitkdaikaishavaintosarja
eldinplanktonista sai alkunsa, paitsi Merentut-
kimuslaitoksen piirissd, myos Seilissd tehdyissa
kasvi- ja eldinplanktonin alueellista jakautumista
kasittelevissd opinnaytetoissd. Erkki Saloranta ja
Timo Haapanen kartoittivat kasvi- ja eldinplank-

tonin lajiston ja méaarit Turun keskustan tuntu-
masta Aurajoesta Seilin Piiviluodon syvantee-
seen ulottuvalla tutkimusverkolla. Mychemmat
eldainplanktontutkijat ovat tatd ldhestymistapaa
kayttden tutkineet vydhykkeisyyttd laajemmin-
kin (esim. Ruokolainen et al. 2006).

Litoraalissa tehdyt ja muut kalatutkimuk-
set aloittivat Seilin asemanhoitaja Aatos Petija,
ja Risto Lemmetyinen, Sakari Kédnno ja Jukka
Mankki biologian laitokselta. Litoraalin kala-
tutkimusta teki miltei ainoana henkil6ni Saa-
ristomerelld kalastusbiologi ja Seilin tutkija,
myo6s asemanhoitajana toiminut Marjut Rajasilta
1970- ja 1980-luvulla. Saaristomerelle suunnat-
tiin merkittdvdd uutta tutkimustoimintaa, kun
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos aloitti
1990-luvun alussa Rymittyldn kenttdaseman
ja vuonna 2001 Turun yksikkonsd toiminnan.
Laitoksen sijoittamiselle Turkuun oli taustana
osaltaan Saaristomeren tutkimuslaitoksella tehty
mittava ja korkeatasoinen kalatutkimus. Saaris-
ton vyohykkeisyyttd selvitettiin myds rantavyo-
hykkeen pikkukaloilla (Vahteri et al. 2002).

Podon intermedius (oikealla) ja Acartia bifilosa ovat tyypillisia murtoveden planktonayridisia.
Kuvat: llppo Vuorinen
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Siloneula, rasvakalan poikanen ja vaskikala ovat harvemmin néhtyja rantavy6hykkeen
pikkukaloja, kun taas kolmipiikki on yksi yleisimmista. Rantanuottausta Kuusisen saaressa
Murtovesiekologian kurssilla 2012. Kuvat: llppo Vuorinen
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Kovien pohjien vyéhykkeisyyttéa on tutkittu Saaristomerelld mm. rakkolevien (Kuva: lipo Haahtela, rakkolevaa Sei-
lin Lilla Sandvikenissa 1970-luvulla) ja sinisimpukoiden (Kuva: llppo Vuorinen sinisimpukoita Kuusisen saaressa
1980-luvun puolivilissa) avulla.

Monimuotoisuuden, eli biodiversiteetin tut-
kimus oli keskidssd Suomen Akatemian bio-
diversiteetin tutkimusohjelman rahoittamassa
Aqvalue-projektissa, jossa monen yliopiston yh-
teistyond selvitettiin Saaristomeren ja jarvialuei-
den monimuotoisuutta. Jari Hianninen ja muut
(2007) selvittivdt siind yhteydessd myos ranta-
vyohykkeen monimuotoisuutta Saaristomerelld
ja ulappalajien levinneisyyksid laajemminkin
Itamerelld. Uusin ja parhaillaan kdynnissa oleva
vesiluonnon monimuotoisuutta selvittdvda VEL-
MU-tutkimus kartoittaa koko Saaristomeren
alueella rantavyohykkeen biologista monimuo-
toisuutta Suomen Ympiristokeskuksen toimesta
ja saaristomeren tutkimuslaitos on osallistunut
tahdnkin aktiivisesti.

Rantavyohykkeen levien tutkimus alkoi my6s
varhain, makrolevien ja levilinjojen tutkimuk-
silla kun Orvokki Ravanko teki 1960 ja 1970 lu-
vuilla Seilistd kédsin mittavan pohjatyén makros-
kooppisten levien parissa. Télle tydlle perustui
sittemmin Seilin asemanhoitaja Ilpo Haahtelan
aloitteesta tehdyt rakkolevakartoitukset. Rakko-
levatutkimusta tehdddn nykyisin koko Itimeren
laajuudella. Saaristomerelld rakkolevikartoituk-

sia on tehty paitsi lentokoneesta valokuvaamalla,
my0s sukeltamalla. Pitkdaikaisimman ja uusim-
man sarjan on tehnyt Petri Vahteri (Esim. Vah-
teri et al. 2000). Kovien pohjien vyohykkeisyytta
on selvitetty vield my6s sinisimpukalla (Vuori-
nen et al. 2002).

Saariston vyohykkeisyyttd on selvitetty myos
sedimenttitutkimuksin (Esim. Virtasalo et al.
2005). Sedimenttitutkimuksia tehtiin Seilissa
myo6s varhain, alueen soravaroja kartoitti Seilin
asemanhoitaja Tapani Juusti 1970-luvulla. Ai-
riston sedimenttejd kaikuluotasi Aarre Heino
vaitoskirjatyossddn. Tama asiantuntemus johti
sittemmin kymmenen vuoden aikajaksoon 1990
luvulla, jolloin Saaristomeren tutkimuslaitos
tilaustutkimuksena teki Turun Satamalle ruop-
pausmassojen ldjityksen seurantatutkimusta.

Témén tutkimussarjan perusteella alamme
olla valmiita antamaan ympéristoviranomaisille
ja yhteiskunnalle nédiden kaipaamia vastauksia.
Térkein kysymys on: Onko saariston rehevoi-
tyminen seurausta paikallisista vai alueiden ul-
kopuolisista tekijoistd? Kysymys on olennainen
kun harkitaan ympéristonsuojelu- ja parannus-
toimenpiteitd. Vastaukseksi on muodostunut
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kasitys, jonka mukaan sisdsaaristoa kuormittavat
jokien mukanaan tuomat ravinteet eli maanvil-
jelys ja asutuskeskusten jitevesien puhdistetut
paéstot. Valisaaristossa kuormittavat kalankas-
vattajat ja erikoisviljely, ulkosaaristossa taas Suo-
menlahdelta tulevat Pietarin ja Helsingin tervei-
set. Kaiken ylle laskeutuu vield laiva- ja muun
liikenteen aiheuttama kaukokulkeutuma. Katta-
vin vastaus esitettyyn kysymykseen onkin, ettd
on monia vaikuttavia tekijoitd, eikd ole todenna-
koistd, ettd yksi ainoa suojelu- tai puhdistustoi-
menpide tai lainsddnnos voisi toimia kaikkialla
Saaristomeren alueella tuloksellisesti.

Usein on esitetty késitys Saaristomeren toi-
mimisesta erddnlaisena suurena filttering, joka
tehokkaasti  pysayttaa
tausten mukana tuleva ravinnekuormituksen.

Suomenlahdelta  vir-
Tamain kisityksen mukaan myos Itdmereltd tu-
levan ravinnekuormituksen méar4 on niin suuri,
ettd Saaristomeren oman alueen kuormitus olisi
merkityksetontd. Kenelldkédn ei ole selvdd kuvaa
siitd miten virtaukset Saaristomeren suuressa
mosaiikissa kulkevat. Saaristomeren virtaustut-
kimus 1970-luvulla, vaikka olikin aikansa mit-
tavin virtaustutkimus, jonka kaltaista ei ole sen
jalkeen tehty, kohdistui kuitenkin vain sisdsaaris-
ton ja osin vilisaariston suuriin salmiin ja jétti
suurimman osan vilisaaristoa ja ulkosaaristoa
tutkimatta (ks. Pentti Milkin kirjoitus). Suurin
osa Saaristomeren suunnasta Pohjanlahden puo-
lelle tulevasta vedestd virtaa Kihdin kautta, joten
suodattumismalli ei varmastikaan vastaa edes
nykytietimyksen mukaisia késityksid vesivir-
tausten suunnista ja maarista.
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Pitkdaikaistutkimukset antavat
vertailupohjaa mm. ilmaston-
muutoksen tutkimukseen

Merentutkimuslaitos aloitti 1966, siis vain pari
vuotta Saaristomeren tutkimuslaitoksen pe-
rustamisen jadlkeen vieldkin jatkuvat pitkdai-
kaistutkimukset meriveden suolapitoisuuden
ja lampdotilan vaihteluista. Nykyisin tutkimus-
sarjasta vastaa Ilmatieteen laitos, Turun am-
mattikorkeakoulu, Suomen ympéristokeskus
ja Turun yliopisto yhteistydssd. Tutkimuksessa
tehtiin alun perin kymmenen péivin vilein
lampéotilamittaukset ja otettiin merivesindyte.
Niiden naytteiden kanssa kerdttiin aluksi myos
eldinplanktonnaytteitd. T4td aineistoa ldhdettiin
analysoimaan 1980-luvun puolivélissd. Nopeasti
todettiin eldinplanktonfaunan ja meriveden suo-
lapitoisuuden vilinen korrelaatio. Niina vuosina,
jolloin suolapitoisuus oli ollut korkea, oli myos
eldinplankton ollut suurikokoista ja mereisten la-
jien osuus lajistossa suuri. Huomattavaa on, ettd
suurikokoiset mereiset lajit muodostavat myds
silakan suosituimman ravinnonldhteen.
Suolapitoisuuden sddtelyn selittdjand pidet-
tiin sithen aikaan yksinomaan niin sanottuja
suolapulsseja. Kaikki Itdmeressd oleva suola on
Tanskan salmien lapi sinne kulkeutunut. Monien
vuosikymmenien aikana tehtyjen tutkimusten
perusteella on todettu, ettd suuret suolapuls-
sit aiheuttavat muutoksia Itdmeren kasvistossa
ja eldimistossd. Monet Itdmeritutkijat puhuvat
vield nykydankin ndiden suolapulssien mer-
kityksestd Itdmeren toiminnalle. Tutkimusta
Seilissd jatkettaessa alkoi kuitenkin kéyda sel-
ville, ettd suolapulssien kayttaytymistd, niiden
saapumista Itdmereen ja sitd seuraavia suola-
pitoisuuden muutoksia voitiin tietyssd mitassa
ennustaa seuraamalla jokivesien virtaamissa



tapahtuneita muutoksia. Tdma idea perustui ha-

vaintoon, ettd niind vuosina 1960-luvulta alkaen,
jolloin suolapulssit loistivat poissaolollaan, olivat
makean veden virtaamat Itdmereen laskevissa
joissa lisddntyneet voimakkaasti. Aikasarjojen
tilastotieteelliselld analyysilld todettiin, ettd ns.
suolapulsseja voi saapua Itimereen ainoastaan
tietyissd tilanteissa. Jos makean veden virtaa-
ma jokivesistd Itdimereen ja sitd kautta Tanskan
salmista ulos oli pieni ja samalla esiintyi sopiva
madrd kovaa ldnsituulta, oli seurauksena suo-
lapulssi. Kumpikaan tekija yksinddn ei pulssia
aiheuta. Toisaalta talvella on tuulisuus suurim-
millaan ja valumat ovat pienid, koska vedet ovat
valuma-alueella jadnd, routana ja lumena. Tastéd
seuraa, ettd pulssit kdytdnndssd aina saapuivat
joulun ja uudenvuoden vililld, sydantalvella.
Lopulta, tutkimuksia jatkettaessa todettiin selvd
yhteys Itdmeren suolaisuuden pitkdaikaismuu-
tosten ja niin sanotun Pohjois-Atlantin oskil-
laation vililla. Pohjois-Atlantin oskillaatio on

Rymattylaldinen kalastaja Olavi Eloranta rysélladn
1980-luvun alussa. Seilissa toimivat kalatutkijat
alkoivat 1980-luvun alussa kerata aikasarjatietoa
silakan kasvusta ja ovat saaneet tutkimusaineistonsa
paikallisten kalastajien kanssa yhteistydssa toimien.
Kuva: Juha Kddrid

ilmanpaine ilmaisin, indeksi, joka kuvaa pohjoi-
sen ja eteldisen Atlantin ilmanpaine-eroja. Taten
voidaan seurata ja mitata jokapdivdisen sédmme
ja pitkdaikaisen ilmastomme syntymistd pohjoi-
sella Atlantilla. Tassd indeksissd on selvd nousu
1960-luvulta lahtien, ja tdstd aineistosta totesim-
me selvin tilastollisen riippuvuuden indeksin
vaihteluiden ja meilld vallitsevan meri-ilmaston
vililla.

Kaikki ndmi tutkimukset yhdessa tarkastel-
tuina osoittavat suolapitoisuuden ratkaisevan
merkityksen paitsi Saaristomeren alueella niin
my0s koko Itimeren ekosysteemin toiminnan
sdatelyssd. Useimmat Itimeren alueella tapahtu-
neet suuret muutokset voidaan suoraan tai epa-
suoraan johtaa ilmastotekijoistd, jotka vaikutta-
vat sadantaan, ja sadanta vuorostaan vaikuttaa
suolapitoisuuteen. Niinpd lisddntyneen sadan-
nan aikaansaama suolapitoisuuden lasku nikyy
selvasti eldinplanktonin médréan ja laadun muu-
toksena. Sama muutos voidaan todentaa myos
silakan ruokavaliossa, ja sitd kautta myds silakan
kasvun heikkenemisessa.

My6s ravinnepitoisuudet Saaristomerelld ja
koko Itdmerelld heijastavat ldhinnd makean ve-
den valumien muutoksia. Niind vuosina, jolloin
valuma on ollut pientd, myds ravinnepitoisuu-
det vedessd ovat olleet muita aikoja alhaisem-
mat. Tamd ndkyy selvésti tarkasteltaessa mm.
kokonaisfosforipitoisuutta vedessa 1970-luvulta
nykypdivadn. Ndin on Seilissd tehty tutkimus
16ytanyt suorat yhteydet Itimeren ekosysteemin
kaikkien tasojen toiminnan ja ilmastotekijoiden,
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1980-luvun alussa Seilissa alettiin kerata
aikasarjaa meriveden ravinnepitoisuuksista ja
muista ympariston tilan kuvaajisya. Keradjana
oli Lounais-Suomen ymparistokeskus, nykyisin
toimintaa jatkaa Varsinais-Suomen ely-keskus.
Tamakin aikasarja alkaa siis olla yli kolmenkym-

menen vuoden mittainen.
Ldhde: Janne Suomela
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Saaristomeren virtaustutkimuksen virtausmittauspaikka numero 7 oli Paivaluodon luona.

Siita on alkanut yhtajaksoisesti tehty aikasarjatutkimus meriveden suolapitoisuudesta ja lamp6-
tiloista. ODAS-poijun luona kerataan nykyisin oseanografista tietoa useiden laitosten (SYKE,
ely-keskus, IL, Ty ja turkuamk) yhteisty6na. Kuvassa turkuamk:n aloitteesta paikalla vuodesta
2006 ollut automaattinen CTD-poiju. Poijun tuottama data on nahtévissa on line verkkosivulla
http://natureit.net/poiju/lampotila. Kuva: lippo Vuorinen
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siis my0ds odotettavissa olevan ilmastonmuutok-
sen vilille.

Nimé aikasarjatutkimukset antavat aiheen
palata myds aikaisemmin esitettyyn tdrkeimpain
kysymykseen; onko Saaristomeren rehevoitymi-
nen paikallisten vai ehkd muualta periisin ole-
vien kuormitustekijéiden aiheuttamaa? Vastauk-
sessa pitdad nykytietimyksen mukaan korostaa
ilmastotekijéiden ratkaisevaa osuutta. Taméd on
seikka, joka antaa lisd4 painoarvoa Suomen osal-
listumiselle kansainvilisiin ilmastosopimuksiin.
Sitten kun rehevoitymisen torjuntaan todella
ryhdytdan, pitdd osata ottaa huomioon oikealla
tavalla sekd paikalliset ettd alueelliset ja jopa
globaalit taustatekijat, joilla kaikilla voi olla
luonnolliset tai ihmisen toiminnasta aiheutuvat
syyt, ja jopa molempia yhté aikaa. Tuloksellisen
Itdémeren suojelun ja rehevoéitymisen torjunnan
toimintastrategian tai vaikkapa yliopistollisen
tutkimuslaitoksen toimintastrategian luominen
tallaisessa vuorovaikutusten verkossa ei vaikuta
helpolta. Jos tuloksellisuuden nimissd vaaditaan
keskittdimédn toimet johonkin tutkijoiden kon-
sensuksella valitsemaan painopistekohteeseen,
lienee tehtdvd jopa mahdoton. Tutkijathan on
koulutettu olemaan eri mieltd ja kriittisesti pun-
nitsemaan kollegoidensa tutkimuksen tuloksia
ennen kuin ne voidaan hyviksyd osaksi tiede-
maailman tyon tuloksia.

Tutkimuslaitosten yhteistyo
on tulevaisuutta

Kuvatunlaisia tutkimuksia ei olisi voitu aikaan-
saada erillaan muista Saaristomerella toimivista
tutkimus- ja muista laitoksista. 1970-luvulla to-
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teutettu Saaristomeren virtaustutkimus on en-
simmaéinen mittava alueellinen tutkimushanke,
johon koottiin kaikkiaan viitisenkymmenti
organisaatiota selvittiméddn yhteistoiminnassa
Saaristomeren veden virtauksia. Vaikka hanke
nykymittakaavassa ja nykyisen tietimyksen pe-
rusteella on arvioitava alueellisesti suppeaksi, oli
se kuitenkin aikanaan laaja ja tuotti nykyaankin
vield merkittdvaa tietoa Saaristomeren virtauk-
sista. Tarked Saaristomeren tutkijoita yhdistava
tekija on yhteinen huoli ympériston muutok-
sesta epdsuotuisaan suuntaan. Saaristomerelld
merkittdvin vesiympariston muutos on rehevoi-
tyminen. Varsinais-Suomen Liiton ja Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen yhteishankkeena
syntynyt Pro Saaristomeri-hanke on koonnut
ympaéristokysymysten ddreen huomattavia pai-
kallisia toimijoita.

Esityksessdni olen kyennyt kasittelemddn
vain paria aihepiirid ja muutamia kymmenid
tutkimuksia. Ne ovat vain noin neljisosa Saa-
ristomeren tutkimuslaitoksen kootuista eripai-
noksista. Vastaavanlaisen katsauksen olisi voinut
tehdd esim. lintututkijoiden tydstd. Mainittavia
lintututkijoita ovat alueella olleet mm. Rauno
Tenovuo ja Risto Lemmetyinen. Heiddn tyotdan
jatkavat alueella nykyiset lintututkijat, mm. Esa
Lehikoinen ja Mia Ronka. Aikoinaan myos fy-
siologit tekivdt murtoveden eldimilld merkitta-
vad tyotd Kari Lagerspetzin ohjaamana. Oman
lukunsa ansaitsisivat vield muut kuin luonnon-
tieteelliset tutkimukset. Arkeologit ovat tutki-
neet Seilin muinaisjadnnoksid, ja myos kansatie-
teilijat, uskontotieteilijat, kulttuuriantropologit
ja kulttuurihistorioitsijat ovat kuuluneet Seilin
tutkijoitten joukkoon. Tamin joukon voi ennus-
taa vield kasvavan tulevien vuosien kuluessa.
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TUIJA JA TOTTI TUHKANEN

Postilaiturilla venevajan seinustalla

Toiset ldhtevat, toiset jadvat.
Rouvasvikea Seilin posti-
laiturilla 29.8.19009.

Kuva: Holldnderien kuvakansio,

Pro Seili-Sjdl6 ry:n valokuva-arkisto

Lukemattomien seminaarien,
kurssien ja symposiumien
tulokset ja kokemukset on
punnittu tassa vajan seinus-
talla yhteysalusta odotellessa.
Lahdon tunnelmissa Selkaran-
kaisten tuntemus ja ekologia
-kurssi 23.5.1980 opettajina
Martti Soikkeli (postilaatikon
vieressd), llmari Hakkinen
(adrimmaisena vasemmalla)
ja Esa Lehikoinen (alarivissa
keskelld).

Kuva: Saaristomeren tutkimus-
laitoksen kuva-arkisto
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eteen ja rantavyohykkeelle rakennetut

vene- ja rantavajat ovat saariston nakyvim-

pid ja rantamiljoélle omaleimaisuutta luo-
via rakennuksia. Vajat ovat tyétiloja, varastoja,
verstaita ja venesuojia. Merestd eldville - tai
merta tutkiville - vene- ja rantavajat ovat tarkeitd
hyétyrakennuksia, joihin voi liittyd myos kiin-
nostavaa tapahtumahistoriaa.

Vajarannat ovat my0s saarelaisten kohtaamis-
paikkoja. Vajojen seinustoilla vaihdetaan kuulu-
misia ja odotetaan yhteysaluksen tuomaa pos-
tia, kaivattua vierasta tai 1dht64d pois. Ulla-Lena
Lundberg tiivistdd romaanissaan Jdd (2012) ta-
min saariston kyldsatamiin liittyvdn tunnelman:

Jos on nihnyt, kuinka maisema muuttuu, kun
nikopiiriin tulee vene, ei mitenkddn voi ajatel-
la, ettei yksittdisen ihmisen eldmdlld ole mer-
kitystd. Sellainen rauha lepdd veden ja maan
yllg. Thmiset antavat katseen liukua yli sata-
malahden, lepuuttavat silmid ja katsovat pois.
Kaikki on niin kuin aina. Jokaisen rinnassa on
jonkin muun kaipaus, ja kaikki, mitd kaiva-
taan, tulee veneelld.’

Monet kdytinnolliset ja tunteisiin vetoavat
seikat selittdvit sitd paattavaisyyttd, jolla saaris-
ton véki on yllapitdnyt tuulten, aaltojen ja jaa-
kuormien armoilla olevia vajojaan. Ne vaativat

yhté paljon huoltamista kuin veneet.
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Tdama katsaus Seilin satamarantojen vaja-
rakennuksiin on osa Saaristomeren vene- ja
rantavajoja kasittelevad tutkimustamme, johon
liittyvdd aineistoa olemme kerdnneet vuosina
2008-2013. Venevajat on rakennettu venesuo-
jiksi, mutta niissd on sdilytetty myds verkkoja,
rysid ja muita kalastusvilineitd. Koska ranta-
vajoilla on ollut talousrakennuksina ja tyotiloina
useita eri kdyttotarkoituksia, niilla on ollut my6s
venevajoja useampia nimityksia.?

Ensimmidiset asiakirjamerkinnidt Ahvenan-
maan ja Turunmaan saariston venevajoista ovat
perdisin 1500-luvun puolivilistd ja 1600-luvulta.
Vajoja rakennettiin seuraavien vuosisatojen
aikana koko Saaristomeren alueelle. Kalastus-
elinkeinon merkityksen véhetessd myos sitd
palveleva rakennuskanta alkoi muutama vuosi-
kymmen sitten rappeutua, kunnes 2010-lu-
vun vaihteeseen tultaessa tapahtui taas kddnne
parempaan: kiinnostus kyldsatamien ja niiden
rakennuskannan kunnostamiseen ja uudista-
miseen virisi, korjausrakentamiselle osoitettiin
my0s julkista tukea ja uudisrakentaminen hel-
pottui rantakaavoihin liittyvian sdintelyn keve-
tessd. Nykyisin Saaristomeren vene- ja rantavaja-
kantaa ei voida pitda vilittomasti uhanalaisena
kulttuuriperintona.

Seilin vene- ja rantavajat kuvastavat saaren
kulttuurimaiseman ominaispiirteitd. Vajoille ja
niiden vaiheista kertoville kirjallisille lahteille
antaa oman leimansa saaren historia valtion
julkishallinnollisten organisaatioiden omistuk-
sessa. Vajojen yllapito on ollut osa kiinteistdjen
yllépitoa, josta on syntynyt myds hallinnollisia

Holldnderien kevyeen maasuuliin telakoitu purje-
vene, joka oli kdytéssa ennen vuonna 1908 Seilissa
rakennettua moottorivenetta. Veneilla haettiin ladkari
Nauvon kirkonkylalta kerran viikossa.

Kuva: Holldnderien kuvakansio, Pro Seili-Sjilé ry:n valokuva-arkisto



Seilin postiranta Joh. Tillbergin kartassa vuodelta
1811. Kuva: Tuija Tuhkanen

asiakirjamerkintéjd. Kyrk Wikenin ranta-aitan
kuvailu vuoden 1798 palovakuutuksessa on saa-
riston rantavajaa koskevaksi lahdetiedoksi poik-
keuksellisen yksityiskohtainen, kuten myos kir-
jeenvaihto sisiministerion ja ladkintohallituksen
valilld vuodelta 1930 uuden venevajan rakenta-
misesta.

Karttoihin piirretyt vajat

Maanmittari Joh. Tillbergin vuonna 1811 laati-
maan karttaan on Seilin nykyisen postilaiturin
kohdalle piirretty laituri ja sen eteldnpuoleiselle
sivulle venevaja (Bdthus i Sjon). Laiturin ete-
lanpuolelle on rantaviivan tuntumaan merkitty
myos sairaalan taloudenhoitaja J.H. Holmbergin
ranta-aitta (Syssloman Holmbergs strandbod) ja
ylemmaksi rannasta jo tuolloin vanhaksi luon-
nehdittu aitta (En gammal bod vid Stranden).’
Saaren koillisosaan Kyrk
Wikenille on karttaan
merkitty yksi ranta-aitta
(strandbod) ja viisi laitu-
ria.* My®0s sairaalan edus-
talla olevalla lahdella Ost-
ra Wikenilld on laituri.
Ilmeisesti ~ Tillbergin
karttaan piirtdmd Kyrk
Wikenin ranta-aitta on
sama, joka vuoden 1798
palovakuutusasiakirjassa

Kyrk Wiken ja Ostra Wiken
Tillbergin kartassa. Lahtien
matalissa rannoissa laiturit
ovat pitkia.

Kuva: Tuija Tuhkanen
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Kyrk Wiken ja Lembergsviken Bertel Bockstromin
kartassa vuodelta 1903. Seilin pappina 1767-88
toimineen C. H. Lembergin mukaan nimetyn
lahden rantaan on merkitty iso laituri.

Kuva: Tuija Tuhkanen

todetaan kahdeksalla riikintaalerilla vakuute-
tuksi. Ranta-aitan (En Strand Boda) kerrotaan
sijainneen kruunun laiturin (Krono Bryggan) ité-
puolella lahelld vesirajaa. Kuvailun mukaan aitta
oli rakennettu méntyhirrestd, ovessa oli rautaiset
saranat ja lukko, ja vesikatto oli tuohesta. Sisélld
aitassa oli seinddn kiinni rakennettu varastolaari.
Vajan mitat olivat 9 % x 7 % x 3 '/12 kyynérad,
eli 5,8 x 4,6 x 2,3 (korkeus) metria.’

Kolme vuotta aikaisemmin 1795 laaditussa
Seilin  rakennusten palovakuutusasiakirjassa
mainitaan useita aittoja (Bod) ja varastoja (Ma-
gazin), joiden todetaan sijaitsevan ldhelld rantaa.
Esimerkiksi kirkon lounaispuolella rannassa oli
vanha, osin luhistunut varasto. Téssa palovakuu-
tusasiakirjassa ei ndistd rakennuksista kuiten-
kaan kéytetd nimitystd ranta-aitta.®

Lianinagronomi Bertel Bockstromin kar-
tassa vuodelta 1903 on Lembergsvikeniksi ni-
metylli (ent. Ostra Wiken) lahdella sairaalan
edustalla laituri. Sen sijaan Kronovikenilld (ent.
Kyrk Wiken) ei ole endé ranta-aittaa eikd vuoden
1811 karttaan merkittyja laitureita. Aiemman
ranta-aitan kohdalla Kirkkoniemessd on meressd
nelionmuotoinen merkki, joka voi tarkoittaa
lyhytté laiturirakennelmaa tai veneennostopaik-
kaa; samalle kohdalle oli Tillbergin karttaan
merKkitty laituri.’”

Eroja on myds postirannan kuvauksessa.
Venevaja on merkitty vuoden 1903 karttaan lai-
turin puoliviliin, kun se vuoden 1811 kartassa
kuvataan laiturin pdahan. Muutos voi johtua

Postiranta Bertel Bockstromin kartassa
vuodelta 1903. Kuva: Tuija Tuhkanen
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maannouseman vuoksi siirtyneestd rantaviivasta.
Ranta-aitta on vuoden 1903 kartassa laiturin
pohjoispuolella, suoraan rantatien jatkeena, kun
se vuoden 1811 karttaan on merkitty laiturin
eteldpuolelle. Ylempdnad rannassa sijainnutta ait-
taa ei ole endd merkitty uudempaan karttaan.

Vajat valokuvissa

Postirannan hirsinen venevaja on ikuistettu
tunnelmalliseen valokuvaan, joka on otettu elo-
kuussa vuonna 1906. Vesirajassa on lankkutaa-
peli, mahdollisesti uutta laiturin kantta varten.
Taapelin p4dilld lierihatuissaan poseeraavien

naisten taustalla ndkyy venevajan seind, jolla
on kuivumassa verkkoja. Seinin vieritse kulkee
kapea kulkusilta. Kuvassa nidkyvit my0s etelései-
nédn veneovi ja raystdiden koristeelliset konsolit,
jotka antavat vajalle huolitellun ilmeen vield ny-
kyisinkin. Pdrekatto on ainakin mantereen puo-
lella melko hyvikuntoinen, mutta seindhirsien
painumista ja pintarakenteesta voi paitelld, ettd
ne ovat usean vuosikymmenen ikdisid. Samalle
paikalle on kuvattu venevaja jo vuoden 1811
karttaan. Toisaalta perimitieto kertoo J. E Hol-
landerin, joka tuli Seiliin vuonna 1869, raken-
nuttaneen venevajan.® Museoviraston inventoin-
nin mukaan vaja on 1800-luvulta.’

Miettelids hetki postirannassa 7. elokuuta 1906. Kuvassa Holldnderien ja Olsonien perhekuntaa.
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Sama seurue jatkaa matkaansa soutuveneelld. Airoissa Armas Holldnder ja seisaaltaan tahystamassa Aina

Olsoni. Taustalla ndkyy postirannan verkkotelineita ja tienvarressa odotushuone silloisella paikallaan.
Kuvat: Holldnderien kuvakansio, Pro Seili-Sjdlé ry:n valokuva-arkisto

Lehmia vilvoittelemassa. Kuvas-
sa vuodelta 1962 on venevajan
merenpuoleinen kulma voimak-
kaasti vaipunut. Kummassakin
vajassa on hyvikuntoinen
parekatto, luultavasti vuodelta
1955, jolloin lautarakenteinen
vaja valmistui.

Kuva: Matti Haltia, Helsingin yliopiston
Ldcketieteen museon kokoelma
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Postilaiturin peruskorjaus alkamassa marraskuussa Venevajan seindhirsissa on kauniilla kdsialalla tehtyja
1984. Kuva: Saaristomeren tutkimuslaitoksen valokuva-arkisto paivayksia. Kuva: Totti Tuhkanen 2011

Peruskorjauksessa vuosina 2004-2005 venevajan Vajan penkkihirressa nakyy, miten Seilin ison
alempia hirsikertoja vaihdettiin uusiin ja perustuk- karjaveneen kokkapuu on hangannut sita vasten
set ja kulkusillat uusittiin kokonaan. Vaja on jilleen usean vuosikymmenen ajan. Kuva: Totti Tuhkanen 2011

uuden veroinen. Kuva: Totti Tuhkanen 2011

Koristeelliset
konsolit antavat
rakennukselle
huolitellun ja
hieman juhlavan
ilmeen. Kuva:
Totti Tuhkanen 2011

Postirannan venevajat saivat uuden maalipinnan
vuonna 2010. Etualan laituri ulottuu vanhan
aallonmurtajan kiviarkun yli. Kuva: Tuija Tuhkanen 2011
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Vajavanhuksen alimmat hirret vaihdettiin
vuosina 2004-2005, jolloin korjattiin myds pe-
rustuksina toimivat kiviarkut ja laiturirakenteet.
Vaja maalattiin vuonna 2010, ja lahes uuden ve-
roisena se jatkaa Seilin asukkaiden palveluksessa.
Eteldpaddyn auringossa paahtuneet hirret saivat
peruskorjauksessa suojakseen lautaverhoilun.

Venevajan vieressd sijaitseva hirsinen ranta-
aitta on Museoviraston inventoinnin mukaan
perdisin 1800-luvun alusta,'! joten se voi olla vuo-
den 1811 karttaan merkitty taloudenhoitaja J. H.
Holmbergin ranta-aitta. Rakennuksen paikkaa on
vaihdettu satamaa uudistettaessa, viimeksi vuo-
sina 1998-1999 rantakentdn tdyton yhteydessa.

Ranta-aitta sijaitsi aikaisemmin kiinteasti laiturin
yhteydessa. Rakennusta siirrettiin yhteysaluslaiturin
rakennusty6n ja rantakentan tayton yhteydessa vuo-
sina 1998-1999. Etualalla nk. Aalopin korjaustyémaa.
Aallonmurtajaan kiinnitettiin pienia veneitakin silloin
kun laiturissa ei ollut tilaa. Tama kevattalvinen kuva
on 1930-luvulta. Hollinderien kuvakansio, Pro Seili-Sjdlé ry:n
valokuva-arkisto

Hirsisen venevajan edessd on meren puolella
uudempi lautarunkoinen venevaja. Kookkaam-
man venesuojan rakentamista alettiin suunni-
tella vuonna 1952, kun sairaalan uusi vene ei
mahtunut hirsivajaan. Uuden vajan kiviarkut
veistettiin talvella 1954, ja vaja valmistui vuoden
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Pyykilld postirannan laiturilla 1960-luvulla.
Kuvassa myo6s Saaristomeren tutkimuslaitoksen
ensimmainen isompi tutkimusalus m/s Tuko.
Kuva: Ake Malmin kokoelma

Siirtyminen hirresta lautarakenteisiin vapautti saa-
riston venevajojen muotokielen. 1930-luvulta alkaen
yleistyneille lautavajoille oli tyypillistéd vapaa ovien
ja kulkuaukkojen sijoittelu ja venekoon kasvaessa
joustavasti muutetut sisdrakenteet ja kattoratkaisut.
Kuva: Totti Tuhkanen 2011

Laajarunkoinen lautavaja rakennettiin isomman
aluskannan tarpeisiin. Vahvistetut kattorakenteet
mahdollistavat useiden veneiden noston taljojen
varaan talvikausiksi. Kuva: Totti Tuhkanen 2011



1955 aikana.'? Tdssd uudessa ja korkeassa vajassa
veneet saatettiin telakoida talveksi ylos nosto-
liilnojen varaan, mikd helpotti kausihuoltojen
tekemista.

Monissa 1900-luvun alkupuolen valokuvissa
on nihtavissd postirannan pitki ja levea laituri,
jonka perustuksina on ainakin kaksi suurta
kiviarkkua."

palveleva ja Saaristomeren tutkimuslaitoksen

Nykyinen yhteysalusliikennettd

tyoveneiden kotisatamana toimiva laituri perus-
korjattiin ja paalutettiin vuonna 1984. Kiinteésti
laituriin liittyvdnd osana on edelleen rannan
vanha venevaja, jonka suojaisella seinustalla jo
niin monet sukupolvet ovat odottaneet yhteys-
aluskyytid mantereelle, Nauvoon tai ulommas
saaristoon.

1900-luvun alussa oli venevaja myds Seilin
sairaalan edustalla avautuvan Lembergsvikenin

rannassa olleen laiturin yhteydessd. Vaja raken-
nettiin 1930-luvulla. Seindhirret saatiin kirkon
vieressd sijainneesta vanhasta kruununmakasii-
nista. Vuodelta 1930 on sdilynyt kirjelmd, jossa
sisdministerié ilmoittaa maksettavaksi 6200
markkaa ”ladkintohallituksen  kéytettavaksi
venevajan rakentamiseksi Seilin turvalaitoksen
moottorivenettd varten, jonka vajan rakentami-
seen kiytettdisiin aineita erddsta tarpeettomasta
makasiinirakennuksesta”'*

Lembergsvikenin venevaja palveli Seilin sai-
raalan véked ainakin pari vuosikymmentd.!®
Siind sdilytettiin sairaalan yhteysvenettd, jolla
tuotiin ladkdri saarelle sekd tehtiin asiointimat-
kat Nauvoon ja Turkuun. Vajassa ja sen kylkeen
rakennetussa pulpettikattoisessa lisdsuojassa séi-
lytettiin my0s sairaalan henkilokuntaan kuulu-
neiden Gunnar Jagerin ja Erik Malmin veneitd.'s

Sairaalan rantaan Lembergsvikenille saatiin 1930-luvulla sisdministerion myétavaikutuksella
kruununmakasiinin hirsista rakennettu venevaja. Rannan puoleisella seinustalla on ndhtavissa
pieni pulpettikattoinen lisdrakennus Erik Malmin veneelle.

Kuva: Holldnderien kuvakansio, Pro Seili-Sjélé ry:n valokuva-arkisto

Postilaiturilla venevajan seinustalla « 175



Saaristomeren tutkimuslaitoksen ranta- ja
venevajojen lisdksi pappilan rannassa on verkko-
vaja 1900-luvun alusta. Seilin lounaisrannalla
on Katavaluodon kohdalla Metsdntutkimus-
laitoksen venevaja. Kaakkoisrannalla on useita
yksityisten omistamia venevajoja. Nybon lauta-
runkoinen venevaja valmistui vuonna 1951.
Samalla rannalla on myds vuonna 1958 raken-
nettu venevaja, joka kuuluu kesaimokiksi raken-
nettuun litulaan. Lisdksi saaren koillisrannalla
Lembergsvikenin tuntumassa on Dalbon lauta-
runkoinen venevaja. Lindbossa oli aikaisemmin
pulpettikattoinen venevaja.

Vas. ylh. Metsantutkimuslaitoksen venevaja Seilin
lounaisrannalla sekd Nybon, litulan ja Dalbon vajat
saaren kaakkoisrannalla.

Hollanderien perhetta sairaalan laiturilla kruunun-
makasiinin hirsista rakennetun venevajan seinustalla.
Vasemmalta Armas Hollander, Saima Salonen, Aina
Holldnder ja Veikko Hollander saattamassa mante-
reelle ldhtevia sukulaisia kesalla 1940 tai 1941.

Kuva: Holldnderien kuvakansio, Pro Seili-Sjélé ry:n valokuva-
arkisto
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Vajoja kolmelta vuosisadalta

Nykyisin Seilin postirannan satamassa on Turun
yliopiston Saaristomeren tutkimuslaitoksen ran-
tarakennuksia kolmelta eri vuosisadalta, 1800- ja
1900-lukujen vajoja reunustavat 2000-luvun uu-
disrakennukset. Mereltd saavuttaessa oikealla on
vuonna 2009 valmistunut telakointihalli, jonne
tutkimuslaitoksen kookkaat veneet, kuten m/s
Aurelia, voidaan telakoida ja nostaa palkkinos-

turilla ylos. Halli on rakennettu osittain maalle,
osittain veden padlle. Vaikuttavista mittasuh-
teistaan huolimatta rakennus on yleisilmeeltddn
kevyt ja sopii hyvin satamamiljo6én historialli-
sesti kerrokselliseen kokonaisuuteen. Vanhan
ranta-aitan viereen vuonna 2009 rakennettu
polttoainevarasto mukailee venehallin kevyt-
linjaista arkkitehtuuria, mutta ottaa vaikutteita
myos viereisen ranta-aitan rytmistd toistaen sen
epasymmetriset raystaslinjat.

Seilin uusi venehalli rakennusvaiheessa tammikuulla 2009. Lautaverhoilun saava terdsrunko lepaa betonisok-
kelilla, jotka on perustettu symmetrisen viistopaalutuksen varaan. Koneellinen paalutus ja betonivalettujen pe-
rustusten kdyttéonotto edustavat rantavajojen elinkaarta pidentavia uudistuksia muuten vahvasti perinteisiin
sitoutuvassa vajarakentamisen traditiossa. Kuva: Keijo Alastalo 2009
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Postirannan kolme venevajaa ovat esimerk-
keja kukin oman aikakautensa rantarakenta-
misesta Saaristomerelld. Rakennuksista van-
hin - yksi harvoista Turunmaan saaristossa
1800-luvulta sdilyneistd venesuojista — edustaa
kestdvéa ja kaunispiirteistd hirsirakennustaitoa
ja on massiivipuiseksi venevajaksi poikkeuksel-
lisen kookas. Myos lautarakenteinen venevaja
1950-luvulta tarjoaa tilat usealle veneelle ja on
kekselidasti suunniteltu. Uusi terdsrunkoinen
suuli on toiminnoiltaan monipuolinen tela-
kointihalli, jonka punamullan vérinen paneeli-
verhous liittdd sen puurakentamisen pitkddn
traditioon.

Kirjallisuus:

Joutsalmi, S. 2008. Seili, Turunmaan saariston
helmi. Katsaus kulttuurimaiseman historiaan,
Museoviraston rakennushistorian osaston aika-
kauskirja 2. Museovirasto, Helsinki. s. 141-155.

Lundberg, U. 2012. Jid. Alkuteos: Is, 2012. Suom.
Vallisaari, L. Teos & Schildts & Soderstroms,
Helsinki.

Seilin postirannan vajat kolmelta eri vuosisadalta muodostavat harmonisen kokonaisuuden. Taustan suureen
venehalliin voidaan telakoida myds tutkimuslaitoksen suurimmat alukset. Kuva: Tuija Tuhkanen 2011
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skotbod, skothus, strandbod ja strandhus.
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10 Ilppo Vuorinen, haastattelu 10.7.2011.

! Suomen rakennuskulttuurin yleisluettelo,
Museovirasto (Saaristomeren tutkimuslaitos,
003/V3).

12 Eila Flinkman, haastattelu 27.9.2011,
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13 Ks. esim. valokuva 10, Joutsalmi 2008, 147.
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EVA LETTINEN

Sosiaaliantropologi saaristolaiskulttuurin jaljilla -

tutkimusmatkan alku

990-luvun alussa perheemme muutti Kus-

taviin, ja ryhdyin tyoskentelemédin Turun

yliopiston Saariston kehittamisprojektissa
etd- ja joustotyon kokeiluhankkeessa. Hanke
oli alkuvaiheessa, ja mietimme paljon sitd, mi-
ten voisimme viedd hanketta eteenpdin saaris-
tolaisten omilla ehdoilla. Tutkimukseni keskei-
seksi ldhtokohdaksi kypsyi ajatus, ettd téllaiset
hankkeet, jotka vilpittomasti pyrkivit auttamaan
syrjdseudun ihmisid, tarvitsevat tietoa siitd,
miten jhmiset itse kokevat oman kulttuurinsa
ja mitd he itse mieltdvat siind olennaiseksi.
Yhteiskuntapoliittisestikin olisi tarkeds, etté kes-
kustelussa padsisivit esiin ihmisten omat maérit-
telyt omasta kulttuuristaan, eikd vain julkisuu-
dessa ddnekkdimpien ndkemykset.

Tosin jilkeenpdin oli todettava, ettd tdméin
asian selvittdminen osoittautui paljon hanka-
lammaksi tehtdvéksi kuin aluksi luulin. Ndinhén
tutkimusty6ssa monasti kéy, mika ei sindnsi ole
mikddn negatiivinen asia. Saaristomeren tutki-
muslaitos osoittautui luontaiseksi talliksi timéan-
laatuiselle tutkimukselle ja ehkd myds minun
yliopistomaailmaan sopeutumattomalle persoo-
nalleni. Sosiaaliantropologian harjoittaminen

Troolin paikkausta Seilissa heindkuussa 1981.
Kuva: Veikko Rinne

Turun yliopistossa merkitsi tuohon aikaan kodit-
tomuutta ainakin yhteiskuntatieteilijélle, johon
humanistit tuntuivat suhtautuvan epaluuloisesti:
“Miksi niité teorioita aina?” ja yhteiskuntatietei-
lijat: "Miksi niditd kansantapoja aina?” Saaristo-
meren tutkimuslaitoksella yhteinen tutkimus-
kohde, Saaristomeri, yhdisti eri tiedekuntien
tutkijoita ja tutkijoiden yhteinen halu laajentaa
laitoksen tieteellistd harppilaatikkoa loi avaraa
ilmapiirid ja sitd kannustusta, jota pitkillisen
tutkimustyon tekeminen tarvitsee. Vaikka sosio-
logian laitokselta saamani tuki ja kritiikki olivat
tietenkin elinehto tutkimustyoni onnistumiselle
kanssa yllattavin hedelmallisid ja inspiroivia,
miké johtui ilmeisestikin erilaisesta tutkimus-
otteesta ja sen luomasta toisenlaisesta ndko-
kulmasta. My6s ennakkoluulottomuus erilaisia
ihmistieteiden kisitteitd ja teorioita kohtaan oli
helpottavaa, eiki ollut mitddn “koulukuntiin yh-
distettyjd huonoja lahteitd”

Viitostutkimukseni kysymyksiin etsin vas-
tausta analysoimalla kahta haastatteluaineistoa:
itse 1990-luvun alussa kerddmaéni aineistoa sekd
1950- ja 1960-luvuilla péddasiassa kielentutkijain
toimesta kerdttya aineistoa. Molemmat aineistot
on kerdtty Kustavin kylissd. Tarkastelu keskittyi
haastateltavien muistissa varhaisempana olevaan
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aikaan eli 1800-luvun lopusta ja 1900-luvun

alusta toisen maailmansodan jilkeiseen ajanjak-
soon. 1960-luvulla alkanut markkinatalouden ja
suuryhteiskunnan suoran vaikutuksen tehostu-
minen toimivat jonkinlaisina peileind suhteessa
menneeseen, paikalliseen omavaraistalouteen.
Haastateltavat olivat haastatteluhetkelld enim-
mikseen 65-80-vuotiaita. Pitdydyin vanhempiin
ihmisiin, jotta mukaan tulisi suurempi muutos-
kokonaisuus ja jotta haastateltavilla olisi oma-
kohtainen kokemus vanhasta omavaraisuuteen
perustuvasta eldméntavasta. Valitsin pikkukylien
ihmisié, en kirkonkylaldisid, koska kirkonkyldn
totesin melko pian omaksi poikkeavaksi maail-
makseen. Saaristolaisilla késitin tdssd vaiheessa
vanhojen saaristossa asuvien sukujen jdsenid tai
saaristokulttuuriin sisalle avioliittojen kautta kas-
vaneita. Pyrin haastateltavia valitessani siihen,
ettd joukossa tulisivat edustetuiksi yhteisossd
olevat erilaiset “asemat’, jolloin minun kysymani
asiat saaristolaisuudesta tulisivat esille mahdol-
lisimman monesta eri ndkokulmasta. Téssd oli
tietysti huomattava se, ettd kuva vanhasta yhtei-
sostd hahmottui nykyisen “yhteison” vilityksella
so. niiden kautta, jotka olivat vanhasta yhteisosta
jadneet jéljelle.
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Silakanperkaajat Akerlundin makasiinin edessa
Taivassalossa 1920-luvulla, kuvaajana paikallinen
valokuvaaja. Tahan kuvaan térmasin heti tutki-
mustyoni alkuvaiheessa Taivassalon kotiseutu-
arkistossa. Jdin katselemaan kasvoja ja asetelmaa,
monta sukupolvea oli lasna. Jokaisella hahmolla oli
oma tarinansa. Millaista oli heiddn yhdess&olonsa,
millaista arki, millaista elama? Mita he ajattelivat
katsoessaan kameraa ja kuvaajaa? Millaista oli
kasvaa téllaisessa yhteis6ssa? Ajatteliko joku
heistd, etta kenties vuosisata my6hemmin joku
yrittda tavoittaa hanet tasta kuvasta?

Selitin haastateltaville heti alkuun, ettd tutkin
elamdn muuttumista ja sitd, millainen oli yhteis6
ja eldmad ennen, miten he ovat sen kokeneet. Pai-
notin erityisesti viimeksi mainittua nakokulmaa
ja loin siten heille tdtd ilmapiirid. Kysyin haasta-
teltavalta suoraan, mitd han kokee olennaiseksi
kyldn vanhassa elamdanmuodossa ja saaristolai-
suudessa, mitéd siitd on jadnyt paallimmdiseksi
mieleen. Kysyin suoraan myds saaristolaisuu-
desta, pyysin héntd méérittelemddn sen, kun
ensin olin kysynyt, kokiko hédn olevansa saaris-
tolainen. Alkuoletuksena en siis pitdnyt sitd, ettd
hén kokisi olevansa saaristolainen, vaikka mind
olin hénet sellaiseksi alustavasti maaritellytkin.

Pyysin haastateltavaa kuvailemaan vanhaa
elimdanmuotoa, kylin eldmédd ennen vanhaan,
ihmisten entistd eliméd ja vertaamaan sita nykyi-
seen elamaian, kertomaan, mika ero on kaikkein
olennaisin. Tdmé& vanhan eldmdanmuodon konk-
reettinen kuvaus oli haastatteluissa kestoltaan
pisin jakso. Pyysin kertojaa kuvaamaan eldmén
muutosta saaristossa, mitd on kadonnut, mitéd
hén on jadnyt eniten kaipaamaan ja mika hianen
mielestddn on joutanutkin kadota. Kysyin heilt,
mitd he pitéavit tarkedna kulttuuriperinndssddn,
mikd siind on sdilyttdimisen arvoista, miten he



ovat kokeneet eldimin ja yhteisonsd muutoksen
ja miten he ovat kokeneet yhteisonsi silloin en-
nen, kyldn ilmapiirin. Kédvimme yhdessd lapi
vanhaa eldmédnmuotoa elinkeinoineen, karjan-
pitoa, kalastusta, yhteisid t6itd ja rientoja, eri-
koisia ihmisid. Kdytannon eldimén muistelu oli
tirked tapa paastd sisille aiheeseen. Niiden
kéytannon eldimén muisteluiden yhteydessé pai-
notin kysymyksillani ihmisten vilisid suhteita ja
kanssakdymisen tapaa.

Muutamalta nuorelta haastateltavalta kysyin,
millainen kuva heilld oli vanhasta yhteisosta ja
sen ihmisistd ja miten he vertaisivat sitd nykyi-
seen. Edelleen kysyin, minkalainen suhde haas-
tateltavalla on mereen, miten hin kokee meren,
mikd merkitys merelld on saaristolaiselle. Miten
saaristolainen ihminen ja mantereen ihminen
eroavat toisistaan vai eroavatko he? Miki saaris-
tolaisuudessa on tarkeits tastd nakokulmasta?

Miten ihmistd saaristolaiskyldssé arvostettiin,
millaisia ominaisuuksia pidettiin arvossa? Mil-
laisia ominaisuuksia haastateltava itse arvostaa?
Millaisia ominaisuuksia lapsissa pyrittiin kas-
vattamaan? Kysyin, millainen on hyvd ihminen?
Viimeksi mainitun kysymyksen yhdistamistd
edellisiin pidin erittdin onnistuneena tapana saa-
da haastateltava syventyméan omiin tuntemuk-
siinsa sekd kohtaamaan haastattelija kuin filosofi
filosofin. Néiden viimeisten kysymysten merki-
tystd kulttuurin olennaisten piirteiden hahmo-
tuksessa jouduin my6s moneen kertaan pohti-
maan tutkimusprosessin aikana.

Pyysin siis vastausta sekd tutkimusongel-
maan suoraan viittaavilla kysymyksilld ettd
kysymyksilld konkreettisen elamin eri alueilta.
Tarkoituksena oli kuunnella, milla tavalla
haastateltava kertoo kyldn ja ihmisten elamasta,
millaisia asioita hdn painottaa, millaisia asioita
yhdistda toisiinsa — sekd analysoida, mitd ajatus-
kulkuja on nididen takana. Mikd on kertomuk-

sen nayttimollepano kertomishetkelld? Takana
tallaisessa menetelmdssd on oletus, ettd niistd
johtolangoista voidaan saada esille haastatelta-
van ajattelun perusteesejd. Miksi hin tekee juuri
ndin? Mitkd ovat kertomuksen puuttuvat palat
tai kaikille haastatelluille mahdollinen yhteinen
pohja, jota he eivit valttdmattd haastattelussa pue
sanoiksi ?

Saaristolaisuuden ymmaértdminen kanta-
pddn kautta eli paneutuminen omakohtaisesti
haastateltavien kerronnan kohteena olevaan
maailmaan, toihin ja arkeen, oli keskeinen piir-
re tutkimusprosessia. En oikein usko sellaisen
ihmistieteen selitysvoimaan, joka pelkdstadn
tarkkailee tutkimuskohdettaan,
vaan oma kokemus on tirked osa tiedon sisélle

ulkopuolelta

pddsemiseen. On hypattava itse uimaan ymmaér-
tadkseen uimarin maailmaa, ja sitd mista hian pu-
huu. Samalla keskustelu yhteison jasenten kanssa
eri asioiden merkityksistd sai uutta syvyyttd, ja
itselleni kehittyi tajua havaita niitd haastatelta-
ville itsestddn selvid asioita, jotka jétettiin sano-
matta, mutta jotka tutkimusongelmani kannalta
olivatkin varsin oleellisia.

Haastateltavien keskimidrdisen korkean idn
ansioista kulttuurin muutos ja vertailu entisen
ja nykyisen eldméntavan valilld osoittautuivat
antoisaksi tieksi 16ytad niitd kulttuurin piirteitd,
jotka ovat muuttuneet. Tavoitteeni oli myos ym-
martdd jotakin olennaista siitd henkisestd ilmas-
tosta, minkd oma sukupolveni on menettinyt ja
menettimassd omassa, laajemmin ajatellen yh-
teisessd, suomalaisessa kulttuurissamme. Vanhat
ihmiset muistivat sen viela, heilla oli tuntuma
sithen, ja minullakin nuorempien ihmisten ta-
voin oli jonkinlainen aavistus siitd. Mutta mitd
se varsinaisesti tdsmailleen ottaen oli, oli suuri
kysymysmerkki. Mikd oli se erilainen kokemus
yhteisosti, erilainen suhde toisiin ihmisiin, eri-
lainen eldminrytmi? Mitd se merkitsi yksityi-
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sen ihmisen kannalta, miten se kokemus ela-
mastd oli erilainen kuin oman sukupolveni, vai
oliko se pohjimmaltaan erilainen? Laajemmalti
ottaen tutkimuksessani oli siis kyseessa henkisen
suuntautumistavan muutos, keskittymisen tavan
muutos, painotuksien muutos. Siten niissd poh-
diskeluissa ei ollut kysymys pelkdstdin saaristolai-
suudesta vaan suomalaisen ihmisen muutoksesta.

Nuotanveto

Jaljestyksen kohteena olevat olennaiset piirteet
nousivat haastatteluaineistosta kahta reittid kul-
kien: pohtimalla haastateltavien itse voimak-
kaasti painottaman nuottakalastuksen sisaltimia
merkityksid sekd erittelemalld haastatteluaineis-

ton kokonaisuudessa erityisen painoarvon saa-
neita asioita ja vertaamalla niitd nuottakalastuk-
sessa esille tulleisiin merkityssisaltéihin.

Nuotanvedon korostuminen haastateltavien
kerronnassa selittyi ndhdékseni silld, ettd nuo-
tanvedossa yhdistyvat kolme saaristolaiskult-
tuurin keskeisiksi miellettyd piirrettd, jotka
toistuivat pitkin haastattelujen kulkua ja joihin
keskityin my0s jatkossa: elaminen merestd ja
tyoskentely sen ehdoilla, yhteisty6 kyléldisten
kesken ja omavaraisuus. Ndiden kaikkien teki-
jain symboli tuntui olevan silakka.

Nuotan veto vaati perinténd kulkevaa tietoa
kalastuspaikoista, tavoista ja sdiden lukemisesta.
Se vaati hevosten ja ihmisten saumatonta yhteistd
tyoskentelyd jdalla ja tilapdistd aputyovoimaa
tarpeen mukaan. Nuottatie ja kirkkotie olivat

Pohjois-Vartsalan talvinuottaa koppiloon kokoamassa Eero Jalonen, Kaino Isotalo ja Esko Suominen vuonna
1971. Kuva: llmo Jaramo
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molemmat rauhoitetut keskindisiltd riidoilta.
Pyydysten valmistus ja korjaus, hevosten ajopelit
ja vetolaitteet, jaalla tarvittavat limpimat vaatteet
ja suojapuvut vaativat paljon kyléldisten tyotd
ja ldhes kaikkien perhekuntien osallistumista.
Omavaraistalouden aikakaudella rahallinen in-
vestointi jii vahidiseksi, mutta jokaisen tyopanos
oli tarkeintd. Saalis oli tirked paitsildhes ainoana
rahan ldhteend, myos keviisen ruokapdydén ko-
hentajana ja kdyhemmille kyldliisille elinehto.

Meri

Meri hallitsee saaristolaisen eldmad sekd fyysi-
sesti ettd henkisesti. Thminen on osa luontoa ja
osa yhteis6d. Luonnon keskelld tyotdan tekeva
ihminen tulee tietoisemmaksi siitd, ettd hdan on
osa suurempaa luonnon kokonaisuutta. Tdma
seikka nostaa hdnen arvoaan suhteessa yhteis66n
samaan tapaan kuin uskonnollinen kokemus Ju-
malan olemassaolosta. Hén tietdd, ettd selviytyy
varsin riippumattomana luonnonymparistossa,
jossa on jatkuvasti luonnonvoimien koetel-
tavana. Riippumattomuus luo vapauden tun-
teen, jonka useimmat haastateltavat yhdistivat
mereen. Meren yksilolle tarjoama vapaus on
vapautta poistua yhteisostd osaksi luonnon ko-
konaisuutta sekd fyysisessd ettd psyykkisessd
mielessd. Merelld kulkemisen, pyytimisen ja
selviytymisen taidot ovat saaristolaisen arvos-
tetuimpia ominaisuuksia, ja niiden oppiminen
vaatii omakohtaista paneutumista tahdn suureen
luonnonelementtiin ja aktiivisen subjektin roo-
lin ottoa, kykyé nopeisiin itsendisiin paitoksiin
vaihtelevissa tilanteissa ja oman tajun, tunnun
kehittymista erilaisissa sdd- ja jadoloissa.

Ossian Kuusinen (s. 1873) toteaa tistd oma-
kohtaisen paneutumisen vaatimuksesta: "Ei se ol
nii summis ruvet kalastama, siin téyty siihe sy-

Viljo ja Taimi Friberg seka kiparluotolaisia menossa
Uuteenkaupunkiin. Kuva: Seija Fribergin kokoelmat

ventty ja oikke kasvat ennen ko kunnon kalastaja
tule. Ei se ol niin et ruveta ja et ne sin vette heite-
td vaa” Samoin toinen haastateltava toteaa oman
veneen ja sddn arvioinnista, vaikka keli on kova-
kin, jos "on semmonen vene et siihe voi luottaa...
sinne voi joukkoonkin mennd ihan mukavasti ja
nauttii siitakin” Samoin kerrotaan jain arvoin-
nista: Ei sitd voi mistddn pakkaslasist tai tom-
mosist kattoo et ny uskaltaa lahtii, et se taytyy ol
semmonen sormituntuma siihe”.

Merellisten elinkeinojen harjoittaminen ko-
rostaa yksilokohtaista vaihtelevien tilanteiden
ja tapahtumaketjujen hallinnan tirkeyttd, osaa-
mista ja selviytymistd, joista ominaisuuksista
tulee osa saaristolaista mentaliteettia. Aktiivinen
toimija vai passiivinen ajelehtija oman eldménsa
ja ympdristonsd suhteen, eli subjektina vai ob-
jektina olo, on tirked eldménasennetta kuvaava
asia. Arvelin, ettd juuri meren ihmiselta edellyt-
tdman aktiivisen subjektin rooliin liittyi se, miksi
merelld pyytamisen ja liikkumisen taidot olivat
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haastateltavien mielestd niin térkeitd saaristolai-
sen ihmisen mairittelyssa.

Toisaalta kulkeminen ja elinkeinojen harjoit-
taminen merelld edellyttavit ehdotonta yhteis-
tyotd ja apua - yksinkin kalastava ja matkaava
saattaa akkid olla kokonaan riippuvainen muiden
avusta. Mereen yhdistyivit haastateltavien mie-
lissd myos henkistd tasapainoa suojaavat mieli-
kuvat: meri koettiin elamaéd huokuvana, suurena
ja kunnioitusta herdttivind. Se on osa ihmisen
sisdistd henkistd rakennetta — jo pelkkd meren
nikeminen tai sen huminan kuuleminen riittda
rauhoittamaan saaristolaisen mielen. Merta kun-
nioitetaan ihmistd suurempana ja vikevimpana
ja rakastetaan kuin emoa, elannon antajaa. Meri
luo my6s vapauden, maailman avaruuden ja ra-
jattomuuden tunnun.

Kysyessdni haastateltavien mielestd tarkeim-
pid muutoksia, joita eldméan aikana on tapahtu-
nut, monet korostivat matkataipaleita ja niiden
merkityksen muutosta yhteyksien nopeutuessa.
Miksi? Matkataipaleella olo on ollut ennen mer-
kittdvd osa jokapdiviistd elamdd ja elinkeinoja.
Matkat ovat kestineet ajallisesti pitkddn ja niitd
on taitettu yleensd yhdessd. Meriluonnon ar-
vaamattomuus on sopeuttanut saaristolaisen
karsivillisyyteen ja kiirettdmyyteen: on osattava
odottaa suotuisampaa hetkei ja alistuttava verk-
kaiseenkin etenemiseen. Merelliset vélimatkat
ovat myds luoneet ajoittaista eristyneisyyttd
muista kylistd ja kaupungeista ja niiden tarjoa-
mista mukavuuksista: saaristolainen on sopeutu-
nut tyytymaélld sithen, mitd hanelld on ja oppi-
nut kasilld olevista materiaaleista valmistamaan
tarvitsemansa joko itse tai turvautumalla jonkun
toisen kyléldisen taitoihin.
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Yhdessa tekeminen

Yhdessé tekeminen ja oleminen oli paallimmai-
sena haastateltavien mielessa, kun he kuvasivat
aikaisempaa kyldn ilmapiirid ja sitd suurinta me-
netystd, mikd oman elimén aikana tapahtuneessa
elimdntavan muutoksessa on ollut. Kyldn yhtei-
syyteen kuului tapa eldd yhdessd, tehdd yhdessa,
viettad aikaa yhdessd, “antaa ajan valua” yhdessa.
Eriarvoisuudesta — joka kuului kaikkien mielesta
niihin piirteisiin, jotka ovat joutaneetkin hévita
- huolimatta kylan yhdesséolo on herittanyt pal-
jon yksilod tyydyttavid hyviksytyksi tulemisen
tunteita ja positiivista yhdessdoloa. Kylan yhtei-
syyteen on kuulunut luottamus naapurusten kes-
ken, mitd tulee omistuksiin; toisaalta luottamus
sithen, ettd saa tarvittaessa apua toisilta, ettd ei
jatetd pulaan.

Yhdessd eliminen ja tekeminen on myds
taito. Hyvdn ihmisen maddrittelyn yhteydessd
haastateltavat toivat esille arvostavansa toisten
huomioimista, suvaitsevaisuutta ja kaikkien
kanssa toimeen tulemista, mitkd kaikki ovat re-
hellisyyden ohella yhteison kiinteyteen liittyvid
arvoja. Haastateltavat pitivat tdrkednd hyvén ih-
misen ominaisuutena, ettd hdn osaa “vdhin hais-
tella, mit4 sil toisel kuuluu” ja "huomaa ne heidian
tarpeensa’, vaikkei niitd sanottaisikaan, ja auttaa
tarvittaessa. Sanomattakin on selvaa, etta tal-
lainen haistelu edellyttdd varsin hienoviritteistd
toisten havainnointia ja myo6s aikaa heille.

Kun haastateltavat kokivat, ettei ihmisilla
ole endd aikaa toisilleen samalla tavoin kuin
ennen, ja ettd tyo on tullut kiireisemmdksi, ettd
kaikki tehtiin ennen toisella tavalla, on tapah-
tunut ratkaisevia muutoksia eldmén hallinnan
perusteissa, siind todellisuudessa, jonka yksilo
kohtaa edessdin joka pdivd. Haastateltavat koki-
vat tdimédn menetyksen surulliseksi asiaksi, ja se
tuntui olevan erés keskeinen ero, jolla vanha yh-



Pieni tauko heindnteossa. Ty6ta tehtiin usein yhdessa
ja lapset olivat mukana, tdssa varsakin emonsa vie-
relld oppimassa.

Kuva: Taivassalon kotiseutuarkisto

teiso elaméntapoineen asettui heiddn mielessddn
my0s paremmaksi kuin nykyinen. Silloin ihmi-
silld oli aikaa toisilleen, he kdvivit toisiaan tapaa-
massa ilman varsinaista syytéakin, vain nauttiak-
seen toistensa seurasta. Kun toisten tapaaminen
sijoittui jonkin asian yhteyteen tai tavattiin tyon
lomassa, kuului asiaan vaihtaa muitakin kuulu-
misia ja ajatuksia eli kiinnitettiin huomiota ih-
miseen itseensa.

Haastateltavien kerronnassa korostui pienten
arkipdiviisten asioiden tekemisen tavan syvempi
merkitys. Kiireettomyys ja ajan anto toisille,
luonnon ja eldinten rytmin seuraaminen ja huo-
mioonotto luonnehtivat entistd tekemisen tapaa.
Haastateltavat yhdistivdt vapauden pieniin arki-
siin askareisiin ja luonnon mukana eldmiseen.
He kokivat itsensd vapaiksi ja oman itsensé her-
roiksi arkipdivdn askareita suorittaessaan. Arki-
péivan eldmisen tapa, tai “jokapdivdisen eldmén
todellisuus’, tai “jokapdivdinen eldmismaailma’,
kuten tiedonsosiologit muotoilevat, on tirked
nékokulma kulttuuriin yksityisen ihmisen kan-
nalta katsoen. Eldminen rakentuu pienistd arki-
pdiviisistd asioista ja eldmisen tapa siitd, milld ta-
valla ndmé pienet arkipdivdan kuuluvat askareet
ja asiat tapahtuvat. Millaisia merkityksid ne si-
saltavit, mihin muihin asioihin ne yhdistyvit tai
suuntautuvat, ovatko palapelin osaset ldsna tdssd
ja nyt? Tapa tehda tyotd, tapa jolla ihmiset ovat
toistensa kanssa, tapa jakaa aika ja antaa sille
merkityksid. Pienten asioiden kautta ilmenevit
suuret asiat — suhtautuminen eldméin, muihin
olentoihin ja toisiin ihmisiin. Sama asia voidaan
tehdd niin monella tavalla: tervehtid naapuria,
lakaista lattia. Pysdhtyvitko ihmiset seuraamaan

lintuja odotellessaan lossia vai tuskailevatko vii-

vytystd, pysahtyvitko rupattelemaan kylanaapu-
rin kanssa tdhdn tormiétessdan vai viilettavatko
ohi traktoria sammuttamatta?

Yksilollisyyden ja yhteisyyden, vapauden ja
toisista riippuvuuden yhdistdmisessd on kysymys
sopeutumisesta merelliseen luonnonymparis-
to0n. Meren kanssa eliminen, siina kulkeminen
ja elinkeinojen harjoittaminen vaativat toisaalta
vastavuoroisuutta, kyldayhteison omavaraisuutta,
yhteisty6td ja apua, toisaalta monitaitoisuutta ja
meriluonnon elementtien yksilollistd hallintaa,
kykya itsendiseen péadtoksentekoon ja myontei-
seen yksindisyyteen ja néihin kaikkiin piirteisiin
liittyviid yksilollisyytta.

Kylan ilmapiirissi my0s ristiriitaiset tekijat
vetivit eri suuntiin: toisaalta yhteisyys ja yhden-
vertaisuus, jota yhteistyo tukee, toisaalta varalli-
suuserot ja muunlainen eriarvoisuus, kateus ja
katkeruus.

Erilaisten lahjojen anto ja toisten hienovirit-
teinen huomioiminen oli tirked osa keskindisid
suhteita. Ne korostivat kylaldisten yhdessi ela-
mistd ja yhteenkuuluvuutta huolimatta eroista
ja erimielisyyksistd. Térked asia oli, ettd yksilo
on voinut olla varma, ettei hantd hddén hetkelld
jatetd yksin, vaan autetaan naapurien voimin.
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Télld tietoisuudella on ndahddkseni erittdin tar-
ked merkitys ihmisten keskindisissd suhteissa,
koska se koskettaa olemassaolon perusteita. Yk-
silot ovat myds tdmén asian suhteen samassa ase-
massa varallisuudesta riippumatta.

Omavaraisuus

Myo6s omavaraisuus, itselldan toimeen tuleminen
omassa ymparistossd, on saaristolaiskyldn kes-
keinen tunnusmerkki. Se on eldmistd paikalli-
sessa luonnonympdristossi ja elannon ottamista
siitd. Saaristolaisen taitavuus yhdistyy omavarai-
suuteen siten, ettd hdn on monitaitoinen, osaa
tehdd lahes kaiken itse. Kekselidisyyttd myds
vaaditaan, jotta kdsilld olevista materiaaleista
saadaan tehtyd kulloinkin tarvittava.

Taitojen suuri merkitys ilmenee siin, ettd ih-
misen arvostus yhteisssd on médrdytynyt myos
sen mukaan, millainen tekiji hdn on, kuinka
kitevd késistddn. Saaristolaisen itseriittoisuus ja
omavaraisuus merkitsevat siis, etti omasta ym-
péristostd otetaan tarvittavat materiaalit ja sel-
vitddn silld mitd on, sekd ettd myos tyydytdan
sithen, mitd on. Monitaitoisuus ja taitavuuden
arvostus liittyvat tdhdn saumattomasti - merel-

linen luonnonympérist6 on edellyttianyt yksilolta
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monipuolisia taitoja. Omavaraisuus ilmenee
my0ds henkisessd puolessa, kyvyssa selviytyd
yksindisyydessd. Haastateltavat puhuivat henki-
sestd itseriittoisuudesta, mika sisaltaa keskeisena
kyvyn myonteiseen yksindisyyteen.

Tarkastelin tyossdni vield saaristolaisyhtei-
s6d kahdesta erityisestd nakokulmasta: viinan
salakuljetuksen ja kesdmokkien tonttikaupan
nédkokulmasta. Nama hahmottuivat omiksi tee-
moikseen haastatteluissa, ja yhteison piirteet il-
menivit kerronnassa kiinnostavalla tavalla.

Mité salakuljetus merkitsi kylan yhteistyon ja
yhteisyyden kannalta? Epiilematta se karjisti ris-
tiriitoja yhteison sisalla. Alkoholi my®s loi niita.
Liséksi mainittiin kateus, naapuriviha ilmianto-
jen johdosta, naapuriavun hyvaksikéytto, pako-
tus ja vdkivalta. Viinan salakaupan taloudellinen
merKkitys oli suuri - sen avulla vaurastuttiin, pai-
kattiin taloudellista ahdinkoa ja ostettiin uutta
tekniikkaa mm. veneisiin.

Suhtautuminen salakuljetukseen oli ristirii-
tainen: toisaalta ihailtiin salakuljettajia ja heidan
saamiaan voittoja, toisaalta kadehdittiin ja pa-
heksuttiin. Salakauppaa ei toisaalta yleensa kui-
tenkaan pidetty rehellisend oikeana elinkeinona,
vaikka se elinkeinona hyviaksyttiinkin. Mitd
tarkkaan ottaen paheksuttiin? Vakivaltaa ja ylen-
madrdisen alkoholinkéyton sosiaalisia vaikutuk-
sia. Salakuljetus oli toisaalta yhteisén voiman
uhoa keskusvaltaa vastaan, eikd sitd pidetty tuo-
mittavana. Suuryhteiskunnan taholta maaritelty
rikollinen toiminta ei saaristolaisyhteison mie-
lestd sitd ollut, mutta siihen liittyvit lieveilmiot
tuomittiin, jos ne asettuivat yhteison moraalia
vastaan.

Hyotyeldimet olivat myos perheenjasenia, joiden
kanssa elettiin ja joiden edesottamuksia seurattiin.
Kuva: Taivassalon kotiseutuarkisto



Isoilla purjealuksilla harjoitettu kauppa-
purjehdus ja pirtun salakuljetus olivat mo-
lemmat harjoittajiltaan pelurihenked vaativia
elinkeinoja. Koska Kustavin isot talot eivdt mo-
nestikaan pystyneet maatalouden avulla rahoit-
tamaan omistajaperheen eldméntapaa, rahaa
tuovat elinkeinot olivat vélttamattomat. “Elivd
liika loisteliaasti sit vaa’, paheksui haastateltava.
Sama paheksunta tuli esiin haastateltavien pu-
heessa tonttikaupoista ja erdiden isojen talojen
syoksykierteestd niiden yhteydessd. Isojen talo-
jen mantereen ylaluokan eliméantapaa jéljitteleva
elimd oli valtavana kontrastina ymparéivén ta-
lonpoikaisyhteison arvoille.

Maanomistuksesta tuli suurin asukkaita ja
heiddn selviytymistddn valikoiva tekija saaris-
tossa viime vuosisadalla. Kéyhemmin véen elin-
keinot vaikeutuivat kesdmokkien tonttikaupan
my6td. Maaton véki on joutunut muuttamaan
kylistd pois tydmahdollisuuksien vahentyessd
ja omavaraistalouden romahtaessa: maattomat
ja pienipaikkaiset menettivit kiyttooikeuksiaan
metsissd, saarissa ja kalavesissd. Maanomistuk-
sen korostuminen tonttikaupan my6té on jyran-
nyt muut elinkeinot, jotka ovat luonnonymparis-
tosta riippuvaisia: kalastuksen, lampaanpidon,
kerdilyn. ”Kaik ova loppunu”, huokaa vanha vaki.

Entd sitten saaristolaisuuden
sdilymisen edellytykset?

Georg Henrik von Wright kirjoittaa kirjassaan
Thminen kulttuurin murroksessa, etta kaksi mo-
dernin ihmiskunnan vitsausta ovat autoilu ja
matkailu. Ndmé ovat suurimmat paikalliskult-
tuureja tuhoavat ilmiét timén ajan ldnsimaissa.
Von Wright kirjoittaa, ettd “tieverkoston raken-
taminen autoilun helpottamiseksi tarvelee mai-
semia ja vanhoja kulttuuriymparist6jd” ja ettd

massaturismi “muuttaa pahimmillaan hymyile-
vit maisemat romukasoiksi ja vanhan kulttuuri-
seudun nykyaikaiseksi hotellislummiksi. Kun
jokin alue on 'kaluttu paljaaksi, matkailijavirrat
kéaantyvat uusille seuduille, joita markkinoidaan
koskemattomina, neitseellisind idylleind” Tois-
taiseksi. (von Wright 1996, s. 323-350.)

Ndméd molemmat, matkailu ja autoilu, ovat
asioita, joihin saaristossa on viime vuosikymme-
net panostettu keskuksen taholta. Saaristolaisten
perinteiset, omaan ymparistoon sitoutuneet pe-
ruselinkeinot, kuten kalastus ja maatalous, on
jatetty heitteille ja alasajoon.

Erilaisia toimintamalleja pohtiessani saatoin
tutkimustuloksiini viitaten ainakin todeta, ettd
seldn kdanto paikalliselle ymparistolle on saa-
ristolaisuuden vastakohta. Elannon ottaminen
omasta merellisestd ympéristostd ja elaminen
siind ympadristossd oli tassd tutkimuksessa esiin
nousseita saaristolaisten madrittamia saaristolai-
suuden kulmakivid. Jotta tdma olisi kdytdnnossa
mahdollista, se edellyttdisi tallaisten elinkeinojen
tukemista ja kehittdmistd. Kysymyksessd olisivat
siis ainakin pienimuotoinen kalastus, maatalous
ja kisityoteollisuus. Matkailijoiden palveleminen
pienimuotoisena, saaristolaiskulttuuria esittele-
vand toimintana on myds toimivien saaristolais-
elinkeinojen varassa. Taytyyhdn my6s olla ole-
massa niitd saaristolaisia, joita matkailijat voivat
tarkkailla. Néin jalkeenpdin on todettava, ettd
tama tutkimukseni viesti on kai kaikunut kuu-
roille korville mitd paattajiin tulee.

Kaikkia ei saariston tulevaisuusvisio kau-
punkilaisten matkailuparatiisina miellytd. Heille
sanotaan: Ndmd ovat realiteetit eikd vanhaan
ole paluuta. Kyldihmisen hienovaraisesti toisia
huomioon ottava mielenlaatu on vastakkainen
jo Adam Smithin kuvaaman kauppiasihmisen
aggressiiviselle kilpailuasenteelle. Kyldihminen
vaikenee, vetdytyy ja havida kauppiasmentalitee-
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tin ollessa johtoasemassa, jota yhteiskunnan kes-
kus tukee taloudellisesti ja henkisesti. Introvertit
vetdytyvit ekstroverttien tieltd, kuvaisi psykologi
ehki tapahtumain kulkua.

Samalla tavalla Ossian Kuusinen mainit-
see edellisen vuosisadan vaihteessa vanhojen
vaienneen maailmankuvastaan, koska “kehitys”
teki siitd naurettavan. Tédssd uudessa henkisessa
ilmastossa kyldihmisen pitdisi muka vaatia ja tuo-
da itseddn esiin tullakseen huomioon otetuksi.
Hin itse puolestaan edellyttdd, ettd hanet huo-
mioidaan hienovaraisesti muutenkin, kuten hin
kyldssd on oppinut tekemaén. Voisi ehka luulla,
ettd tdmd on arkuutta, mutta siitd ei ole kysymys.
Kysymys on pikemminkin erilaisesta mielen-
laadusta. Perinteitadn kunnioittava saaristolai-
nen (tallaisiakin toki vield on) kadidntaa selkinsa
nykymenolle ja paneutuu omiin puuhiinsa siind
elaméntavassa, jota hdn vield kannattelee. Hén ei
ryhdy taistelemaan, vaan vetdytyy suojaan vaa-
limaan omassa hallinnassaan vield olevaa. Jos se
maailma aikanaan kaatuu, niin kdykoon. Téhan
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kohtaloon hén tyytyy ndhdessddn vastustajan
lilan ylivoimaiseksi - eihdn hin muutoinkaan
kayta pelastusliiveja.

Viitoskirjani suosio yllitti, ja painos myytiin
loppuun parissa kuukaudessa. Estely-yrityksis-
tani huolimatta juuri kustavilaiset innostuivat
sitd tutkimaan. Estelin, silld pelkisin, ettei mi-
nulla tdmén jilkeen olisi endd Kustaviin asiaa.
Kustavilaiset suhtautuivat tutkimukseeni kuiten-
kin suopeasti, ja monet tuntuivat jopa ilahtuneen
siité, ettd en ollut karttanut arempiakaan, lahinna
eriarvoisuuteen liittyvid, aiheita. "Hyv4, ettd otit
taménkin esille, ettei titd puolta piilotella!” Th-
misten anonymiteetin suojaamisen huomasin
olevan erityisen tarkedd, kun tutkimus tuli ndin
yhteisdssd julkisen pohdiskelun alaiseksi. Vaikka
tutkimustyon kuluessa tuli monta arvoitusta rat-
kaistua ja moneen kysymykseen selvyytta, tun-
tui edelleen, ettd oli raapaistu vasta pintaa ja ettd
aarreaitan ovi oli vasta auennut. “Kenttd” oli siis
avoin, ja tutkimusmatka jatkui saaden my6hem-
min uudenlaisia muotoja.

Saaristolaismuistoja Kustavin
vanhojen kertomana

Haastatteluista jdi paljon aineistoa, joka ei is-
tunut tutkimuksen problematiikkaan, mutta
jolla paikallisen perinteen kannalta oli arvoa.
Yhdessi valokuvaaja Ilmo Jaramon kanssa koos-
timme kustavilaisille osoitetun kirjan, jossa tima

Yhteisestad metsasta tehtiin lehdeksia karjan talviruo-
kintaa varten talkoilla ja kerppujen maara jaettiin
lopuksi talon osuuden mukaan. Kerput kuivattiin en-
sin metsdssa oksia vasten auringossa, ladottiin sitten
isoiksi keoiksi, joista vesi padsi vuotamaan paalta ja
sivuilta yli. Talvella kerput ajettiin hevosella kotiin.
Kuva: Taivassalon kotiseutuarkisto



Saaristosta keratyista vanhoista saduista toimitin ”Saaristolaissatuja” nimisen kirjasen, jossa olin my6s toisena
kuvittajana. Kirjan kuvituksesta tehtiin nayttely, joka kiersi ympariinsa, Ahvenanmaalla ja Farsaarilla asti. Tama
ns. kansantajuinen osuus tutkimusprosessia tuli saamaan my6hemmin jatkoa.

aineisto péddsi kaikkien ulottuville suomeksi
toimitettuna ja jossa Jaramo vastasi kuvallisesta
osuudesta. Hin oli vuosikymmenet Kustavissa
asuessaan ja taitavana valokuvaajana repro-ku-
vannut vanhoja valokuvia kustavilaiskodeissa.
Viimein oli hinelld hallussaan ldhes tuhat kuvaa
kasittava arvokas kokoelma, joka my6s kaipasi
ulos kaapista.

Olin tyytyvdinen tdmdn kirjan tultua ulos
ja sen saavuttaessa hyvin kustavilaiset. Vaikka
henkil6t oli peitetty tassakin teoksessa, tunsivat
ihmiset toki omien mummujensa ja vaariensa
puheen, ja huomasin jonkun virilli merkin-
neen kirjaansa tdmédn oman sukunsa osuuden.

Ilmo oli myds tyytyvdinen elimintyonsd ndin
tullessa julkisuuteen ja me molemmat koimme
antaneemme jotakin yhteison yhteiseksi iloksi.
Kirjan tekemisessdé ja painatuskustannusten
hankkimisessa oli Saaristomeren tutkimuslaitos
edelleen luotettavana tukijana ja kannustajana,
vaikka tutkimustyOstd tdssd ei endd ollutkaan
kyse, tutkimusmatkasta kylldkin.
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Ossian Kuusinen

Ossian Kuusinen oli kustavilainen kalakaup-
pias ja perinteentaitaja, jota kielentutkijat, mm.
Turun yliopiston tuleva professori ja rehtori
Osmo Ikola kivivdt useaan otteeseen haastat-
telemassa 1950- ja 1960-luvuilla. Hén syntyi
Lokalahden Tuppiluodolla vuonna 1873 ja
muutti Kustavin Lypert66n vanhemman veljensa
luo 16-vuotiaana vuonna 1889. Isd kuoli Ossia-
nin ollessa vasta kuusivuotias ja &iti jai yksin
neljan alaikdisen kanssa. Jo lapsesta Ossian oppi
tekeméddn tyotd vieraalle ja kokemaan eldmén
ankaruuden. Hén toimi piikana ja renking, ka-
lastajana ja kalakauppiaana. Han kokosi kalas-
tajilta saaliin ja vei sen myyntiin kaupunkeihin

— Turkuun, Helsinkiin ja Tukholmaan. Vuosien
kuluessa hédn oppi tuntemaan lahisaariston ihmi-
set ja tarkkasilmaisend ja hyvimuistisena painoi
varhaisesta idstd ldhtien mieleen erilaisia tyo-
tapoja, tapahtumia, tarinoita ja ihmisten ajatus-
tapaa. Alyllisesti vireind hdn myds kyseli ja oli
kiinnostunut vanhoista asioista. Niinpd han yli
satavuotiaaksi eldessddn oli tutkijoille todellinen
aarreaitta, joka myos mielellddn puheli vanhoista
ajoista.

Tormiésin Ossianiin tutkimusta tehdessini
ja huomasin 16ytdneeni ilmaisutavaltaan ainut-
laatuisen perinteenkantajan. Koostin vanhoista
haastattelunauhoista pienen kirjasen, joka ilmes-
tyi vuonna 1999 Saaristomeren tutkimuslaitok-
sen sarjassa nimelld "Ossian Kuusisen maailma”.

Ossian Kuusinen kotirannassa Kustavin Lypertdssa. Kuva: Ossian Kuusisen jdd@mistostc
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Teos on kooste haastattelunauhojen suorasta
litteraatiosta ilman kommentteja, kirjalliseen
asuun tietysti toimitettuna, miké ei sivumennen
sanoen ollut mikaén pieni tyo.

Dokumenttielokuvat

Sittemmin olen elokuvaaja Aapo Lettisen kanssa
tehnyt saaristokulttuuria Kkisittelevien doku-
menttielokuvien sarjaa. Sarjan kohteena ovat
saariston vanhat ihmiset, sukupolvi, joka pian
on jo poissa. Tarkoituksena on ollut tuoda hei-
ddn nédkokulmiaan nuoren polven ulottuville:
saariston kulttuurista erilaisine taitoineen, am-
mateista, maailmankuvasta. Sarja on tarkoitettu
paikalliskulttuurin oppimateriaaliksi saariston
ja rannikon kouluihin, kirjastoihin, erilaisiin
keskusteluryhmiin, yksityisille saaristolaisille ja
saaristolaiskulttuurista kiinnostuneille.

Linnunmunitus oli viela sotien jdlkeenkin tarkea
ravinnonlisa kevaalla. Etenkin telkkaa ja
isokoskeloa munitettiin pontéissa, jotka pitaa
vuosittain huoltaa ja puhdistaa. Talvella saattoi
oravakin majailla p6ntdssa. Usein sattuu, etta
useampi lintu munii samaan p6nttoon, jolloin
sielld saattaa olla jopa 26 munaa. Munittaja jattaa
aina muutaman munan pontt6on ja kerdilee munia
vain muutaman viikon ajan, jotteivat linnut hylkaa
pesad, vaan tulevat seuraavana vuonna uudelleen.
P6nton kattona on kéateva liuskekivi, joka on helppo
siirtda syrjaan ja pysyy silti tuulessa paikallaan.
Kuva: Taivassalon kotiseutuarkisto

Elokuvat ovat olleet myds tutkimusmatkoja
perinteeseen tdmén vélineen keinoin. Haastat-
teluja on tehty sekd suomeksi ettd ruotsiksi,
Kustavissa ja Iniossd. Jonkinlainen optimismi
tulevaisuuden suhteen on ehka ollut nididen do-
kumenttien innoittajana. Ajatus pelkédstd men-
neen tallentamisesta ei riitd téllaiseen tydsken-
telyyn, vaikka mennyt elamé onkin aina ollut
ylimmén kiinnostukseni kohteena. Havaitsin
nimittdin pian, ettd elokuvan tekemiseen me-
nee uskomaton médra tydtunteja ja ettd tutkijan
tyossd oppimani huolellisuus ja kérsivillisyys
ovat olleet siind suureksi siunaukseksi. Puur-
tamiselle antoi merkitystd visio, ettd saariston
mahdollisuudet tarjota hyvéi elinympéristod ja
puhdasta ruokaa tulevat ehké uudelleen arvoste-
tuiksi ja on hyvd saada tietoa siitd, miten men-
neet sukupolvet ovat kdytdnndssd saaristolais-
elinkeinoja ja taitoja harjoittaneet. Perinteinen
saaristolaiskyld tarjoaa hienon esimerkin ekolo-
gisesti kestdvdan ymparistosuhteen toteutuksesta,
jollaisilla esimerkeilld on paljonkin arvoa ndind
aikoina, jolloin koko planeetan tulevaisuus on
uhanalainen. Elokuvan keinoin on my6s mah-
dollista tuoda esiin nakokulmia entiseen eld-
main helposti omaksuttavalla tavalla, niillekin,
jotka kirjoja ehka eivit jaksa aukaista.

Sosiaaliantropologi saaristolaiskulttuurin jaljills - tutkimusmatkan alku « 193



Se, ettd tekijét itse ovat saaristolaisia - tai no,
asuvat ainakin saaristossa itse ja tuntevat paikal-
liset ihmiset ja olot — on ollut niin sanoakseni
menestystekija meille. Saaristolaisten itsensé te-
kemid dokumentteja ei ole juurikaan saatavilla

ja paikallinen hyvd vastaanotto on ollut taattu.
Ulkopuolisten tekemissd dokumenteissa nako-
kulma on luontaisesti erilainen, ja olennaisia
joskin hienoviritteisid asioita kulttuurista jai
helposti huomaamatta.

Sarjan dokumentit tdhan asti:

— Inién vanhat venemestarit. 35 min. 2007: Dokumentti kahdesta Inién vanhasta venemesta-
rista, jotka kertovat veneenrakennuksesta, tyGtavoista ja eldméstddn saaristossa.

- Verkko. 60 min. 2012: Kustavilaiset ja ini6ldiset kalastajat ja verkontekijdt opettavat kiadesta
pitden verkon tekemisen ja paikkauksen ja valmistavat haavin. Samalla tarinoiden ja muistel-
len verkkoihin ja kalastukseen liittyvad. Verkot lasketaan jaan alle ja koetaan.

— Perinteinen saaristolaiskyld kestdavan ympéristosuhteen esimerkkind. 90 min. 2013: Koko-
naiskuva omassa luonnonympéristssi elamisestd ja sen hydodyntamisestd. Fyysisen toiminnan
ohessa myds mentaalinen asenne. Vanhojen ihmisten haastatteluja, muisteluja, vanhoja valo-
kuvia ja arkistoddnitteitd, mm. Ossian Kuusisen omaa puhetta.

J
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MIKKO HELMINEN

Kesadekkari eristyslaitoksen kivijaloilla -
Seilin historian palapelin darella

uningas Kustaa II Adolf perusti Turun kau-

pungin liheisyyteen Nauvon saaristopitdjin

Seilin saarelle leprahospitaalin  16.7.1619
paivitylld kdskykirjeelld. Epidemian levidmisen
pelossa etddlle kaupungista perustettu hospitaali
oli tdllaisena eristyskohteena nykyisen Suomen
alueella laatuaan ensimmdinen. Lepraan sairas-
tuneiden lisiksi saarelle alettiin jo samalla vuosi-
sadalla eristdd myds muihin sosiaalisesti leimaa-
viin tauteihin kuten kuppaan sairastuneita, koyhid,
vammaisia, vanhuksia ja psyykkisesti sairaita.
Myéhemmin saarelle sijoitettiin myds poliittisesti
vainottuja henkiloitd. Lepran hdvittyd Lounais-
Suomesta 1700-luvun lopulla laitos toimi vuoteen
1962 saakka mielisairaalana.

Nykyisin Seilin saari ndhdddn historialtaan
poikkeuksellisena sekd luonto- ja kulttuuriperin-
noltddn rikkaana paikkana. Se sijaitsee maisemal-
taan omaleimaisella saaristoalueella ja herdttdd
erityistd kiinnostusta sekd kulttuuri- ettd luonto-
matkailijoissa, jotka 2000-luvun alussa alkaneen
sekd Turun yliopiston ja Museoviraston toimesta
syntyneen aktiivisen opastustyon avulla saavutta-
vat saaren nyt entistd paremmin. Saaren mennei-
syys lepraan sairastuneiden henkiloiden ja myo-
hemmin mielenterveyden ongelmista kdrsineiden
siirtolana on tehnyt Seilistd myos valtakunnalli-
sesti tunnetun kulttuuriperintékohteen.

Seilin  poikkeuksellinen historia hospitaali-
saarena on tunnettu jo ennen saarella sijainneen
lakkauttamista vuonna 1962.
Alueelta on 1900-luvun lopulla ja 2000-luvulla
tehty niin arkeologista kulttuuriperintéd kuin ra-

mielisairaalan

kennettua ympdristod koskevia perusselvityksid.
Seilin saarta koskeva tutkimustieto on karttunut
viime vuosina erityisesti arkeologisen kulttuuri-
perinnin selvitystyon seurauksena. Pédsaarta kos-
kevaa Iluonnonhoitosuunnitelmaa noudatetaan
aktiivisesti etenevin toimenpitein, jotka ndkyvit
saaren maisemassa tapahtuvina asteittaisina
muutoksina.

Itse saavuin Seilin saarelle ensi kerran
helteisend, kesdkuisena aamuna vuonna 2009.
Mukana oli laatikollinen l0ytépusseja, mittalait-
teita, lapioita ja muistiinpanovdlineitd. Tdamd
saaren arkeologiseen kulttuuriperintoon paneu-
tuva hanke on jatkunut noista ensi kosketuksista
Turun yliopiston Saaristomeren tutkimuslaitoksen
ja arkeologian oppiaineen sekdi lukuisten tuki-
joiden turvin tihdn pdividn saakka. Luon tdssd
artikkelissa katsauksen Seilin saarta koskeviin
arvottamishankkeisiin ja saaren menneisyytti ja
kulttuuriympdristod koskevaan tutkimukseen ja
esittelen hankkeemme 10ydiksid ja niiden herdtti-
mid pohdintoja.
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Seilin saari ja Seilin eristyslaitos
1619-1962

Luonto ja ympdristd ovat aina madaritelleet ih-
misen tapaa ottaa paikka haltuun. Seilin histo-
riallinen merkitys on sidoksissa sen sijaintiin
muinaisessa ulkosaaristossa, Nauvon padsaarten
ja Rymattylan Aaslaluodon viliselld merialueella
sekd Turusta kohti Ahvenanmaata ja Itimerta
johtavan merireitin tuntumassa. My6s seudulle
tyypillinen avokallio ja ohuen savi- tai hiekka-
moreenin peittdmit kallioalueet ovat kautta
aikain ohjanneet alueelle asettumista.

Saaren pohjoisosassa, Kirkkoniemelld ja
saaren eteldosassa sijaitsee hiekka- ja hiekka-

moreenialueita ja saarta halkovat pohjois-, keski-
ja eteldosissa vuonomaiset savikkoalueet, jotka
ovat padosin olleet niittyind seké ldhinni 1800-
ja 1900-lukujen aikana viljelykédytossda. Saaren
luonto edustaa monipuolista ja vaihtelevaa vili-
saaristoluontoa.

Puutavaran ja polttopuun tarve on oletet-
tavasti leimannut alueen maisemaa viimeistadn
1600-luvulta 1900-luvun alkuun, jolloin saari on
ollut maisemaltaan varsin avoin ja puuton. Ny-
kyisin saaren pohjoisosa on luonteeltaan karua
ja sielld sijaitsee yleisimmin kalliomannikkoja
sekd kuivia ja tuoreita havupuuvaltaisia kankaita.
Etenkin saaren eteldosan laaksoisilla ja alavilla
rinnealueilla sijaitsee rehevid lehtoja, umpeen-
kasvaneita ketoja ja rantaniittyjd. Seilin saaren

Mikko Helminen tekee ensimmaisen kairaniskun Seilin hospitaalikirkon edustalla kesdkuussa 2009.
Kuva: Juhana Ahlamo
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keskialueelle leimallista ovat avoimet, viljelykay-

tostd 1900-luvun puolivilissd jadneet niitty- ja
peltoalueet ja 1800-luvulta paikoin aina 2000-lu-
vulle ajoittuva, asemaltaan viljd rakennuskanta.
Varhaisimmat merkit ihmistoiminnasta
Seilin saarella ovat ajoitettavissa ajanlaskun
jalkeiselle rautakaudelle (0-1150 jKr). Saaren
eteldosassa sijaitseva kiviroykkio, joka tutkittiin
Turun yliopiston arkeologian oppiaineen ope-
tuskaivauksissa vuonna 1993, on arveltu ladotun
viimeistddn tdméin ajanjakson loppuvaiheessa.
Maisemassa vihdeleinen ja ilman selkedd muo-
toa tiiviisti ladottu roykki6 todettiin kaivauksen
yhteydessd 16ydottomaksi. Sellaisenakin se on
liitettdvissda Lounais-Suomen kristillistymista
edeltdvind vuosisatoina nykyisen Turunmaan
alueella tehtyihin hautardykkisihin.
Ensimmiinen asiakirjaldhde, jossa Seilin
saari mainitaan, on vuonna 1540 laadittu Var-
sinais-Suomen maakirja. Seilissd on vuoden
1540 maakirjan mukaan sijainnut yksi kyla (Se-
li66), jossa on ollut viisi taloa ja vuonna 1566
kolme taloa. Kyld kuului yhdessd kuuden muun
kylan kanssa Prostvikin pydliin eli ruotsalaisen
oikeuden mukaiseen verotusalueeseen. Prostvi-

Vanhaa niitty- ja laidunaluetta Metsantutkimus-
laitoksen koealueen tuntumassa vanhan sairaalan
luoteispuolella palautetaan 1800-lukuiseen asuunsa
kaskeamalla kesdkuussa 2009. Kuvassa etualalla
erottuu historiallisiin laidunalueisiin liittyvia raivu-
roykkioita, jotka dokumentoitiin arkeologisena
kulttuuriperinténa. Kuva: Juhana Ahlamo

kin py6li mainitaan keskiaikaisissa asiakirjaldh-
teissd jo vuonna 1463. Vaikka asiakirjamaininnat
Seilin saaresta alkavat vasta vuoden 1540 maa-
kirjasta, onkin mahdollista, ettd saaren kyld-
asutus polveutuu vahintddn 1400-luvulle.

Hospitaalitoiminnan alkaessa 1620-luvun
alussa saarelle madrattiin rakennettavaksi nelja
asuintupaa, leivintupa ja sauna. Rakennusten
valmistuttua vuonna 1622 Turussa toiminut
Pyhdn Yrjandn hospitaali lakkautettiin ja sen
potilaat siirrettiin Seiliin. Turun Pyhdn Yrjdnin
hospitaalin kirkko purettiin ja kasattiin uudel-
leen nykyiselle Kirkkoniemelle vuonna 1624.
Hospitaalin rakennukset sijaitsivat aluksi eril-
liselld pienelld luodolla (1600- ja 1700-luvuilla
Sjukholm, 1800-luvulla Holmudden), jolle on vii-
meistddn 1700-luvun lopulta asti padssyt kapeaa
maakannasta pitkin. Lepraan sairastumattomien
kuten kirkkoherran, taloudenhoitajan ja vaivai-
sina saarelle karkotettujen rakennukset sijaitsivat
1600- ja 1700-luvuilla salmen lénsipuolella paa-
saaren rannassa.

Kirkko ja muut saarelle 1600-luvulla raken-
netut hospitaalin rakennukset rapistuivat lo-
pullisesti 1700-luvun toisella vuosikymmenelld
isonvihan perikadon seurauksena. Vanha kirkko
todettiin purkukuntoiseksi vuonna 1731 ja uusi,
yhé olemassa oleva puinen Seilin kirkko pysty-
tettiin entisen paikalle vuonna 1733. Samalla
kirkon kellotornista luovuttiin ja kellotapuli ra-
kennettiin ilmeisesti nykyisen tapulin paikalle
kirkon eteldpuolelle.
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Isovihan aikaa seuranneina vuosikymme-
nind hospitaaliin oli sijoitettuna aiempaa run-
saammin vaivaisia ja heikkomielisind pidettyja
ihmisid. Viimeisen lepraa sairastaneen potilaan
kuoltua vuonna 1784 hospitaali alkoikin toimia
yksinomaan houruinhuonelaitoksena. Padsaaren
puolella sijainnut ja nelja sellihuonetta kisit-
tanyt houruinhuone mainitaan asiakirjoissa jo
vuodelta 1689. Houruinhuoneet sijaitsivat vii-
meistddn isovihan jdlkeen aivan Kirkkoniemed
vastapditd olevalla kalliolla, jolla sijaitsi vield
1800-luvun alussa nelja “ikivanhaa ja kédytostéd
poistunutta sairashuonetta”

Vuonna 1803 aiemman houruinhuoneen lou-
naispuolella sijaitsevalle korkeammalle méen-
harjanteelle valmistui kivinen sairastupa, keit-
tidrakennus ja eristysrakennus tdilld jo aiemmin
sijainneen puisen houruinhuonerakennuksen
yhteyteen. Myohemmin 1800-luvun mittaan
osa nykyisen tutkimusasemana toimivan sai-
raalan rakennuskannasta purettiin tai tuhoutui
tulipalojen seurauksena ja pihapiiri muuttui ki-
visten uudisrakennusten ja ndiden laajennus-
ten seurauksena umpinaisemmaksi. 1700- ja
1800-lukujen taitteessa saaren keskiosissa sijaitsi
sairashuoneiden lisdksi muun muassa hospitaa-
lin taloudenhoitajan ja tyévéen, kuten valvojan,
sepén, rddtilin ja renkien tontit. Seilin maatila
toimi hospitaalin perustamisesta 1619 aina vuo-
teen 1962 laitoksen muonittajana.

1800-luvun puolivilissa Seilin sairaalan mer-
kitys muuttui Helsingin Lapinlahteen vuonna
1840 perustetun mielisairaalan ja terapeutti-
siin hoitomenetelmiin perustuvan psykiatrian
kehittymisen seurauksena. Lakkauttamisen
uhasta huolimatta Seili sdilyi eristyslaitoksena
ja siitd muodostui 1880-luvun lopulla krooni-
sista mielenterveyshdiridista kirsivien naisten
kroonikkosiirtola.
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Seilin mielisairaala lakkautettiin vuonna
1962, jonka jdlkeen valtion omistuksessa ole-
vien tiluksien ja kiinteistdjen haltijoiksi tulivat
Metsantutkimuslaitos, Museovirasto ja Turun
yliopisto. Mielisairaalan viimevaiheen raken-
nuskokonaisuus on vuodesta 1962 toiminut tut-
kimuslaitoksen tutkimusasemana ja hospitaalin
1800-luvun alusta 1900-luvun alkuun ajoittuva
rakennuskanta toimii laitoksen tutkijoiden ja
opiskelijoiden majoitustilana.

Hospitaali ja mielisairaala
kulttuuriperint6na

Detta Hospital Siihloo ricknas ibland de stérsta
i Sverige. Om nu thetta Sidhloo hafver sitt namn
af parte hominis pro toto, anima rilicet. h.e. san-
te, Sidl, af the Siukas oforstandigas ock ddrars etc.
hemvist; en ock af. Phocis h.e. hafs Sidl, efter vart
sdt at thala, sadana Krdatur som vistas i sion ock
ddr sit uppehdlle taga af fisk. Om under stundom
om sommaren tjd hifver sig up pa berg uddar ock
att hvila, ldter iag them som saken bittre forstd,
dn jag, hdr uti vara domare, ock saken at afgiora,
ty skidl dro nog d bégge sidor. - Johan Gustav Sa-
lonius, Nauvon pitdjinkertomus 1735.

Seilin nykyinen maine liittynee osin sen ver-
rattain muuttumattomaan asemaan 1800-luvun
mielisairaaloiden hallintouudistuksen yhtey-
dessd. Pienemmille huomiolle on jddnyt Poh-
janmaalla Kruunupyyssd sijainnut vastaava
laitos, joka lakkautettiin vuonna 1841 jittden
vain kivijalat ja rauniot jalkeensd. Seilin eris-
tyslaitoksen menneisyytta on kuitenkin tutkittu
jo pitkddn ennen mielisairaalan lakkauttamista.
Johan Salonius kirjoitti arveluksia saaren ni-
men alkuperistd (ks. sitaatti ylld) ja hospitaalin
alkuvaiheista sekd kuvaili vastavalmistuneen ja
nuoremman hospitaalikirkon antikvaarisin pe-



rustein laaditun Nauvon pitdjankertomuksen
yhteydessa jo vuonna 1735.

Lars Wilhelm Fagerlundin Suomen lepra-
hospitaaleja kasittelevan vaitoskirjan Seilin hos-
pitaalia koskeva nide ilmestyi vuonna 1886. Té-
min jilkeen hospitaali ja myohempi sairaala ovat
olleet keskeisesti osa muun muassa Atso Sarvi-
linnan (1938) mielisairaanhoidon kehitystd Suo-
messa kisitellyttid viitostutkimusta, Ake Sand-
holmin (1973) hospitaalien kirkolliseldméan
keskittyvda tutkimusta sekd 2000-luvulla Jutta
Ahlbeck-Rehnin (2006) Seilin pakkosiirtolan
naispotilaita koskevaa viitostutkimusta. Saaren
historiaa on koottu lyhyemmin muun muassa
Matti Haltian (1963) seki erityisesti saaren ra-
kennetun ympériston osalta Sigrid Nikulan
(1992) ja Sinikka Joutsalmen (2008) toimesta.

Seilin saarella on nykyisin kaksi keskeistd
toimijaryhmiad: Turun yliopiston Saaristome-
ren tutkimuslaitos, joka vastaa varsin keskeisesti
saarella tapahtuvasta julkisalan tutkimustoimin-
nasta ja tahin liittyvistd palveluista sekd padosin
saarella vuonna 1962 toimintansa péittineen
mielisairaalan tyontekijéiden ja naiden jalkeldis-
ten muodostama asukas- ja perinneyhdistys Pro
Seili-Sjdlo. Saaren suurin maanomistaja on Suo-
men valtio, jonka osalta hallinnointi on nykyisin
jaettu Metsdhallitukselle ja yhtioitetylle Suomen
yliopistokiinteistéille.

Historiallisen Seilin hospitaalin ja sairaalan
jalkeensd jattimat asiakirjat muodostavat mer-
kittdvian arkistoaineiston, jonka keskeinen osa
on jérjestetty ja koottu seilildisen tutkijan ja maa-
kunta-arkiston ylitarkastajan Anne Wileniuksen
toimesta Turun maakunta-arkistoon.

Saarella ja sen ldhiympéristossa on tehty
1990- ja 2000-luvulla useita kulttuuriperint6d
ja luontoympdristod koskevia selvityst6itd. Mika
Miettisen toimittama Seilin saaristoalueen luon-
toa koskevan kartoituksen yhteenveto julkais-

tiin vuonna 1997. Leif Lindgrenin laatima Seilin
péddsaaren luonnonhoitosuunnitelma valmistui
taas vuonna 2007. Myds Seiliin kohdistuvasta tu-
rismista ja saarella kévijéiden kokemuksista on
laadittu selvitysty6. Tdmén matkailualan koulu-
tusohjelmaan Yrkeshogskolan Noviaan laaditun
tyon teki Mikael Heinrichs vuonna 2011.

Vuonna 1733 valmistuneen puukirkon ja
kellotapulin ohella sairaalan 1800- ja 1900-lu-
vuilla rakennetusta rakennuskannasta on jaljelld
valtaosa. Kivestd vuosina 1803-1887 rakennet-
tua sairaalan pddrakennusta lukuun ottamatta
rakennukset ovat enimmakseen puisia. Saarella
harjoitetun maanviljelyksen, karjanhoidon ja ka-
lastuksen jaljet ovat yhé havaittavissa seka raken-
nuskannassa ettd entistéd sairaalakompleksia ym-
péroivdssa kulttuurimaisemassa, jota leimaavat
vanhat puutarhat, peltoaukeat ja niityt. Vanha
mielisairaalan rakennuskokonaisuus maatiloi-
neen, pappiloineen, kirkkoineen ja hautausmai-
neen on Suomen vanhimpia sdilyneitd sairaala-
miljéitd.

Sinikka Joutsalmi on hahmottanut laajalti
1811
tiluskarttaan perustuen saaren historiallisen ra-

vuonna laaditun  Seilin  hospitaalin
kennuskannan muutoksen kolmeen erilliseen
vaiheeseen. Hospitaalin perustamiseen liitty-
vaa pioneerivaihetta on seurannut Joutsalmen
mukaan Seilin péddsaaren rantakallioille, Kirk-
koniemen juureen syntyneestd houruinhuo-
neesta ja padllysmiesten pihapiireistd koostu-
nut rakennusryhmi. Vanhan hospitaalialueen
eteldpuolella on sijainnut maatilan agraari,
asuin- ja talouspihoihin jaettu keskus. Tdmi
rakennusvaihe on tallennettu laajalti kaksi sa-
taa vuotta sitten laadittuun tiluskarttaan. Ra-
kentamisen kolmas vaihe kaisittdd kivisten
mielisairaalarakennusten korottamisesta ja laa-
jentamisesta alkaneen vaiheen, joka on jatkunut

aina 1940-luvulle asti.
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Saari otettiin Metsantutkimuslaitoksen tut-

kimusalueeksi mielisairaalatoiminnan paatyttya
vuonna 1963. Laitos perusti saarelle 1960-lu-
vulla useita koealueita ja toteutti sielld lisdksi
laajaa hakkuuta sekd myohemmin metsin- ja
luonnonhoitotoimia yhteistyssa Saaristomeren
tutkimuslaitoksen kanssa. Ndistd toimenpiteistd
ja pienimuotoisesta laidunnuksesta huolimatta
saaren vanhat avoimet maisema-alueet ovat kas-
vaneet umpeen 1900-luvun jélkipuolelta ldhtien.
Vuonna 2007 laaditun luonnonhoitosuunnitel-
man perustavaksi tavoitteeksi esitettiin Seilin
luonnon ja kulttuuriperinnén monimuotoisuu-
den vaaliminen. Tdtd toteutetaan saaren keski-
osassa luonnonmaiseman ja rakennetun viljely-
maiseman séilyttimisend ehednd ja yhtendisend
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Mielisairaalan 1800-luvun jalkipuolelle ajoittuvan
hyotypuutarha- ja puistoalueen aitarakenne erot-
tuu yha vanhan sairaalan pohjoispuolen rinteessa.
Kuvassa nakyva kiviaita noudattaa vanhaa raivatun
niittyalueen reunaa ja saattaa olla ainakin osin poti-
laiden latoma. Kuva: Mikko Helminen

maisemakokonaisuutena. Saaren kangasmetsid
ja lehtoalueita jatetdan kehittymaan kohti luon-
nontilaa. Saaren keski- ja eteldosissa sijaitsevien
perinnebiotooppien monimuotoisuutta pyritdin
lisidmdan  ohjaamalla alueiden luonnetta
1800-luvun tilanteeseen muokkaamalla osa met-
sitetyistd pelloista avoimiksi niitty- ja hakamaa-

aluiksi ja aloittamalla laiduntaminen uudelleen.

Menneisyyden merkit

Saaristomeren tutkimuslaitos kdynnisti Seilin
arkeologia -hankkeen yhdessd arkeologian oppi-
aineen kanssa kevailld 2009. Hankkeen tausta-
ryhmadssé ovat olleet edustettuina Saaristomeren
tutkimuslaitos, Turun yliopiston arkeologian
oppiaine, Metsdhallitus, Museovirasto, Pro Seili-
Sjalo ry ja Turun maakunta-arkisto. Hankkeen
keskeisend tavoitteena oli vuosina 2009-2012
jatkaa aiempaa Seilin saaren arkeologista kult-
tuuriperinnén tutkimusta ja laajentaa se koske-
maan koko saarta ja sen menneisyytta.
Toiminnan ytimeksi muotoutui Seilissd ja sitd
ympiéro6ivilld saarilla suoritettava arkeologinen
inventointity® sekd tétd kartoitusta tarkentavat
lukuisat pienimuotoiset arkeologiset tutkimuk-
set. Maastotutkimuksia suoritettiin parin viikon
tiiviind tyojaksoina kesind 2009-2011. Vastasin
tyoskentelystd yhdessa Juhana Ahlamon (2009)
ja Anne-Mari Liiran (2010-2011) avustuksella.
Usein pitkiksi venyneiden tydpdivien yhteyteen
liitettiin erityinen yleisopainotus. Hankkeen
tuloksia ja sen herdttaimid pohdintoja pyrittiin



vilittiméan vierailijoille ja laajemmalle yleisolle
paikalla jatkuvasti tapahtuvan opastamisen ja
blogin avulla. Ty6parina tehtyjen rupeamien li-
saksi hanke sai runsaasti talkooapua arkeologian
oppiaineen opiskelijoilta sekd Turun ja Helsingin
yliopiston arkeologian oppiaineilta. Talkooty6na
suoritetun kaivaustutkimuksen, kartoitustyon ja
maatutkauksen avulla kuva vanhan hospitaalin
ja mielisairaalan alueella sijaitsevista kohteista
tarkentui entisestdan.

Seilin saaristoalueen arkeologista kulttuuri-
perintod on kartoitettu padosin 1980-luvulta ldh-
tien. Georg Mickelson inventoi muinaisjdannok-
sid tuolloisen Nauvon kunnan alueella vuonna
1955 ja totesi oletettavasti 1700- ja 1800-luvuilla
kaytyihin sotiin liittyvdn uunin Seilin pohjois-
puolella sijaitsevilta Kaksoiskareilta. Timo
Kuokkanen ja Tapani Tuovinen kartoittivat Sei-
lin péddsaaren kaakkoisosasta esihistoriallisen
kiviroykkion vuonna 1983 Lounais-Suomen

rannikon metallikautisia hautaroykkioitd kos-

kevan tutkimushankkeen yhteydessa. Tuovinen

tutki roykkion kymmenen vuotta myShemmin
ja ajoitti sen mydhemmin rautakautiseksi. Ma-
rianna Niukkanen totesi Kirkkoniemen lepra-
siirtolan paikan sekd Sjalon (Sjalo/Fogdeby)
historiallisen ajan kylitontin lain rauhoittamiksi
muinaisjdannoksiksi vuonna 2007.

Seilin arkeologia -hankkeen, sekd aiempien
tutkimusten seurauksena Seilin saarelta ja sen
valittomasta laheisyydestd tunnetaan nykyisin
15 muinaismuistolain (295/1963) nojalla rau-
hoitettua kiintedtd muinaisjaannostd. Lisdksi
arkeologisen inventointityén tuloksena todet-
tiin lukuisia muita saarialueen menneisyydesta
todistavia kohteita, jotka eivit kuitenkaan tdytad
muinaismuistolain edellyttdimid kriteereitd lain
rauhoittamista muinaisjadannoksista.

Muinaisjadnndskohteet heijastavat saaren
historiallista maankéytt6d ja painottuvat voi-
makkaasti saaren hospitaaliaikaiseen rakentami-
seen sekd muihin sairaalaympéristoon liittyviin
rakenteisiin. Toisaalta mantereella tiiviin asu-
tuksen ja tehokkaan viljelytoiminnan yhteydessa
juuri maankéytto on siadgnnoénmukaisesti tuhon-
nut samalla paikalla tapahtuneen ihmistoimin-
nan merkkeja. Seilin kulttuuriymparistolle on
siten omaleimaista modernin ajan myllerryk-
seltd sdilyneet merkit varhaismodernin ihmisen
toiminnasta.

Saaren keskiosaan 1620-luvulta ldhtien ra-
kennetut tupien ja tonttialueiden jadnnokset
sekd varsinaisen hospitaalin hallintoon liittyvat
tonttimaiden ja rakennusten jadnnokset katta-
vat laajoja alueita. Kirkkoniemelld paikannet-
tiin ja tutkittiin kaivauksen sekd maatutkauksen

Seilin arkeologia -hankkeen lahtékohtana oli Seilin
saaristoalueella sijaitsevien arkeologisten jadnnos-
ten tunnistaminen ja dokumentointi. Suuri osa tasta
tyosta tehtiin systemaattisen kartoitustyon avulla.
Kuva: Juhana Ahlamo
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Kuninkaallinen Serafiimeriveljeskunta hallinnoi
Ruotsin valtakunnan kaikkia eristys- ja hoivalaitoksia
1700- ja 1800-luvuilla. Nakemys siitd, milta houruin-
huonelaitoksen tulisi ndyttaa, tuotettiin siten usein
keskusjohtoisesti kaukaa padkaupungista. Kuvassa
suunnitelma Seiliin rakennettavalla kiviselle "s&i-
lytys- tai vankihuoneelle heikoimpia hourulaisia
varten” vuodelta 1801. Kuva: Turun maakunta-arkisto
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Pohjapiirros Seiliin rakennettavalle kiviselle "s&i-
lytys- tai vankihuoneelle heikoimpia hourulaisia
varten" vuodelta 1801. Kuva: Turun maakunta-arkisto
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avulla lepraan sairastuneiden eristysalueeseen
liittyvid jaannoksid, sekd hospitaalin myllarin
asuintontin ja myllyn jadnnokset. Seilin paa-
saaren puistoisessa mielisairaalamiljoossa pai-
kallistettiin jo hankkeen ensimmadisend vuotena
péddosin 1700-luvulta periisin oleva varhaisempi
houruinhuonetontti, jonka tarkempaa luonnetta
selvitettiin koekaivauksin kesdlld 2011. Kiviseen
mielisairaalarakennuksen varhaisvaiheisiin liit-
tyen todettiin myds vanhan kivisen selliosaston
kivijalka, sekd mielisairaalan puistoalueen ja
puutarhan jaannoksia 1800-luvun jélkipuolelta.
Niitd kohteita ympéréi viimeistddn 1700-luvul-
la muotoutuneita hospitaalin palkollisten, kuten
rdatdlin, renkivanhimman, sepdn ja houruin-
huoneen valvojan tonttialueita, joista osassa ra-
kennusjadnnosten voitiin todeta olevan hyvin
sdilyneita.

Kukin tutkimuskuoppa pédtettiin avata usean
tutkimuskysymyksen perusteella. Tarkka suun-
nittelu oli erityisen tédrkedd, koska aikamme oli
rajallinen, eikd kohteen laajamittainen tutki-
minen ollutkaan olennaista Seilin kirkon ym-
périston ja houruinhuonetontin luonteen ja
ajoituksen selvittamiseksi. Houruinhuonetontin
osalta tutkittiin rakennusten, joiltain osin yksit-
tdisten rakenteiden, ajallisia suhteita ja yhteyttd
1700-luvun mittaan laadittuihin piirroksiin,
palovakuutusasiakirjoihin ja pdytédkirjoihin.
Aiemmin arvelusten varassa olleet leprasairai-
den sairastupien paikat kyettiin sijoittamaan
todenndkoisesti aivan nykyisen kirkon tuntu-
maansekérinteeseen Kirkkoniemenkoillisosassa.
Nykyistd mielisairaalakokonaisuutta edeltanyt
houruinhuoneen paikka niin kutsutun Fyy-
rin kupeessa varmistui niin ikddn todennikoi-
simmin péddosin isonvihan jalkeen 1700-luvun
mittaan rakennetuksi kokonaisuudeksi. Tuona
aikana saaren laitostoiminnan keskuksena toi-
minut tontti oli sittemmin painunut unholaan.



Kivisen eristyshuoneen perustus paikannettiin 1700- ja 1800-lukujen taitteessa uudelle paikalle siirretyn
mielisairaalan piha-alueelta kesalla 2009. Kuva: Juhana Ahlamo

Saaren keskiosan maisemalle ja samalla my6s
Seilin menneisyydelle on leimallista viimeistddn
uuden ajan alussa syntynyt talonpoikaisasutus,
jota seuraa 1620-luvulta 1900-luvun puolivaliin
jatkunut hospitaali ja sairaalatoiminta. Saaren
viljely- ja laidunnus on vuosisatojen kuluessa
muovannut Seilin saaren keskiosaan laajan ja yh-
tendisen agraarin maisematilan, joka on kuiten-
kin taantunut voimakkaasti maataloustoimin-
nan loputtua saarella 1900-luvun puolivilissa.
Saaren kasvillisuus ja eldimisto ovat osaltaan

1800-luvun alussa kaytdssa olleen kivisen eristys-
huoneen perustuskiveysta Saaristomeren tutkimus-
laitoksen tutkimusaseman pihapiirissa kesalla 2009.
Kuva: Mikko Helminen
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riippuvaisia perinteisen, ihmisen vaikutuksesta
muovautuneen ympériston tilasta.

2009-2011
arkeologisen inventoinnin perusteella saaren ar-

Saarella vuosina toteutetun
keologinen kulttuuriperinté on varsin hyvin sdi-
lynyttd. Maastossa dokumentoiduista kohteista
valtaosa liittyy saaren historiallisen ajan agraa-
riin kéyttoon sekd pddosin saaren keskiosassa
sijaitsevalla puistoalueella Seilin hospitaalin ja
mielisairaalan toimintaan. Historiallisten pelto-
ja niittyalueiden ympéristossd sijaitsee ndiden
alueiden kéyttoonotosta syntyneitd jadnnoksid,
kuten raivuroykkicta.

Pitkdaikainen ihmistoiminta on jéttidnyt
monille kallioalueille merkkejd eriniisistd toi-
minnoista. Pddsaaren pohjois- ja eteldosien kor-
keilla kalliotasanteilla dokumentoitiin mahdol-
lisesti alueen varhaisempaan kayttoon liittyvia
kivilatomuksia ja kiviroykki6itd, joista monet
muistuttavat aiemmin 1990-luvulla tutkittua
kiviroykkioté ja joista osa saattaa siten olla esi-
historiallisia. Samoilla alueilla sijaitsee Saaristo-
meren alueelle tyypilliseen tapaan my6s lukuisia
viime vuosisatojen aikana koottuja kivilatomuk-
sia. Perinteinen tapa tulkita kivilatomuksia joko
mahdollisesti esihistoriallisina tai esimerkiksi
viime vuosisatoina merenkulkuun tai elinkei-
non harjoittamiseen liittyvina jadnnoksind koh-
tasi kuitenkin mielenkiintoisia haasteita. Sekd
sairaalan puiston ettd puistoalueen ldhialueella

Yksi kolmesta viimeistaan 1500-luvun alussa perus-
tetun asutuksen yhteydesta todetusta uhrikupista.
Kallioon oletettavasti rautakauden lopulla hakattujen
kuppien oletetaan liittyvadn agraariin hedelmallisyys-
kulttiin. Seilin kuppikallio on nykyisen Paraisten kun-
nan alueen ainoa alkuperiisella paikallaan sailynyt
uhrikuppikohde. Kuva: Mikko Helminen
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sijaitsevat aitaukset ja kiviladelmat saattava olla
mielisairaalan potilaiden tyon tulosta. 1800-lu-
vun mittaan psykiatriassa alettiin ndhdé tyon-
teko ja kisilld tekeminen internaatiota ja selliin
pysyvéissijoittamista parempana hoitomuotona.

Alueen esihistoriallisen hyodyntdmisen ja
Seilin viimeistddn 1500-luvulle palautuvan asu-
tuksen vilille 16ytyi jo tutkimushankkeen alussa
mielenkiintoinen linkki. Saaristomeren tutki-
muslaitoksen tutkimusjohtaja Ilppo Vuorinen
16ysi 2000-luvun alussa rakennetun savustus-
pontén tuntumasta kallioon hakatun kupin.
Myohemmin kuppeja todettiin samalta paikalta
yhteensd kolme kappaletta. Namé rautakauden
jalkivaiheeseen perinteisesti ajoitetut uhrikupit
liitetddn usein pysyvampédn asutukseen ja sijait-
sevat usein agraarissa maisemassa osana asuin-
paikan, viljely- ja laidunmaiden ja kalmistojen
muodostamaa kokonaisuutta. Seilissd 1500-lu-
vulta lahtien mainittu kyldasutus ja viljelysmaat,
sekd mahdollisesti roykkiokalmistojen raken-
tamisen loppuvaiheeseen ajoitettu kivilatomus
saaren eteldosan kalliolla tarjoavat yhdessd kup-
pien kanssa mahdollisuuksia sisdsaariston var-

haisen asutuksen tutkimiselle.




”Tuleeko perunoita?”

Erilaisten historiallisten asiakirjojen esittelemi-
nen ja pohdintojen auki kirjoittaminen blogissa
antoi mukavan kehyksen piivittdiselle tyosken-
telylle. Pian myos suora kontakti Seilin men-
neisyydestd ja arkeologiasta kiinnostuneisiin
alkoi tuntua tarkeiltd. Arkeologian piirissa viime
vuosina puhuttaneita tutkimusvalineitd lienevét
olleen erilaiset maatutka- ja laserkeilainlaitteet.
Yleisolle arkeologien USP, eli Unique Selling
Point, on kuitenkin keskittyneeni kaivavan hen-
kilon ja avoimen kuopan yhdistelma. Arkeologia
tarvitsee runsaasti erilaisia rajapintoja ja hyodyn-
tad, lainaa ja muokkaa erilaisia tapoja yhdistaak-

seen aineellisen sosiaaliseen ja paikan sen mer-
kityksiin. Loppujen lopuksi meilld on kuitenkin
edessimme yksi ja sama ilmi6: kaivauskuoppa ja
sen ddressd arkista tarkkailijaa kummastuttava
arkeologinen kaivaja. Jos nditd tuotteita ei olisi
meille jaettu, olisimme kenties mennytté kalua.
1600-luvulle  periytyva
1700-luvun houruinhuonetontti sijaitsevat pai-

leprasiirtola  ja

koilla, joita Seilissd matkailevat lomailijat eivat
yksinkertaisesti voi valttdd. Avaamalla muuta-
ma koekuoppa kullekin kohteelle oli alan perin-
teinen ndyttdimo valmis. Kahtena kesdnd kiy-
tannossd jokainen arkeologisille tutkimuksille
tervetulleeksi toivotettu ja puuhistamme kiin-
nostunut henkilo seisahtui paikalle. Parhaim-

Uunirakenteen jadnndsten koetutkimuksia esitellaan yleisolle Saaristomeren tutkimuslaitoksen avointen ovien
paivana heindakuussa 2010. Kuva: Anne-Mari Liira
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millaan tutkimuskohteillamme vierailleiden ja
opastettujen lukumdéara ylitti viitisensataa hen-
kiloa pdivassd. Lyhyistd opastuksista toisinaan
pitkiksi ja polveileviksi keskusteluiksi venyneet
visiitit koettiin usein kiivaasta kaivausaikatau-
lusta huolimatta olevan mukava ja tdrked asia.
Kohteestamme keskustelu ja hankkeen taustojen
ja tavoitteiden kertailu auttoi my6s oman nike-
myksen muokkaamista.
Houruinhuonetontille asettunut arkeolo-
ginen tutkimusryhmai loi ndyttdmon, joka teki
jalleen kerran sen, mihin se omalaatuisella ta-

Aurinkoiset

vallaan parhaiten kykeneekin.
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paivat ja osittain my0ds toisinaan sopivasti me-
diassa alustettu aihealue saivat ihmiset pysédh-
tyméén ja tiedustelemaan tontin historiasta. Oli
kyseessd lomaileva rakennustutkija, rymétty-
laldinen maanviljelija, lapsikatraan uuvuttama
perheenditi, tasavallan presidentti tai Ruotsista
Turun saaristoon eksynyt purjehdusseura, koh-
taaminen toimi pédpiirteissddn samalla tavoin.
Spontaanin tutustumispddtoksen seurauksena
keradnnyttiin kaivausalueen ympirille ja esitet-
tiin kevyessd ilmapiirissd kohdetta ja alaa askar-
ruttavia kysymyksid. Me arkeologit taas koetim-
me parhaamme mukaan 16ytda mielenkiintoisia
ja elamyksid synnyttdvid vastarepliikkeja.

Helteinen kesadekkari

Helteisen lomavaelluksen keskelld satunnaiselle
matkailijalle avautuukin kovaksi keitetty loma-
dekkari. Tarkemmin ottaen kaivauksemme rin-
nastunee pohjoismaiseen yhteiskunnalliseen
dekkarigenreen. Thmiset saavat varsin nopeasti
kuullakin tarinan, joka poikkeaa stereotyyppi-
sestd rauhaisan muinaisen asuinpaikan sutimi-
sesta ja sen 10ydoksista.

Kerromme tutkivamme hyvin sdilynyttd
jadnnostd tontista, joka saattaa perustua hospi-
taalinjohtaja Jons Castinin vuonna 1730 laati-
maan luonnokseen houruinhuoneelle. Castin oli
mies, joka kunnostautui ruukin puuhamiehend
ja padtyi nostamaan kruunun eristyslaitosta iso-
vihan jattdmastd kaaoksesta. Kerromme siitd,
miten pienelle luodolle eristettiin 1600-luvun

Seiliin helteisena kesadpadivana suuntaavaa turistia
saattoi kesalla 2011 kohdata tavanomaisesta kult-
tuurikokemuksesta poikkeava néky, kun heinikkojen
peittamien kumpujen harmaa menneisyys kohtasi
paivanvalon. Kuva: Anne-Mari Liira



jalkipuolella kymmenid lepraan sairastuneita
ja kuinka arkeologiset 16ydot kertovat tille pai-
kalle luodusta arjesta. Laitoksen ahtaat sellit ja
sairastuvat, sekd varhaismodernin yhteiskunnan
armoton tapa internoida erilaisia ja vaikeasti sai-
raita ihmisid vankilaa muistuttavaan laitokseen
vaikuttavat ihmisiin silmin ndhden. Ymmarram-
me kisittelevimme kohdetta, jota voisi kutsua
vaikeaksi kulttuuriperinnoksi.

Pidemmalle kulkevat keskustelut vieraidem-
me kanssa jatkavat teeman ympdrilld ja liilkkuvat
ihmisyhteisomme menneisyyden ja eri aikakau-
sien erilaisuutta, vammaisuutta, niin kutsuttua
hulluutta ja yksilo6n kohdistunutta valtaa koske-
vissa teemoissa. Vaikeista asioista vaikuttaisi ole-
van mahdollista puhua my6s kesdhelteessi - ja
se tuntuu kiinnostavan ja antavan ihmisille eri-
laisen eldmyksen. Kohteen perinté pysihdyttaa,
saa osakseen merkitystd ja merkityksellisyytts, ja
jatkaa siten eldmadnsa.

Saaren arvotetut kulttuuriperintékohteet
muodostavat erityisesti Seilin péddsaaren keski-
osassa pitkdn ajan kuluessa muodostuneita
kerroksellisia kokonaisuuksia. Sekd rakennettu
kulttuuriperintd, perinnemaisemana arvotettu
luontoympadristd ettd arkeologiset kulttuuri-
perintokohteet sijaitsevat saaren keskiosassa laa-
jalti samassa yhteydessd: vanhan maatilan piha-
piirin ymparistossd, entisen Seilin mielisairaalan
ja hospitaalin puistoisella alueella sekd Seilin
Kirkkoniemelld. Esimerkiksi saaren varhaisesta
agraarista kiytostd poikkeava varhaismoderni ja
moderni maisematila kuvastaa saaren kulttuu-
riympéristod 1900-luvun jalkipuolella. Tahdn
liittyvat varhaisemmalle maankéytolle osittain
ristiriitaisena osana Metsdntutkimuslaitoksen
kokeelliset istutusalueet, maatalouden koneel-
listumiseen ja tehostumiseen liittyvit elementit,
kuten voimallisesta peltoviljelystd metsittynei-
siin alueisiin mukautunut luontoympéristo.

Seilin arkeologia -hankkeen keskeisend ta-
voitteena oli luoda kokonaiskuvaa saaren arkeo-
logisesta kulttuuriperinndsté. Toisaalta keskiajan
jalkeen maaseudulle perustetut erityislaitokset
ovat pitkddn olleet vain historiantutkimuksen
kautta tulkittuja kohteita, joiden aineellinen pe-
rinté on jaanyt vihemmalle huomiolle. Hank-
keen aikana hospitaalin ja my6hemman mielisai-
raalan varhaisten rakennusten jadnnokset ovat
saaneet runsaasti huomiota ja kuva hospitaali-
alueen jadnnoksistd on tarkentunut olennaisilta
osilta. Juuri tdiméd historiallinen palapeli muo-
dostaa yhden saaren monimutkaisimmista ja
kiehtovimmista ilmidisté. Se jakautuu padsaaren
puolella niittyalueiden ympéréimassd hoidetussa
puistossa sijaitsevaan houruinhuoneiden, mieli-
sairaalarakennusten ja palkollisten tontteihin,
kasvimaihin ja puistoihin sekd Kirkkoniemelld
sijaitsevaan leprasiirtolaan puukirkkoineen ja
hautausmaa-alueineen.

Saaren keskiosan luonto- ja kulttuuriympé-
ristolle on luonteenomaista mosaiikinomaisuus.
Toisaalta kunkin alueen kulttuuriperintdkohteet
ja nditd ymparoivd luonto ovat ymmaérrettivissa
toisistaan riippuvaisina ja muista ryhmistd ero-
tettavina ryhmind. Tama mahdollistaa erilaisten
teemojen kasittelyn kullekin paikalle ominaisella
painotuksella. Seilissd toimiva Saaristomeren
tutkimuslaitos seka paikallisten, saarella asuvien
ihmisten yhteiso ovat saaren elamaa ja kulttuuri-
perintod aktiivisesti yllapitavid toimijoita. Nailld
ryhmilld on kiistaton ja keskeinen rooli osana
Seilin eldvad kulttuuriymparistod. Saaren rikas
ja kerroksellinen kulttuuriperintdé muodostaa
arvotettuna ja suojeltuna elementtinid haasteita
Seilin elinvoimaisen nyky-yhteisén toiminnalle.

Samaa maisematilaa on mahdollista ldhestya
monista eri ndkokulmista. Samalla sen mielekds
kasittely vaatii useita erilaisia aineistoja ja lahto-
kohtia. Seilin menneisyytté olisi vaikeaa ymmar-
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Mikko Helminen ja Anne-Mari Liira pohtimassa tulevan kahden viikon tavoitteita 1700-luvun houruin-
huonetontin aarella heindkuussa 2011. Kuva: Taina Niemi
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tdd yksin arkistoihin talletettujen asiakirjojen,
olemassa olevan sairaala-arkkitehtuurin, arkeo-
logisten kerrostumien tai psykiatrian historiaa
ja Ruotsin suurvalta-aikaa koskevien yleistys-
ten avulla. Yksittdisten ihmisten kohtalot ja eri
vuosikymmenind tai vuosisatoina rakennetut
puisto- ja tonttialueet kohtaavat laajemmat yh-

teiskunnalliset ja historialliset ilmidt ja toisin-
péin. Tatd vasten asettuu myos oman aikamme
kuva vaikkapa poikkeavuudesta, autoritadrisesta
vallasta ja muinaisista hospitaaleista niin omissa
kokemubksissa, kirjallisuudessa kuin popmusii-
kissakin.

7
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Hydrokopteri saapumassa Seiliin 1986. Kuva: Veikko Rinne
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JONI MAKINEN

Maantieteen opetusta Seilissa -
kentalla oppii kokemuksista

petuksen nikokulmasta katsottuna saa-

risto tarjoaa ympdriston, jossa opiskelija

pystyy hahmottamaan eri maantieteellis-
ten tekijoiden ja luonnonprosessien vilisid yhte-
yksid. Kenttikurssin keskeisend periaatteena on,
ettd saariston muuttumista ja sen vaikutusta
luontoon ja ihmiseen oppii parhaiten omien
kokemusten kautta ja tekemdlld yksinkertai-
sia havaintoja ja mittauksia. Tdtd kdytinnon
oppimiskokemusta ja ldhestymistapaa voidaan
sitten hyodyntdd tieteellisen tutkimuksenteon ja
monen muun maantieteellisen aiheen opetuk-
sessa. Ennen kenttikurssin alkua jaettavassa
info-paketissa kurssin tavoitteita on jo pitkddn
esitelty seuraavasti:

"Maantieteen kenttikurssilla on tarkoitus
tutustua lounaiseen saaristoon, sen syntyyn,
pinnanmuotoihin, ilmastoon, kasvillisuuteen,
maisemiin ja ihmisten aikaansaannoksiin. Pu-
naisena lankana on kysymys: “Miten Seilistdi
(ja lounaissaaristosta) on tullut sellainen kuin

se on?” Vastausten etsimisessd apunamme ovat
erilaiset maantieteilijoiden kdyttamdt kenttd-
tutkimusmenetelmdt. Kenttikurssi on jatkoa
luennoille ja kirjoista opitulle, ja se tdhtdd
oman osaamisen ja tietamyksen eldvoittami-
seen kdytinnon tilanteissa. Luonnontieteellisen
koulutuksen aidosti omaksuneen ammattilaisen
tunnistaa juuri siitd, ettd silmdt ja mieli ovat
harjaantuneet havainnoimaan ympdristod sekd
huomaamaan siind olevia suuria ja pienid yksi-
tyiskohtia ja niiden vilisid yhteyksid. Edelleen
on tirkedd osata rakentaa yksittdisistd havain-
noista ehyitd ajatuskulkuja, joiden oikeellisuutta
voi testata lisdhavainnoin tai erityyppisin ko-
kein. Juuri tamd on todellista, aina uuden 10y-
tamiseen tdhtddvid akateemista kulttuuria.
Yliopistossa ei olla oppimassa ulkoa miljoonia
asioita. Tdrkedmpdd on oppia jdsentdmddn
asioita selkedsti niin, ettd tiedon tulva ei jitd
alleen tervettd ymmdrrystd.”
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Miten maiseman lukemista opetetaan?

Seilin saaren, kuten koko saaristonkin pinnan-
muotoja hallitsee pitkalti kallioperdn vanha
kulutuskorkokuva. Jddkauden jéljet vuosimil-
joonien aikana syntyneiden ruhjelinjojen ja jaa-
kauden jalkeisen ajan nopean maankohoamisen
aiheuttaman rakoilun rikkomassa peruskalliossa
luovat pohjan luonnon prosessien ja niiden
vuorovaikutussuhteiden ~monimuotoisuudelle.
Kallioperdn pitkdn ajanjakson geomorfologisen
kehityksen ohella luonnon prosessien monimuo-
toisuuteen vaikuttaa alati siirtyvdn rantavyohyk-
keen mukanaan tuoma luonnon ja meriympdris-

ton muutos. Mielenkiintoisena yksityiskohtana
voi mainita, ettd Seilin rantaviivasta 16ytyy yk-
sittdinen, aaltojen ja talvisten jdiden puhtaana
pitdama silokallio, jossa sirppikouruja lukuun
ottamatta on “tuoreina’ nahtévissd kaikki jaati-
kon aiheuttaman eroosion pienet kulutusmerkit
(kuva 1A). Lisdksi samalta kalliopinnalta loytyy
merkkejd erityyppisistd kallioperdn siirroksista
(kuva 1B), jotka yhtyvit Airiston ulapan suuren
rubjevy6hykkeen suuntaan. Jadkauden vaikutus
maisemaan nakyy myds korkeilta kalliolta, kun
katselee miten silokalliot ovat saarten luoteisnur-
kissa ja metsit ja kivikot kaakkoispuolella.

1. A) Mannerjaatikén synnyttamia uurteita Seilin
rantakalliolla. Kuva: Ilkka Salminen 2007
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B) Plastinen, kovassa paineessa ja kuumuudessa
syntynyt siirros Seilin rantakalliossa.
Kuva: Elsa Ruotsalainen 2011



2. Rantavydhykkeen profiilin mittaamista vaaitsemalla. Ty6n touhussa vaaituskoneen takana Anni Torhonen ja
takana toimintaa seuraa Sofia Tuisku. Kuvat: Elsa Ruotsalainen ja Antti Rinne 2011

Kun nousee ylos Seilin Kirkkosaaren kal-
lioille ja katselee sieltd Airistolle avautuvaa mai-
semaa, tulee mieleen geologisen ajan kisitteen
ymmarrys maan pinnanmuotojen kehityksessa.
Saarella tehtyjen havaintojen pohjalta opiskelijat
ovat rakentaneet saaren kehitystd kuvaavaa geo-
logista aikajanaa. Tuota aikajanaa luonnehtii saa-
riston kallioperdn ja ohuen maankamaran valilla
oleva pitkd hiatus eli aukko geologisessa ajassa.
Ikivanhan Svekofennidien vuoriston juuriosista
koostuvan peruskallion pailld on viimeisimmén
jaatikoitymisen jalkeen syntynyt nuori, vain noin
10 000 vuotta vanha meren aaltojen muokkaama
maaperd. Aaltojen ja tuulten synnyttdminen ran-
tavirtausten vaikutusta saarten maaperén ja pin-
nanmuotojen kehitykseen havainnollistaa hyvin
Seilin saaren pohjoisosasta 16ytyvé kaunis, noin
tuhat vuotta vanha hiekkainen tombolo eli sirk-
ka, joka yhdistd4 toisiinsa kaksi kalliokohoumaa.

Rannansiirtyminen ja matalien pohjien omi-
naisuudet ovat nykyisin luonnonmaantieteen
kenttakurssin opetuksen punaisena lankana.
Aiheeseen liittyvien rantaprofiilien laadinnassa
kdytetddn erilaisia maastokartoitus ja mittaus-
menetelmid, kuten perinteistd vaaitusta ja
klinometrilld tehtdvid rinnekulmien mittauksia.
Rannansiirtymisen opetuksessa voidaan havain-
nointi ja mittaukset liittdd saaren historiaan,
mik4 luo mielekkdén ja helpommin ymmarretta-
van perspektiivin asioiden oppimiseen. Kenttd-
mittausta ja maastokartoitusta (kuva 2) on yh-
distetty niin spitaaliajan alun eli 1600-luvun alun
rantaviivan kartoitukseen kuin Pappilanméien
arkeofyyttien kasvupaikkojen kartoitukseen.
Saari tarjoaa myos sopivan ympéristén havain-
nollistaa mikroklimatologiaan eli pienilmastoon
liittyvid lampotilavaihteluita ja niihin vaikuttavia
tekijoitd. Seilissa merellisyys tuo havaintoihin
oman lisavaikutuksensa.
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3. Seilin Kirkkoniemen kasvillisuuskartta, jonka laadinnassa on kéytetty erilaisia maastokartoitusmenetelmia.

Maantieteen kenttakurssi 2002.

Kurssin ajankohta on vuosien saatossa hie-
man vaihdellut. Pitkddn kurssi jarjestettiin elo-
ja syyskuun vaihteessa tai syyskuun alkupuolella,
jolloin esiintyi usein vuoden viimeiset helteiset
péivdt. Viime vuosien ajan kurssia on pidetty
kevitjakson luonnonmaantieteen harjoitustoi-
den jatkeena toukokuun lopulla, jolloin taas ovat
esiintyneet kesdn ensimmdiset helteet. Seilissd
on maantieteilijdiden opetuksessa ollut pitkddn
mukana my6s kasvillisuuskartoitusta ja lajitunte-
musta, joiden yhteydessd on opetettu maastokar-
toitusta ja kartantekoa (kuva 3).
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Ympérist6lld, jossa yhdelld silmaykselld voi
ndhdd ja ymmartdd asioiden vilisida kytkoksia,
on suuri arvo oppimiselle. Tédstd yhtend yksin-
kertaisena esimerkkini Seilin pienet suot saaren
pohjoisosan kalliopainanteissa, joissa on niky-
vissd sama kerrosjérjestys (kuva 4), joka on par-
haillaan kehittymaéssd Kirkkosaaren tombolon
rantavyOhykkeessd parikymmentd metrid alem-
pana. Esimerkki havainnollistaa luonnontieteel-
lisessd tutkimuksessa tarkedd periaatetta: “nykyi-
Syys on avain menneisyyteen”.



Seilin kenttdkurssin erottamattomana osana
on aina ollut Saaristomeren tutkimuslaitok-
sen Aurelia-aluksella tehty retki lahisaaristoon.
Merimatkan aikana on kairattu Niemistolld
(kuva 5A) merenpohjan rakennetta ja happioloja
kuvaavia ndytepotkoja, mitattu ndkdsyvyyden
vajhtelua sekd meriveden kerrostuneisuuden
kannalta keskeisid lampdtilan ja suola- sekd
happipitoisuuden muutoksia vesipatsaassa kayt-
tden esimerkiksi Saaristomeren tutkimuslaitok-
sen CTD-sondia (kuva 5B). Lisdksi on otettu
sekd vesi- ettd plankton- ja pohjaeldinniytteitd.
Niilld t6illa on haluttu korostaa meriympériston
tilaa ja sen muutosta kuvaavia tekijoitd seka nii-

den tutkimuksessa kiytettyjd perusmenetelmid.
Lisdksi matkan aikana on usein poikettu Katti-
luodon valtavalla hiidenkirnulla ja vierailtu Ah-
vensaaressa katsomassa vanhoja kalkkilouhoksia
jamerestd kuroutuvaa jarved eli fladaa. Merimat-
kan aikana opiskelijjoille on jo useana vuotena
annettu seuraava tehtéva:

“Saaristomeren laajuuden vuoksi saariston
vyohykerajat eivit ole niin selvid kuin esimerkiksi
Suomenlahdella. Hiyrénin saaristovyohykkeiden
liséksi voidaan Turunmaan saaristossa erottaa
myds vilisaaristovyohyke, johon Seilikin kuuluu.
Vilisaaristo on luonnoltaan ja maisemaltaan
ulko- ja sisdsaariston vililtd. Tee veneretken aika-

} b G MW B RS

4. Seilin Saukkosuon maankohoamista havainnollistava maaperan kerrosjarjestys tutkittuna suokairalla.
Alimpana kerroksena ndytteessa meren pohjalle kerrostunut savi (vaaleampi osa oikealla), keskella (mitassa
25 cm kohdalla) matalan veden rantahiekkakerros ja ylimpana rantavyéhykkeen ylapuolelle syntynyt tumma,

osin hyvin maatunut rahkaturve. Kuva: llkka Salminen 2007
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5. A) Merenpohjan ndytteenottoa Aurelialta,
ottimena Niemist6-noudin. Mukana naytteenotossa
kurssin opettaja Joni Makinen. Kuva: Antti Rinne 2011

na kuvaus vilisaaristovyohykkeen maisemasta ja
maantieteellisistd piirteistd pdivikirjaasi. Kdytd
apuna kurssimonisteen lopussa olevaa Turun-
maan saariston karttaa ja merkitse veneen reitti
ja ndytteenottopisteet kartalle. Kiinnitd kuvauk-
sessasi huomiota mm. vyohykkeen maan ja veden
suhteeseen, saarten esiintymiseen ja luonteeseen,
rantojen morfologiaan ja kasvillisuuteen sekd
ihmistoimintaan.” Merimatkalla tehtyja havain-
toja on sitten Seilin saarella pyritty yhdistimain
maankohoamiseen liittyviin kentt4t6ihin.
Seilissd maantieteen kenttdopetusta on an-
nettu jo vuosikymmenet. Itse olin Seilin kentté-
kurssilla opiskelijana vuonna 1988, jolloin kurssi
oli kaksiviikkoinen ja opetuksen painotus vah-
vasti kenttdmittauksessa ja maastokartoituksessa.
1990-luvun puolivilissd loppukevidstd pidettyd
maastokartoituspainotteista kurssia tdydennet-
tiin professori Risto Kalliolan organisoimalla
biogeografiaan

painottuneella  geoekologian
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B) Vesipatsaan lampétilan, sdhkdnjohtokyvyn ja
happipitoisuuden mittausta CTD-sondilla, jonka
kaytossa opiskelijoita opastaa llppo Vuorinen.
Kuva: Elsa Ruotsalainen 2011

kenttakurssilla, joka pidettiin syyskuun puoli-
vilissd. Perusopetuksen lisdksi Seilissd on pi-
detty erilaisia erikoiskursseja. Vuosien mittaan
Seilin kenttakurssi on supistunut nykyiseen viisi-
péivéiseen kurssiin, jossa on kuitenkin edelleen
mukana geoekologian kurssin teemoja. Samalla
kenttdmittauksen ja kartoituksen osuus kurs-
sin opetussisdllostd on vahentynyt, mikd joh-
tuu osin kenttamittauksessa ja tietotekniikassa
tapahtuneesta kehityksestd ja erityisesti GPS
-tekniikan yleistymisestd. Kurssin ollessa vield
kymmenpiivdinen alkoi 2000-luvun taitteessa
maastokartoituksen ohelle tulla mukaan myos
saaristolaiskulttuuriin ja elinkeinoihin liitty-
vad ihmismaantieteellistd opetusta, johon liittyi
mm. vierailuja saaristokuntiin. Tuolloin opetta-
jia oli parhaimmillaan nelja henkil6d. Luonnon-
maantieteen osalta kurssilla tehtiin my6s labo-
ratoriotoitd, joihin kuuluivat rantasedimenttien
raekoon ja suokerrostumien orgaanisen aineksen



sekd vesipitoisuuden médritykset. Viime vuosina
resurssien vahentymisen ja kurssin ajallisen su-
pistumisen my6td opetuksen painopiste on ollut
pelkéstdan luonnonmaantieteellisissid teemoissa,
mutta laboratoriotéiden osuus on vihentynyt
huomattavasti. Opettajia on kurssilla nykyisin
kaksi ja heiddn apunaan joskus kurssiassistentti
opiskelijamaééristd riippuen.

Edesmennyt professorimme Sakari Tuhka-
nen oivalsi selkedsti kenttdkurssin yhteiséllisyy-
den merkityksen, kun hédn kurssivierailuillaan
saaressa jarjesti yhteisid iltoja, joissa oli mu-
kana akateemisia perinteitd ja juhlallisuuksia.
Juhlallisuuksiin sisdltyi huolellisesti valmisteltu
illalliskattaus, juhlapuheita maljoineen sekd
runoesityksid ja muuta ohjelmaa, jonka kurs-
sin opettajat olivat opiskelijoita varten jérjes-
taneet. Ohjelmassa oli muutamia kertoja myos
opettajista muodostetun béndin sdestimid niin
sanottuja “tansseja’. Onpa juhlien yhteydessd
jarjestetty joskus ilotulituksiakin. Néiden, osin
hieman muodollisten tapahtumien vastapainoksi
oli toki saunomista ja rentoa jutustelua ranta-
saunan terassilla. Uskon, ettd Sakarille Seilin
ympiriston opiskelijoille tarjoama voimallinen
kokemus oli heiddn maantieteellisen niakemyk-
sensd kasvattamista ja ennen muuta akateemisen
yhteisollisyyden kivijalan rakentamista.

Ollessani nuorena opiskelijana Seilin kentta-
kurssilla, Sakari Tuhkanen oli jérjestdnyt hienon
ja arvokkaan illallisjuhlan tutkimusaseman keit-
ti66n. Valkoisin hanskoin ja valkea liina késivar-
relta roikkuen hén tarjoili jokaiselle viinid, siirtyi
lopulta poyddn péddhin seisomaan ja hiljentyi
hetkeksi. Sitten yhtdkkid kovaa, d4ni hieman va-
risten hdn lausui; ”Sind! viimeinen dinosauri!”.
Néin han aloitti maantieteilija Aaro Hellaakos-
ken runon, josta muistan ikuisesti juuri nuo
alkusanat, joiden vyoryessa yli juhlap6ydén koko
opiskelijajoukko sdpséhti tuoleillaan ja unohtivat

ehka hetkeksi hengittdd. Vahitellen ovat profes-
sori Sakari Tuhkasen ajan jilkeen unohtuneet
my0s akateemiset juhlallisuudet illallisineen,
miké kuvastanee vaihetta, jossa akateemisen yh-
teisollisyyden vaaliminen on peittynyt opiskelu-
tehokkuuden ja budjettikurin alle.

Olen valmistumiseni jdlkeen ollut useita
vuosia Seilin kenttiakurssin opettajana ja padssyt
ndin seuraamaan opetuksen kehittymistd lapi
voimakkaimman muutoksen ajan. En varmaan-
kaan ole paljoa viddrissi, jos sanon, ettd maantie-
teen opetuksessa Seilin kenttdkurssi on jattinyt
opiskelijoihin pysyvimmin muiston opiskelu-
ajoilta. Seilissd meren ja kallioisen saariston ka-
ruun kauneuteen yhdistyy eristyneisyyden histo-
ria, oma kirkkomaa ja saariston omaleimaisuus.
Tdhan luonnon ja merellisen kulttuurin vuoro-
vaikutukseen seké tietynlaiseen eristdytymisen
kokemukseen liittyy kenttakurssin perusolemus:
oppiminen eldmysten ja yhdessdolon kautta irti
yliopistonméen rutiineista, omista menoista ja
kaupungin halystd. Tama yhdessd tekemisen ko-
kemus ja eldmyksellisyys motivoivat opiskeluun
ja ennen kaikkea lujittavat opiskelijoiden ja opet-
tajien valistd yhteisollisyyttd, joka nykyddn on
mielestdni hiipumassa yliopistomaailmassa.

Seilin kenttdkurssin kohdalla ei sovi unohtaa
sitd, mikd merkitys Seilin erinomaisella keittiolla
ja avuliaalla henkilokunnalla sekd hyvilld majoi-
tus- ja opetustiloilla on kurssien onnistumiselle
ja yhteisollisyyden lujittamiselle. Kun huolenpito
pelaa, opettajat ja opiskelijat voivat muutaman
péivan ajan keskittyd rauhassa ja rentoutuneina
yhdessé tekemiseen. Kurssilaisten médré on hie-
man vaihdellut vuosittain, mutta on useimmiten
ollut 30-40 opiskelijaa. Suurin osallistujamaira
lienee ollut vuonna 2007, jolloin kolmen opetta-
jan ohjauksessa oli periti 52 opiskelijaa. Kurssin
péivitahti on yleensd tiivis aamupalasta ilta-
palaan. Pddosa opetuksesta tapahtuu ulkosalla ja
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sisdtiloissa luennoidaan mahdollisimman vdhan.
Tiiviiseen opetustahtiin tuovat hyvéi vaihtelua
aseman tien varressa ldmpidvan kurssisaunan
lahes jokailtaiset 16ylyt sekd kuntoilumielisen
suunnistuskisan jilkeinen ilta rantasaunalla,
jota tdydentdd joskus aamutunneille jatkuva pe-
rinteinen “lepradisko” Onpa vuonna 2011 ase-
man oleskeluhuoneessa juhlittu TV-illan jilkeen
Suomen jddkiekkojoukkueen maailmanmes-
taruuttakin. Ja joka kerta, kun kenttakurssi on
padttynyt ja koko porukka istuu postilaiturilla
paluukuljetusta odottamassa, iskee mieleni so-
pukoihin kummallinen tunne - tunne, jolle en
16yda sanoja.

Haluan paattad tdman kirjoitukseni punkki-
runoon, jonka Kkirjoitin erddseen Seilissd pi-
dettyyn kenttdkurssijuhlaan toivoen, ettd tuo
lahtemattomén vaikutuksen tehnyt runonlau-
suntaperinne jdisi eldmain tulevillekin kentta-
kursseille.

Punkkiruno

“Lienette kuulleet petopunkista,
mi ryomii sisddn housunpuntista.

Ei ole punkki jéirin suuri,
joskus nékee sen vain juuri ja juuri.

Hitaasti punkki ihoa sahaa ja sahaa,
tietdmdittddn aiheuttaa voi pahaa.

Mut punkki vain verta tavoittaa,
ei tahdo kantajaansa haavoittaa.

Poistuu punkki sormin herkin,
vaan jittdiko se sittenkin merkin.

Jos tarttuu sinuun borrelioosi,
ikavdsti vaikuttaa voi se kehoosi.

Ei tosin auta nyt stetoskooppi,
mut lannistaa sen onneksi antibiootti.”
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Seilin pitkdaikainen kenttamestari Juha-Pekka Oksa (1956-2014) sedimenttindytteenotossa Sami Jokisen
kanssa. Kuva: Jari Hinninen

Juha-Pekka Oksa verkoilla - i
helmikuussa 1988. 5 =
Kuva: Veikko Rinne ’ .
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Kuva: Outi Vesakoski
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ESA LEHIKOINEN, RISTO LEMMETYINEN JA SEPPO HAKKILA

Kenttakurssit Seilissa - muistioita ja muistoja

aikissa biologian koulutusohjelmissa niin

Suomessa kuin muissa maissa on tarjolla

pakollisena tai valinnaisena kenttdkursseja.
Kursseja pidetddn joko yliopistopaikkakun-
nan ympdristossa retkeillen sopiviin kohteisiin
tai tyoskentelemillda kampuksella. Turussakin
maastoharjoituksia on pidetty Yliopistonmien
ympaéristdssd tai pyord- ja bussimatkojen puit-
teissa 100 kilometrin siteelld kaupungista. Suo-
malaisessa koulutuksessa on ollut lisiksi omana
erityispiirteend, ettd kadytdnnossd kaikkien yli-
opistojen yhteydessd on toiminut yleensi biolo-
giapainotteinen tutkimusasema tai pari, joilla on
ollut joko oma kurssiohjelma tai oppiaineet ovat
voineet kédyttdd niiden tiloja ja resursseja omiin
kursseihinsa. Tdm4 on piirre, jota muista maista
tulleet vieraat ovat ihaillen ihmetelleet, kuten
mm. Hannu Yl6nen toteaa kolumnissaan (Keski-
suomalainen 24.5.2011)

Kuvassa on Meribiologian kurssi saapumassa
aamulla verkkojen nostosta 2012. Uusi laituri
toimii hienosti opetustilana kun kalansaalis
mitataan ja lajit tunnistetaan.

Luonnon havainnoinnin juuret
Turun akatemiassa

Jo Turun akatemiassa syntyi hyddyn aikakaudella
pyrkimys luonnon tutkimuksessa siirtyd yksin-
omaisesta kirjallisuuden tutkimisesta ja pohdis-
kelusta luonnon havainnointiin. Varsinkin pro-
fessorit Pehr Kalm ja Pehr Adrian Gadd ohjasivat
1700-luvun puolivélistd alkaen lukuisia opin-
néytteitd, jotka sisélsivdt kotiseudun luonnossa
tehtyja omakohtaisia havaintoja ja tutkimuksia
(Lehikoinen ym. 2009). My®s opetusta lienee an-
nettu Turussakin luonnossa, silldi mm. Kalm ja
Johan Leche olivat Carl Linnaeuksen oppilaita, ja
talla oli tapana opettaa my6s luonnossa.

1800-luvulla Suomen Suuriruhtinaskunnan
alueellinen rajaaminen sai aikaan yhid suu-
remman kiinnostuksen maantieteellisten osa-
alueiden luonnonbhistorialliseen kuvaamiseen ja
lajiston selvittdmiseen. Tama lisasi Helsingin Kei-
sarillisen Aleksanterin Yliopiston luonnontieteen
opetukseen paineita maastossa tapahtuvan laji-
tuntemuksen kehittamiseksi. Professori J. A. Pal-
mén perusti Suomen ensimmadisen kesilaborato-
rion Helsingin Lehtisaareen (L6vo, 1889-1899)
ja vuonna 1902 Tvarminnestd tarkoitusta varten
ostamalleen Krogartorpetin tilalle Hankoniemen
tyvelle pysyvén biologisen kenttidaseman.
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Retket laajenevat yliopiston
|dhiymparistosta saaristoon

Vuonna 1920 perustettiin Turun Suomalainen
yliopisto, joka tuli kdsittimadn my6s matemaat-
tis-luonnontieteellisen tiedekunnan. Sen tavoit-
teisiin sisdllytettiin alusta ldhtien kasvitieteellisen
puutarhan ja biologisen kenttdaseman perusta-
miset. Tédhdn tarkoitukseen valtio oli tarjonnut
yliopistolle Naantalin Luonnonmaalla sijaitsevaa
kauppaneuvos Alfred Kordelinin testamentissa
luovuttamaa Kultarannan graniittihuvilaa. Toh-
torit J. L. Liro ja Walter M. Linnaniemi kavivat
tarkastamassa tilat ja lausunnossaan totesivat,
ettd paikalle voitiin perustaa luonnontieteelli-
nen “kesdtutkimusasema’, ensisijassa kasvi- ja
eldintieteellisid opintoja varten. My6hemmissa
arvioissa kuitenkin asemasta luovuttiin, erdana
perusteena lilan kaukainen sijainti ja hankalat
etdisyydet! (K. Jantere, 1942, s. 361).

1920- ja -30-luvuilla opetukseen liittyvat
maastoretket tapahtuivat enemmaén tai vihem-
mén satunnaisilla retkilld Turun lahiympéris-
toon. Vuosina 1920-1950 suuri osa retkeilyistd
oli nidytteiden kerdilyn motivoimaa ja pddosa
tyostd tehtiin sisitiloissa (madrittdminen, nayt-
teiden valmistelu). Havaintoihin pohjautuva
oppiminen oli vihdisempad jopa selkdrankais-
ten kohdalla. Osa luonnossa tapahtuvasta tutki-
muksesta kanavoitui Yliopiston piiriin vuonna
1923 perustetun Turun Eldin- ja Kasvitieteelli-
sen Seuran (TEKS) kautta. Se jdrjesti myos ret-
kig, joille opiskelijat ahkerasti osallistuivat oppia
saadakseen. Retkilld oli ohjaajana usein mm.
eldintieteen assistentti, myohemmin professori,
K. J. Valle. Sotien jilkeen 1950-luvulla uudet
sukupolvet, ennen kaikkea eldin- ja kasvitie-
teen silloiset assistentit Rauno Tenovuo ja Paavo
Kallio, veivit oppilaansa ulos luontoon tavalli-
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sesti Turun ymparistoon. Toimintaymparistona
olivat sekd TEKS, ettd varsinkin Kalliolla myds
Varsinais-suomalainen osakunta, jonka moni-
tieteiset maakuntatutkimukset saivat alkunsa
osakunnan inspehtorinakin toimineen Kallion
ideoista. Naitd on julkaistu Varsinais-Suomen
maakuntakirjassa ja Turun ylioppilaassa. Noita
retkid ja kesdprojekteja tehtdessd ei vield laskettu
opintoviikkoja tai -pisteitd. Aluksi niistd ei saa-
nut minkdidn nimisid merkint6ja opintokirjaan.
Kaukoretket muihin valtakunnan osiin kuten
Keski-Suomeen, Lappiin tai Kainuuseen olivat
opiskelijoille vapaaehtoisia ja tavallisesti yhteis-
tyossd edelld mainitun seuran jasenten kanssa
jarjestettyjd. Retkien tuloksista kirjoitettiin ar-
tikkeleita mm. Luonnon Tutkija -lehteen.

Vuoden 1949 cum laude approbatur -vaati-
muksissa esitellddn kenttikursseja seuraavin
sanoin:

”Otettava osaa kevdisin ja syksyisin toimeen-
pantaviin retkeilyihin. Kesdlld retkeiltdvdi kerdten
selkdrangattomia eldimid, mieluimmin hyénteisid,
joiden madritysharjoituksiin osallistuttava yhden
lukukauden aikana yliopiston eldintieteellisessd
museossa. Osallistuminen syyslukukausina pidet-
tdviin systemaattis-morfologisiin hyonteiskurssei-
hin toivottavaa. Kesdin kerdilyjen tulokset esitettd-
vi kokoelmana” Laudatur-vaatimuksissa pantiin
”..., mieluimmin hyonteisid tai nil-
vidisid. Kenttdlinjan valinneet opiskelijat kerddvit

paremmaksi:

jotain lajirikasta ryhmadd esittden siitd mddritetyn
erikoiskokoelman. ~Laboratoriolinjan  valinneet
kerddavit tyyppikokoelman esim. eri hyonteis-
ryhmistd tai eri vesieldinryhmistd esittden sen
mddritettynd erikoiskokoelmana?” Sivuaineena
eldintiedetta opiskelleille riitti “erikoiskokoelma
jostain pienestd selkdrangattomien ryhmdstd’.
Kasvitieteelld tuntemuksen opetus perustui vield
suuremmaksi osaksi omaan retkeilyyn ja kerdi-

lyihin, mm. kotimaisen putkilokasvilajiston n.



600 lajia piti cum laude approbatur-arvosanaa
varten oppia ndin.

Aiemmin opinto-oppaiden tutkintovaati-
mukset tai opetusohjelmat eivit olleet kovin
yksityiskohtaisia ja siksi kurssien vaatimista tyo-
madristd ei saa kovin tarkkaa kuvaa. Aivan var-
maa on, ettd nykyiset kurssit ja vaatimukset ovat
lastenleikkid tunnollisen ja innostuneen opis-
kelijan tuonaikaisiin saavutuksiin verrattuna.
Toki kasvituntemuksen lajimddrd kertoo, ettd
kotimaan lajiston “vain” tyydyttava tuntemus oli
tavoitteena. Eldintuntemuksessa cum laude app-
robaturin oppaana vuonna 1949 mainittu kir-
jallisuus, Renvallin Retkeilyfauna, Hirvensalon
Maapallon eldinkuvasto ja Salovaaran Eldinten
maailma osoittaa, ettd tavoitetta ei kannattanut
asettaa kovin alas tenttiin valmistautuessa, silla
tastd kirjallisuudesta pystyi tentaattori viritta-
maén varsin haastavia tenttejd. Kannatti kayttaa
aikaa omatoimiseen opiskeluun ja retkeilyyn
ldhiluonnossa. Tallaisena tuntemuksen suorit-
taminen jatkui 1960-luvun loppuun saakka ja
mainitut magnum opukset olivat museon luku-
pisteessa ahkerassa kaytossa.

Yhtdjaksoisia, monipaivéisid kenttakursseja
ei 1950-luvulla juuri ollut, koska sopivaa kurssi-
keskustakaan ei ollut ennen vuosikymmenen
loppua. Lahialueille tehdyt ohjatut tai organi-
soidut péiviretkeilyt ja omatoiminen opiskelu
korvasivat niitd. Retket ajoittuivat usein myos
viikonloppuihin, koska arkipéiviksi riitti kurs-
seja ja luentoja yliopistolla. 1950-luvun kuluessa
eldintieteen kenttéretkeily alkoi saada vakiintu-
neemman muodon. Pddkohteena oli lintulajis-
toon tutustuminen. Retkistd muodostettiin noin
kuuden pidivan pakollinen kurssijakso, jonka
suorittaminen merkittiin opintokirjaan. Retket
ajoitettiin ympari vuoden luonnon kierron seu-
raamiseksi ja ne tehtiin yleensé viikonloppuina.
Tarkeitd kohteita olivat mm. Hirvensalo, Kuu-

sisto, Ruissalo ja ldhiseudun muut lehdot sekd
rannat. Péivédretket suoritettiin aluksi yleensd
julkisilla kulkuneuvoilla, mydhemmin alettiin
kayttad myos tilausbusseja. Nailld retkilla tehtiin
paitsi havaittujen lintujen lajiluetteloita myos
pienid harjoitustoitd kuten lintukartoituksia ja
-laskentoja aikaa myOten enenevdssd médrin.
Tarkein tavoite oli lajien tunnistamisen opettelu
sekd ulkonddn ettd ddnen perusteella. Erddt jo
ennen opiskelemaan tuloaan lintutuntemuk-
sen hankkineet opiskelijat saivat vetovastuuta
pesimélinnuston kartoituksissa ja muuttolas-
kennoissa. Muuttohavaintopaikat olivat Turun
lahiympariston kallioisilla miilld. Liedon Vanha-
linnan muinainen linnavuori oli tll6in suosittu
tarkkailupaikka. Naihin opiskelijatéihin Rauno
Tenovuo viittasi Suomen Lintutieteellisen Yhdis-
tyksen Turussa pidetyssd kokouksessa 1960-lu-
vulla kun hin kertoi miten muuttolinnut suhtau-
tuvat kaupunkiin sitd lahestyessdan.

Lohmin aika

Yliopisto sai 1950-luvulla Saaristomeren alueelle
biologiseksi kenttdasemaksi Korppoon Lohmin
saarella sijaitsevan tsaarin armeijan entisen ko-
lerasairaalan. Saarella pidettiin sekd eldin- ettad
kasvitieteen kursseja ainakin vuodesta 1958
vuoteen 1968. Paraisten Trollossd Riistanhoito-
ollut
Risto Lemmetyinen kertoo 1950-luvun lopulla

sdation vesilintulaskentoja  tekemdssa
soutaneensa yotd myoten Lohmiin yli 40 km
ehtidkseen aamulla alkavalle vesibiologian ja
lajintuntemuksen kurssille. Vuonna 1969 biolo-
gian kenttakurssit siirtyivit padosin Seiliin, 1964
perustetulle Saaristomeren tutkimuslaitokselle,
johon olivat valmistuneet soveltuvat laboratorio-
ja majoitustilat.
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Lohmin aseman henki jii Esa Lehikoiselta
kokematta, koska tdmid sai vapautuksen vuo-
den 1968 kenttakurssista oltuaan kurssin veti-
jan, apulaisprofessori Tenovuon, “maédrayksestd”
luonnonsuojeluvalvoja Antti Haapasen palkkaa-
mana tekemadssd vesilintuinventointeja. Saaris-

Risto Lemmetyinen on ohjannut lukuisia kenttakurs-
seja 1960-luvulta alkaen. Kuva Lohmista vuonna
1968. Kuva: Pertti Sevola

toretkeilyosasta ei kuitenkaan vapautusta tullut
vaan seuraavan vuosikurssin matkassa oli osal-
listuttava kurssille. Heti siind seurassa jo niki,
minkalaisia kurssiretket Seilin saarelle tulisivat
jatkossa olemaan.

Seilin aika ja kenttakurssien kehitys

Eléin- ja kasvitieteen kenttdkurssit jatkuivat van-
han kaavan mukaan hyvdn matkaa 1970-luvun
puolelle.

1964 tutkintovaatimuksissa on

maininta “Eldintuntemuksen ja ekologian pe-

Vuoden

rusteiden kenttakurssit (kesien aikana) ja osal-
listuminen lukuvuoden aikana jérjestettdviin

SBAn eli Saaristomeren biologisen aseman soutuvenetta tutkimusjarvelle vetaa Aatos Petéja
ja llpo Haahtela johtaa joukkoa. Kuva: Risto Lemmetyinen
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retkeilyihin” Ja samaan tyyliin vuoden 1968
tutkintovaatimuksissa eldintieteen cum laude
-tasolle kuuluivat “Eldintuntemuksen ja ekolo-
gian perusteiden kenttakurssit (kesien aikana) ja
osallistuminen lukuvuoden aikana jérjestettaviin
retkeilyihin” Naistd olivat 1960-luvun aikana
vastuussa Rauno Tenovuo apunaan assistentteja,
kuten Martti Soikkeli, Risto Lemmetyinen,
Hannu Laine ja Reijo Pyhild. Kasvitieteelld oli
1960-luvun lopussa kenttéretkeilykurssi (kevit-
lukukauden lopussa ja seuraavan syyslukukau-
den alussa, yhteenséd n. 10 pv), jonka pitdminen
oli osaksi myos kasvimuseon henkilokunnan
vastuulla.

Eldintieteen terrestrisistd kursseista selka-
rankaiskurssi teki ainakin pdivimatkan saaris-
toon vanhaan malliin. Maaselkiarangattomien
kurssit pyrittiin pitimddn mantereella tehden
keruuretkid kaupungin lahiymparisto6n, mutta
kasviekologian kenttdkursseista ainakin toinen
puoli pidettiin Seilissd useana vuonna vuodesta
1968 alkaen. Seili tarjosi uuden mahdollisuuden
opettaa vetisempédd biologiaa niin eldin- kuin
kasvitieteessd. Opetusohjelmassa oli ollut hyd-
robiologian kurssi jo 1940-luvun lopulla, tn.
K.]J. Vallen johdolla. Vesipuolen opetuksen kehit-
tdéminen oli sittemmin laitosten mielenkiinnon
kohteena 1960- ja 70-lukujen taitteessa ja eldin-
tieteelle perustettiin akvaattisen ekologian pro-
fessorin virka v. 1982, johon tuli valituksi Jouko
Sarvala. Lohmin biologisen aseman asemanhoi-
taja oli Paavo Tulkki, jonka johdolla my6s Seilin
ensimmadiset vesieldinkurssit pidettiin heti, kun
sithen oli korjaustdiden jilkeen mahdollisuus.
Vuonna 1966 pidettiin mm. leviakurssi (Orvok-
ki Ravanko) ja sammalkurssi (Antero Vaarama
ja Unto Laine) ja ilmeisesti jo muitakin lyhyt-
kursseja, koska kurssilaisten yopymisvuorokau-
sia kertyi kasvi-, eldin- ja maantieteilld yhteensa

554. Vuosien 1967 lintukurssit (Rauno Tenovuo,
Hannu Laine) vierailivat jo Seilissd vaikka ma-
joittuivatkin Lohmiin. Kesélld 1967 péasi ”Selka-
rangattomien ekologian ja tuntemuksen kentta-
kurssin vesibiologinen osa” (Erkki Leppakoski,
Sakari Kdnno ja Erkki Saloranta) jo toteutumaan
viikon mittaisena kurssina Seilissd. Kurssipai-
vien médraa tilastoinut asema ylpedna esittaakin
kirjanpidossaan, ettd kurssivuorokausia kertyi
tuona vuonna jo 662. Eldin-, kasvi- ja maantie-
teiden kurssien lisdksi my6s geologia liittyi Seilin
kayttdjiin jo 1960-luvun puolella.

Kun opiskelijat saadaan eristettyd muusta so-
siaalisesta ympdéristostdan saareen tai biologiselle
asemalle, saattaa opetus ja oppiminen tehostua.
Samalla my6s kasvaa “riski’, ettd tyémdard nou-
see yli kohtuuden, varsinkin opintoviikoissa
arvioituna. Joskus ennen kinnykkdaikaa yhden
puhelinlinjan maailmassa nédkyi kdyneen myds
niin, ettd tytto- tai poikaystdvistddn erotettu
opiskelija istui illat pitkdt puhelinjonossa Sei-
lin kaytavilld. Yhden tietokoneen aikakaudella
kaikki tyoraportit venyivit vikisin my6haén il-
taan. Palaute pitkistd tyopaivistd oli kuitenkin
1980-luvulle saakka huumoripainotteinen, mika
hyvin ilmenee Seilin vieraskirjan sivuilta:

Kurssin motto 1970-luvulta: Seuraavan pie-
nen ndenndistauon aikana voimme titrata ndyt-
teet, siivota labran ja valmistella seuraavan pdi-
vdn toitd, sitten voimme jatkaa asian kdsittelyd
(Juhani Lehtonen)”.

Seuraus tdstd niin yleisestd antaumuksellisesta
opettamisesta Seilissé:

”Liiallisesta raatamisesta uupuneina emme
keksi endd mitddn — Ipi on puristanut meiddt tyh-
jiksi kuin sitruunat. Tdmdn me opimme: kirppu sp.
(Vesielainkurssi 2.-7.9.1974)”. Siitd huolimatta
kurssi ojensi kukan assistenteille Jukka Mankille
ja Ilpo Haahtelalle.
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Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkistosta.

Kun opintoviikkomitoitus kaikille kursseille
tuli kdyttoon lukuvuonna 1980-81, se ei heti
hetkauttanut kenttdkurssien suunnittelijoita ja
pitdjid eikd opiskelijoitakaan. Tuntui siltd, ettd
niin opiskelijat kuin opettajat pitivét opintoviik-
koja byrokratian tuottamana turhuutena, silld
tavoitehan oli oppia ekologiaa ja biologiaa niin
paljon kuin mahdollista eiké suorittaa mitoitet-
tuja tyotehtdvid. Opettajien tavoite oli opettaa
kaikkien kotimaisten elinympiéristojen eldin- ja
kasvilajisto ja niiden tutkimusmenetelmit rajoi-
tetussa ajassa sekd sen lisaksi opettaa tekemadn
ekologisia kysymyksenasetteluja ja toteuttaa
pienimuotoisia tutkimuksia eldinten ja kasvien
tuntemuksen ohessa. Risto Lemmetyisen vertaus
stahanovilaisiin tyosankareihin itdnaapurimme
ldhihistoriassa nousi 1980-luvun lintukursseilla
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monesti esiin, kun totesimme, etta 40 viikko-

tunnin kurssi (1 opintoviikko) kasvoi helposti
60-tuntiseksi. Vasta 1990-luvun opiskelijasuku-
polvi alkoi olla voimakkaammin opintoviikko-
tietoinen ja saattoi jopa ilmaista kesken kurssia
mielipiteendin, ettd nyt saa riittdd. Tama johtikin
lopulta siihen, ettd Esa Lehikoinen alkoi tehdd
viikko-ohjelman niin, ettd jokaiselle tehtaville
madritettiin tarkasti kesto ja ajankohta. Enéd ei
ollut mahdollista, ettd kun aamulla lahdettiin ti-
lausbussilla klo 5 tai 6, paluuaika ei ollut tiedossa
ennen kuin kaupungin valot alkoivat niky4.

Maastotuntemuskurssien haasteita kuvataan
vieraskirjoissa monesti tdahidn tapaan: “Huom!
katsokaa, kirjosieppo oikealla, peippo vasemmalla
- huomio, nyt laulaa punarinta etuvasemmalla ja
niin edelleen (selkarankaiskurssi 1976)”.
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Saaristomeren tutkimuslaitoksen arkistosta.
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Kuva: Katja Mdkinen

“Luonto on turhan suuri’ (6.-12.6.1961
Lohm) on myds kuvaava toteamus, jonka aloit-
televa biologi oli kirjannut vieraskirjan sivuille.
Vastaan tulee aina enemméin tuntemattomia
kuin tunnistettavia lajeja. Jo linnuista useimmat
ovat kurssin lopussakin vield “pienid, harmaita,
jotka lentdvidt poispdin” Vieraskirjassa myos
blondin nékdinen opiskelija kysyy “kuuluuko
péahkindhakki isoihin kirjaviin lintuihin?”

Kuitenkin Selkirankaisten kenttakurssi 22.-
24.5.1995 Kkiitteli opettajiaan Anttilan kevithuu-
mauksen sovitetuin sanoin:

Lemmetyinen ampaisee ylos vuoteeltaan
aurinko on korkeella kevittuuli lounaassa.
Niitylld hén tanssii jdrin yopaidassaan,
lauluhunsa yhtyd saa kuka vaan.
Lehtokurppa lentdd ja leivo livertid
haahkakin jo hautoo ja viklo viheltid.
Telkkdkin jo lenndhtdd valkopilkku pikku poskessa
merikotka, kalasddski, kurki ja moni muu.
Rinteen Veikko hddrdilee kaukoputkellaan
bongailu on kdynnissi pajulintua kiikarissa.
Metsdssd hdn tunnistaa linnut kaikki nuo
tietamisen suuren hdn julki meille tuo.
Kirjosieppo kertoo ja alli tarinoi,
lehtokerttu kevidn jo ndille maille toi.
Bongaamatta kuitenkin jdivit meiltd linnut
seuraavat: merimetso, karikukko, ruokki ja

moni muu.
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Biologian koulutusohjelman
organisointi

Biologien kenttdkurssit muotoutuivat vanhalle
retkeilykurssien pohjalle sekd kasvi- ettd eldin-
tieteessd. Tdmd sujui luontevasti, silld uudet
opettajat tulivat siitd joukosta, joille edellisen
sukupolven opettajat olivat mallin ndyttineet.
Pienimuotoista myllerrystd ja uudistusta kuiten-
kin tapahtui 1970-luvun kuluessa kenttakursseis-
sakin. Uudet mahdollisuudet ja ajatukset muut-
tivat seké yliopistoa ettd opetuksen lahtokohtia.
Vuoden 1971-72 ensimmaisessé tiedekunta-
kohtaisessa opinto-oppaassa esitellddn opetus
toteuttavien yksikoiden mukaan. Eldintieteen
laitoksessa olivat systemaattisen ja ekologisen
eldintieteen osasto (osasto 1) ja fysiologisen eldin-
tieteen osasto (osasto 2), joista osasto 1 toteutti
kenttdkurssit. Tutkintovaatimusten kohtana 7.
mainitaan Ekologian perusteiden kenttdkurssit,
joita olivat a. selkdrankaisten kenttikurssi, b.
maaselkdrangattomien kenttdkurssi ja c. vesi-
eldinkurssi, jotka suoritetaan kesien aikana.
Mitéddn tarkempaa ei oppaassa ndistd kursseista
ollut. Kasvitiede esitti opetuksensa tarkemmin.
Kenttdretkeilyjd sisdltyi lajintuntemuskurssiin,
joka pidettiin 1. opiskelukesdna. Teksti on kui-
tenkin vaikea tulkita ja siitd voi saada kisityksen,
ettd kurssiin siséltyi enimmillddn 12 retkeilypai-
vad. Kovin pitkid pdivit eivit voineet olla, koska
yhteistuntiméardksi mainitaan 20 tuntia, josta
kolmannes nayttaa olleen demonstraatioita.
Toisena opiskelukesdnd pidettiin ekologian
kurssi, osaksi Turussa ja osaksi Seilissd, se kesti
yhteenséd kaksi viikkoa: touko-kesdkuun vaih-
teessa ja elo-syyskuun vaihteessa. Jalkimmaéi-
nen on Seilin vieraskirjan mukaan ollut Seilissa.
Vuosien 1974-75 ja 1977-78 opinto-oppaat tis-
mentdvit, ettd kaksiosainen, yhteensi 60 tunnin



Kursseilla opetettiin mm. meriveden happi-
pitoisuuden maaritysta Winklerin menetelméan
mukaan jota tassa tekee Hannu Mélsa. Opettajina
limari Hakkinen (vas.) ja Pertti Sevola (oik.).

Kuva: Risto Lemmetyinen

kurssi jakautui kevitosaan ja syysosaan. Kasvi-
tiedekadn ei yleensé tiennyt opinto-oppaan pai-
noon mennessd, milloin ja kenen toimesta seu-
raavan kesdn kenttdkurssit toteutuvat, ja jatti ne
myds mainitsematta opetusohjelmassa. Infor-
maatioaukoista huolimatta opiskelijat 16ysivét
kursseille eivitka tarvinneet “personal traineria”
osatakseen lukea vaatimuksia ja seurata nykyi-
siin IT-jarjestelmiin verrattuna ylivertaista il-
moitustauluinformaatiota.

Yliopiston valtiollistamisen yhteydessa pie-
nistd oppiainelaitoksista péadstiin eroon vuonna
1974, kun eldintieteen, kasvitieteen ja perinnol-
lisyystieteen laitokset yhdistettiin biologian lai-
tokseksi. Jo aikaisemmat kolme laitosta olivat yh-
dessd maantieteen kanssa huolehtineet kurssien
yhteniisestd suunnittelusta ja myds kenttikurs-
sit oli integroitu ohjelmallisesti hyvin yhteen.
Lahtokohta oli ollut pitkalti se, ettd opiskelijoi-
den pddosan muodostaneilla biologian ja maan-
tieteen opettajiksi kouluttautuvilla olisi sujuva
tie tutkintoon. Laitosrakenteen muuttamisen
yhteydessd toteutettiin myos siirtyminen elio-
ryhmdpohjaisista biologisista yksikoistd (eldin/
kasvi) organisaatiotasojen ja elididen toiminnan
mukaiseen jakoon ja haluttiin modernisoida
osastojako ekologiaan, fysiologiaan ja genetiik-
kaan. Kéytdnndssd eldintiede ja kasvitiede si-
lyivdt uusien osastojen alla. Toivottua kokonais-
valtaista ekologista tai fysiologista ndkokulmaa
tutkittavista ja opetettavista kokonaisuuksista
ei tahtonut syntyd. Tdma heijastui myos kentti-
kursseihin siten, ettd kurssit pysyivit jokseenkin
samoina kuin aiemminkin, mutta niiden sisélld

ekologiset kysymyksenasettelut saivat enemmén

jalansijaa tuntemukselta.

Oma taiteenlajinsa on aina myos kurssien
aikatauluttaminen ja oppilaille mieleisimpien tai
vahiten hankalien ryhmdsijoittelujen l6ytdmi-
nen. Tétd varten joutui tekemddn melko moni-
mutkaisen taulukkolaskentapohjaisen jérjestel-
mdn, jossa voitiin ottaa mahdollisimman hyvin
huomioon oppilaidenkin toiveet ja ratkaista, mi-
ten sijoittaa opiskelijat ryhmiin niin, ettd kaikki
ovat tyytyvdisid ja ryhmit mahdollisimman
tasasuuria. Vaiva kannatti sikdli, ettd joinakin
varhempina vuosina esiintyneet runsaat peruut-
tamiset jdivit jokseenkin kokonaan pois eivitka
oppilaat joutuneet jo ”ikdloppuina” osallistu-
maan kursseille "kakaroiden” seurassa.

Kurssien sisallot

Biologisten aineiden puitteissa on ollut historial-
lisesti kolme kehityslinjaa, eldintieteen, kasvitie-
teen ja opettajankoulutuslaitos (OKL, erikoistu-
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vien luokanopettajien kurssit). OKL suunnitteli
hieman suppeamman kenttikurssikokonaisuu-
tensa eldin- ja kasvitieteen kurssien pohjalta,
ja sitd toteuttivat pitkddn Risto Lemmetyinen
ja Juhani Lehtonen. Eldin- ja kasvitieteen kurs-
sien ajoituksien suhteen oli yhteistd suunnitte-
lua, mutta sisalloistda kumpikin laitos, sittemmin
osasto paitti itse. Laitoksien yhdistdmisen jal-
keen integrointia tapahtui enemmén ja viahitel-
len edettiin niin, ettd vesiympariston kurssista
tuli yhteinen akvaattisen ekologian kurssi, jonka
opettajiksi valittiin sekd kasvi- ettd eldinasian-
tuntija. Kurssiin syntyi 1980-luvulla kahtiajako
murtovesiekologiaan ja makean veden ekolo-
giaan. Jalkimmadinen pidettiin mantereen koh-
teissa, kun aikaisemmin Seilin vesieldinkurssiin
oli sisdltynyt yhtend kohteena myds joku jarvi,
esim. Haverolla. Muiden kurssien yhdistimises-
takin “aidoksi” ekologian kurssiksi keskusteltiin
aika ajoin, mutta sille linjalle, ettd kenttdkurssi
olisi yhtendinen pitkd rupeama kuten Helsingilld
Lammilla, Oululla Oulangalla ja Jyvéskylalla
Konnevedelld ei ole menty. Turussa on otettu
huomioon opiskelijoiden hakeutuminen kes&toi-
hin, mikd on aina vain aikaistunut. Kun ennen
kevddn kurssit voitiin pitdd menestyksellisesti
touko-kesikuun vaihteessa, ne liukuivat vahi-
tellen kohti toukokuun alkua. Silld tuli olemaan
myos se seurauksensa, ettd terrestrisen kasvi-
ekologian kevéddn kurssi sai myohdisind kevdina
tutkia vain taimia ja lehdettomia puita. Ei ihme,
ettd tdmd kurssi siirrettiin sittemmin kesdin:
kasviekologeilla ei ollut juuri mitdén asiaa Seiliin
toukokuun alkupuolella. Sekin vaihtoehto, ettd
kasviekologit ja ornitologit tekisivat yhdessé ret-
ket samoihin kohteisiin, kaatui nopeasti kasvi-
ekologien erilaiseen vuorokausirytmiin. Lin-
nuntarkkailijat tulevat jo pois maastosta, kun
kasviekologit vasta alkavat valmistella lahtodan.
Seilin tarjoamat mahdollisuudet pitkien kurs-
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sien jdrjestdmiseen eivit ehkd olisi myoskddn
riittdneet ennen majoitustilojen lisddntymista.
Kesilld pidettavat pitkat, kuuden viikon kurssit,
ovat epdilemittd parempi ratkaisu saatavan eko-
logisen opin kannalta. My6s pitkéjanteisempien
harjoitustdiden toteuttaminen on helpompaa.

Kasviekologian kurssin sisilté 1970-luvulla
on kuvattu mm. vuoden 1974-75 opinto-
oppaassa kohtalaisen tarkasti:

Kasvillisuuden otantamenetelmit ja

aineiston kisittely

Korrelaatiotutkimus

Kasviyhdyskuntien ordinaatio

Leviamisbiologia

Mittauksia ymparistotekijoistd (ilmasto,

maapera)

Yhteytys ympéristotekijoiden funktiona

Metsahoidollisia kysymyksid

Tutustuminen erilaisiin saariston biotooppei-

hin, niiden hydrografiaan, kasvilajistoon, bio-

massaan ja ravintoketjuihin yleisesti kdytosséa

olevin keriily- ja tutkimusmenetelmin

Eldinekologia jérjesti 1970-luvulla neljd
kenttékurssia, joista kolme kaytti ainakin osaksi
aktiivisesti Seilid kurssipaikkana. Selkirankais-
ten kenttdkurssi muotoutui aiemmista vuoden-
aikaisretkeilyistd ja keskitettiin toukokuun
loppuun yhdelle viikolle, joskus jatkuen kesa-
kuunkin puolelle. Kurssista oltiin alkuosa man-
tereella, mutta alkuaikoina siirryttiin jo tiistaina
Seiliin, jossa oltiin kurssin loppuun saakka. Myo-
hemmin Seilin osuus asteittain lyheni. Siihen oli
ainakin kaksi syytd: tietokoneresurssien niuk-
kuus Seilissd vaikeutti loppuraporttien tekoa
ajanmukaisilla tavoilla ja siksi perjantaiksi alet-
tiin hankkiutua jo yliopiston ldhelle. ”Ylityollis-
tamisen” valttdmiseksi ei siirrytty endi tiistaina
suoraan mannerretkeltd Seiliin vaan annettiin
vapaailta ja Seiliin ldhdettiin vasta keskiviikko-



Kurssiassistentit Esa Lehikoinen ja Mikko Jokinen kurssilaisten keskelld palaamassa ulkosaaristopurjehdukselta.
Kuva: Risto Lemmetyinen

aamuna. Maaselkdrangattomien kenttakurssi ja
vesieldinkurssi (myohemmin akvaattisen ekolo-
gian kenttdkurssin murtovesiosa) pidettiin elo-
kuun alkupuolella Seilissd niin, ettd oppilaille
tuli kaksi Seilin viikkoa perakkdin. Mydhemmin,
kun eldin- ja kasviekologia yhdistettiin laitoksen
sisélld, my0os kenttdkurssit jarjesteltiin uudelleen
ja kesdn kenttdkurssiketju muodostui kolmesta
kurssista, kun ketjuun liittyi terrestrinen kasvi-
ekologia. Vaililla kasviekologian kurssi pidettiin
kevailld vuorottelemassa selkdrankaiskurssin
kanssa, mutta se osoittautui fenologisesti epa-
onnistuneeksi ratkaisuksi joinakin mydhéaisind
keviind ja siksi, ettd kevadn kurssit hilautui-
vat jatkuvasti aikaisemmiksi. Eldintieteen nel-
jas kenttakurssi 1980-luvulla oli talviekologian
kurssi, joka onnistuttiin pitiméan ainakin kah-

deksana vuotena, vaikka se soi yhden viikon
lukukausien sisdisestd aikataulusta. Talviekolo-
gian kurssi ei vieraillut Seilissad koskaan vaan sen
retkeilyt ja harjoitusty6t tehtiin Turussa.
Keviisilld selkdrankaisten kursseilla la-
jien tuntomerkkien ja &dnien opettelun li-
sdksi esiteltiin eri habitaateissa lintutiheyk-
sien arviointia kartoitus-, linjatakseeraus- ja
pistelaskentamenetelmilld. Koko péivian kestava
ulkosaaristopurjehdus suuntautui hyvin usein
Saaristomeren kansallispuistossa sijaitsevalle
Berghamnin kyldn alueelle. Matkan aikana suo-
ritettiin saariston eri vydhykkeissd vesilintulas-
kentoja, joiden tulokset analysoitiin mychemmin
laboratoriossa. Saarilla tutustuttiin myos lintu-
yhdyskuntien sisdiseen dynamiikkaan kuten la-

jien vilisiin vuorovaikutussuhteisiin ja esiteltiin
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vesikoemenetelmé harmaalokkien muninnan al-
kamisajankohdan méarittdmiseksi yhdyskunnan
eri osissa. Pesdn puolustukseen liittyvid kéyt-
taytymisekologisia aggressiokokeita suoritettiin
lokki- tai tiirayhdyskunnissa kiyttden apuna tay-
tettyjd varis- ja harmaalokkiatrappeja. Reviirin
puolustukseen liittyvid kdyttaytymiskokeita suo-
ritettiin my0s peipolla sijoittamalla téytetty peip-
pokoiras toisen koiraan jo valtaamaan reviiriin.
Kuten kaikessa muussakin opetuksessa,
kenttdkursseillakin ~ tyokalut ovat aikojen
kuluessa muuttuneet. Seili oli hyvin mukana
laitekehityksessd, kun vield riitti, ettd oli liitu-
taulu, diaprojektori ja piirtoheitin, jolla oli ni-
mend myos “yliolanheitin” ja paljon piirtoheitin-
kalvoja. Pitkille, jopa 1990-luvun alkuun saakka
osa raporteista tehtiin edelleen kalvoille loppu-
esityksid varten. Tietokoneistumisen edetessd
kiihtyvaa vauhtia 1980-luvun aikana, laitteiden
hankinta onnistui ensin yliopiston laitoksissa ja
vasta hitaammin asemilla, joilla tietysti ensin to-
teutettiin tutkimuksen tietokonetarpeet. Niinpa
selkdrankaiskurssien tietokoneanalyysit ennen
pitkdd siirrettiin  suoritettaviksi viimeisend
kurssipdivana, eli seminaaripdivind mantereen
mikroluokassa. Akvaattisen ekologian kurssi piti
seminaarinsa jo aiemmin erikseen syksyn alussa
mantereella, ylittden siten kirkkaasti ohjeelliset

ajankédyton mitoitukset.

Kenttdkurssimonisteet

Kenttdkurssien opetus tapahtui pitkdan suusta
korvaan - tai kidestd liitutaululle - ja siitd opis-
kelijan luentomuistiinpanoihin -menetelmalla.
Erityisesti kursseja varten tuotettuja monisteita
ei ollut. Vield 1960-luvulla tultiin toimeen ilman
mitddn papereita, mutta ensimmadiset kurssin
ohjelmamonisteet ilmestyivat 1970-luvulla. Tér-
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keimmit oppimateriaalit olivat mairitysoppaat,
joita kdytettiin linturetkilld maastossa ja muilla
kursseilla kentdlld ja laboratoriossa kerattyja
néytteitd maaritettdessd. Kopiointitekniikan pa-
rantuessa alettiin tehdd kurssimonisteita, joista
aikaa myo6ten kehittyi sisallollisesti varsin laa-
dukkaita, ja ne vetivit hyvin vertoja “suuren
veden” takaa tilatuille painetuille Field Biology
-kurssioppaille. Opettajat panostivat niihin huo-
mattavasti tydaikaa, mutta vihdn niistd muihin
julkaisuihin ndhden “tuottavuuspisteitd” sai,
sitten kun ne kohosivat yliopistoty6ta ohjaaviksi
mittareiksi.

Opettajankoulutuslaitoksen
opiskelijoiden kenttakurssit

Luokanopettajain koulutus uudistettiin 1970-1u-
vulla, jolloin sekd Turun ettd Rauman laitosten
opintoihin liitettiin erikoisopintoja muiden tiede-
kuntien opinto-ohjelmista. Biologisten aineiden
osalta néihin biologian approbatur-opintoihin si-
séllytettiin mm. seké eldin- ettd kasvitieteellisid
kenttdkursseja, osa niistd Seilin asemalla.

Kenttékurssien tavoitteena oli ennen kaikkea
kehittdd biologiaan erikoistuvien opiskelijoiden
valmiuksia luonnossa tapahtuvaan kouluope-
tukseen. Keskeiseksi muodostui télloin sekd
kasvien ettd eldinten lajituntemuksen kehitta-
minen ja samalla tutustuminen eriisiin keskei-
sempiin ekologisiin tutkimusmenetelmiin, joita
oli mahdollista ainakin osittain soveltaa myds
kouluretkeilyissd. Yleistden voidaan todeta, ettéd
OKL:n kenttakurssit kasittivat lyhennetyn osion
biologian padaineopiskelijoille suunnatuista vas-
taavista kursseista. Esimerkiksi kenttatutkimus-
menetelmiin perehtyminen ja niiden raporttien
laatiminen oli niukempaa.



Ajallisesti kenttdkurssit sijoittuivat touko- ja
elokuun loppupuoliskoille. Kasvitieteen osalta
tutustuttiin toukokuun aikana Ruissalossa noin
paivan mittaisella kurssilla lehtokasvillisuuden
kevitaspektiin. Seilissd perehdyttiin puolen
viikon ajan selkédrankaisten eldinten (péddasiassa
lintujen) tuntemukseen ja kiyttdytymiseen nou-
dattaen samantyyppistd ohjelmaa kuin biologian
opiskelijatkin, mutta tehden maastossa sup-
peampia harjoitust6itd. Néitd olivat mm. edelld
kerrotut lintutiheyksien arviointiharjoitukset,
lokki-

yhdyskunnan pesinndn alkamisen méarittami-

ulkosaaristoretken vesilintulaskennat,

nen ja pesin- ja reviirinpuolustuskédyttaytymi-
sen tutkiminen. Kolmipéiviisen Seilin osuuden
pédttyessd kenttakurssit jatkuivat noin puolen
viikon ajan mantereella joko Turun tai Rau-
man alueilla erilaisissa elinymparistoissd soilla,
jarvilld ja erityyppisissd metsissd (mm. Isosuo-
Puurijarven ja Kurjenrahkan kansallispuistot,
Ruissalon lehdot, Pernién Punassuo ja Hamarin
jarvi). Padtosseminaari yhteenvetomonisteineen
oli suppeampi kuin biologikursseilla.

Elokuussa OKL:n opiskelijat palasivat jalleen
Seiliin. T4lld kertaa kurssi kesti koko viikon siten,
ettd alkuviikolla keskityttiin kasvitieteessé kasvil-
lisuusanalyyseihin erilaisilla kasvupaikoilla, nii-
tyilld ja metsissé (tehtiin mm. puuston tuotanto-
arviointeja erilaisissa metsétyypeissd), tutkittiin
erityyppisten rantojen kasvillisuusvyohykkeita
vedenalaisesta sublitoraalista aina epilitoraaliin
asti. Loppuviikko oli omistettu eldintieteelle.
Tutkimusalus Aurelian pohjanoutajalla kerittiin
pohjaeldinnéytteitd ja tutkittiin happiolosuhteita
erilaisilla pohjilla ja syvyyksilld. Planktonhaa-
veilla kerittiin sekd kasvi- ettd eldinplanktonia.
Rantanuotalla vedettiin litoraalin pienkaloja ja
rakkolevivydhykkeen muuta eldimist6é seka ly-
hennetylld verkkosarjalla kalastettiin kookkaam-
pia kalanidytteitd, joiden ruuansulatuskanavat

preparoitiin esiin. Kaikkia saatuja naytteitd tun-
nistettiin ja analysoitiin aseman laboratoriossa.
Biologian approbatur-opintojen alkaessa
OKL:n opiskelijat usein arvostelivat kenttdkurs-
seja siksi, ettd niiden parissa oli viivyttiva vield
toukokuun loppupuolelle ja toisaalta palattava
jalleen elokuussa, aikoina jolloin muissa aineissa
oli yleisesti vapaata. Kun ndmé kenttakurssit oli
suoritettu, oli havaittavissa yleinen tyytyviisyys
kesdisessd luonnossa suoritettuihin opintoihin.
Siind mdérin heiddn muusta opinto-ohjelmas-

taan poikkeavia jaksoja ne olivat olleet.

Avoin yliopisto

Professori Rauno Tenovuon organisoimana Tu-
run yliopistolla aloitettiin ympéristénsuojelun
opetus 1974. Uusi monitieteinen oppiaine, jonka
nimi myShemmin muuttui ympéristotieteeksi,
sjjoittui hallinnollisesti Biologian laitoksen alai-
suuteen. Kun avoin korkeakoulu (mydhemmin
avoin yliopisto) aloitti toimintansa 1978, oli ym-
péristoopetus mukana alusta lahtien. Oppiaine
saavutti heti suuren suosion. Opiskelu tapahtui
pédosin opintoryhmisséd kansanopistoissa ja kan-
salais- ja tyovdenopistoissa. My0s yleisradio oli
alkuaikoina tiiviisti mukana opetuksessa, ohjel-
mista vastasi toimittaja Terttu Petdjd. Vuosien
mittaan opintoryhmien rooli on vihentynyt ja
avoimen yliopiston opiskelu on yhd enemmaén
siirtynyt verkkoon.

Kenttakurssi on kuulunut ympéristtieteen
ohjelmaan alusta lahtien. Kenttakursseja on jér-
jestetty sekd yhteisty6oppilaitoksissa ettd Sei-
lissd. Seilin kursseilla on vuosien mittaan ollut
useita luonnon- ja ymparistonsuojeluun liittyvia
teemoja, mutta muutama teema on ollut mu-
kana ldahes koko ajan. Yksi ndistd teemoista on
kalankasvatus. Seilin sijainti keskelld puhdasta
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Saaristomerta on ymparistokurssin kannalta oi-
keastaan ongelmallinen, koska sielld on kovin va-
han ympirist6d kuormittavaa toimintaa. 1980-lu-
vun alussa aloitti 1dhist6lld kuitenkin toimintansa
kalankasvatuslaitos, jonka sijainti vedenvaihdol-
taan aika suljetulla alueella muodosti oivallisen
tutkimuskohteen. Laitoksen vesistovaikutuksia
onkin siitd ldhtien tutkittu ahkerasti. Itse laitos
on jo lopettanut toimintansa, mutta alueen toipu-
mista tullaan varmaan seuraamaan vield vuosia.

Toinen vakioteema kursseilla on ollut Saaris-
tomeren kansallispuisto ja sielld tehty kulttuuri-
maisemien hoitotyo. Berghamn ja Boskirin
lehdesniityt ovat hienoja esimerkkejé aktiivisen
ympdristonhoidon saavutuksista. Samalla koko
péivan veneretkelld on yleensd myos tutustuttu
Sanddn saaren soranottotoimintaan ja toimin-
nan nyt loputtua alueen maisemointiin.

My6s Seilin monenlaiset metsit ja varsinkin
Metsantutkimuslaitoksen perustamat koemet-
sikot muodostavat hyvian opetuskohteen. Sieni-
taudin vaivaama kuusikko tai pellolle istutettu
méntymetsd saavat yleensd aikaan vilkkaan kes-
kustelun metsien hoidosta ja antavat konkreetti-
sen esimerkin siitd, miten sitd ainakaan ei pitdisi
tehda.

1990-luvun puolivilissd avoimessa yliopis-
tossa alkoi myds biologian opetus. Perusopinto-
jen tutkintovaatimukset vastasivat pitkalti OKL:n
tutkintovaatimuksia ja kenttdkurssit jarjestettiin
OKL:n tapaan Seilissd. Opetuksen siirryttyéd paa-
osin verkkoon on kenttdkursseista jouduttu vali-
tettavasti luopumaan.
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Muita taydennyskoulutuskeskuksen
jarjestamia kursseja

1980-luvulta alkaen Turun yliopiston tdydennys-
koulutuskeskus ryhtyi organisoimaan valmiille
opettajille suunnattuja ns. Veso-kursseja. Niiden
tavoitteena oli aluksi vahvistaa opettajien val-
miuksia luonnossa tapahtuviin opetustunteihin
pelkéstadn keskittymélld kasvien ja eldinten laji-
tuntemuksen harjoitteluun ja muutamien pie-
nehkojen tutkimusesimerkkien esittelyyn. Myo-
hemmin kurssien ohjelmiin sisallytettiin myos
yhteistyossd biologian didaktiikan lehtorien
kanssa harjoituksia koulun oppilaiden luonto-
retkien suunnitteluun ja toteuttamiseen. Yleensa
kurssit kestivat viikon ajan maanantaiaamupii-
vistd perjantai-iltapdivddn. Ohjelmasta riippuen
kurssien tyoskentelykohteet vaihtelivat Airiston
pohjalietteiden eliostoistd ulkosaariston karuille
lokkiluodoille.
1990-luvulla
jarjestimat ja peruskoulun opettajille suunna-

taydennyskoulutuskeskuksen

tut ympdristokasvatuksen kurssit lisddntyivit
selvdsti ja saavuttivat huomattavaa suosiota.
Kurssien vetdjit olivat padasiassa biologian lai-
toksen ja Turun normaalikoulun opettajia. Kurs-
sit eivdt aina keskittyneet pelkéstddn saaristo-
ympdriston biologisiin kohteisiin, vaan niissd
pyrittiin tuomaan esiin my0s saariston asutus-
historiallisia ja taloudellisia nidkokulmia. Esi-
merkiksi elokuun 1993 ymparistokasvatuksen
kurssia oli laajennettu ottamalla ohjelmaan myos
saariston esihistoriallisia kohteita kuten viikinki-
ajan hautoja ja asutuksen jalkia.



Kurssitéiden helmia

Lintukello

Kursseilla on ollut tapana pitdd illanviettoja
“lepradiskossa” (eli mielisairaalan entisessd ge-
neraattorihuoneessa) aiemmin kun sukupuolten
lukumaéarasuhde (“sex ratio”) oli tasaisempi ja
nuoret vield jaksoivat. Diskon hyédyntamiseksi
my0s oppimiseen opettajat suunnittelivat yoksi-
kin ohjelmaa. Yhdeksi ryhmétyon aiheeksi otet-
tiin “lintukello” eli lintujen laulun ja liikkumisen
padttymis- ja alkamisaikojen havainnointi. Tél-

lainen lintukello oli mm. Leo Lehtosen Jokamie-
hen lintukirjassa mallina. Lintukello toteutettiin
niin, ettd havainnoitsijaparit vuorollaan lahtivat
tasatunnein puolisen tuntia kestiville havainto-
reitille merkiten samalla havainnot muistiin ja
palasivat sitten diskoon. Jos opiskelijoilla oli
puutteita lajintuntemuksessa, opettajat tai joku
kokeneempi toveri lahtivit mielelldankin avuksi.
Lintukello pyori iltayhdeksdstd aamukuuteen.
Siitd olikin vain hetki aamiaisaikaan, ja sen jal-
keen oli sopiva aika ldhted saariston lintulasken-
taan. Saattoi joskus olla joillekin raskasta — aina-
kin opettajille.
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Kurssilaisten aktiivisuus on yépuolella ollut aina hyva!
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Saariston vesilintujen pitkaaikaisseuranta

Lintukurssin ohjelmaan on kuulunut aina meri-
retki, jolla on havainnoitu ja laskettu meri-
lintuja. Havainnoinnin tarkkuus on voinut
vaihdella vuodesta toiseen riippuen sidtilasta,
kurssilaisten tuntemustasosta ja opettajien osal-
listumisesta havainnointiin, mutta saaristolin-
nuston muutoksien padsuuntauksista se antaa
oikeansuuntaisen kuvan. Laskentatulokset ovat
tallessa vuodesta 1979, josta alkaen reitti on

pidetty vakiona joitain poikkeusvuosia lukuun
ottamatta.

Maalintulaskennat

Seilin pédédsaaren linnustoa on laskettu myds
sadannollisesti, aluksi linjalaskennoin, sittemmin
kartoittamalla saaren keskiosat useana ryhmana
ja opettajien avustamana. Esimerkkikartta Jorma
Mattilan laatimana.

Haahkan, telkan ja harmaalokin
yksildbmaarien vaihtelu valisaaristossa
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kenttdkurssin laskentareitin
1980 1993 2000 2004 2005 (Seili - Berghamn) vili-
ja ulkosaaristo-osuuksilla
. . vuosina 1980-2005.
Haahkan, telkan ja harmaalokin Vanhasta aineistosta on kéy-
yksildmaarien vaihtelu ulkosaaristossa tetty vertailuun vuoden 2005
kurssin kanssa fenologisesti
yhteensopivia laskentoja.
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Seilin keskiosien reviirikartoitus on ollut selkarankaiskurssin vakio-ohjelmana
1980-luvun alusta alkaen. Se antaa kurssilaisille mahdollisuuden soveltaa tuntemus-
kursseilla ja kenttadkurssin alkup3ivind oppimaansa ja verrata kartoitustuloksiaan
opettajien tuloksiin. Maantieteilijakurssilaisten ansiosta kartoituksen kartografinen
puoli kehittyi niin, ettd kartassa on seka pohjoisnuoli etta mittakaava. Lajilyhenteet
on muodostettu tieteellisen suku- ja lajinimen alkukirjaimista improvisoiden (ks.
luettelo).
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REVIIRIKARTOITUS

Lyhenne kartalla: Tieteallinen ndmi:
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Bucephala clangula
Tringa totanus
Picus canus
Dendrocopus minor
Dryocopus martius
Jynx torquilla
Hirundo rustica
Delichon urbica
Anthus trivialis
Motacilla flava

M. alba alba
Erithacus rubecula
Phoenicurus phoenicurus
Oenanthe oenanthe
Saxiola rubetra
Turdus iliacus

T. pilaris

Sylvia communis

S. curruca
Phylloscopus trochilus
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Parus caeruleus

F. major

Lanius colluric
Pica pica

Corvus corcne
Sturnus vulgaris
Fringilla coelebs
Carduelis chloris
C. spinus

Embariza scheeniclus
E. citrinella
Pyrrhula pyrrhula
34 lajia

Seili 15. - 17.5. 1985

Turun yliopisto, biologian laites

Selkiirankaiskurssi I (kevitosa)

Tavatut linnut:
Sucmenkielinen nimi: Pari: Laulava: Ei laulava:

telkks 1
punajalkaviklo -
harmaapditikka -
pikkutikka -
palokarki 1
kdenpiika -
haarapadsky -
raystaspaasky -
metsidkirvinen -
keltavéstdrikki 1
vastdrikki 3
punarinta -
leppdlintu -
kivitasku -
pensastasku 1
punakylkirastas -
ridkdttirastas -
pensaskerttu -
hernekerttu -
pajulintu -
harmaasieppo =
kir josieppo -
sinitiainen -
talitiainen L
pikkulepinkdinen 1
harakka -
varis -
kottarainen -
peippo 2
viherpeippo =
vihervarpunen 1
pajusirkku -
keltasirkku -
punatulkku 1

@

10

[X}

L

(+14)
parvi

Q)



Kokeellisia toita
Pesan puolustus

Témé koe otettiin kurssien ohjelmaan 1970-
luvulla ja useimmiten se tehtiin lapintiirayhdys-
kunnassa. Joskus, kun lapintiirat eivit olleet tul-
leet ajoissa, kokeen kohteiksi joutuivat naurulo-
kit tai meriharakka, ja jos niitdkdan ei ollut, koe
tehtiin yhtend vuonna rékattirastasyhdyskun-
nassa. Kokeen kysymyksen asettelu oppilastyona
oli yksinkertaisen ekologinen. Silld mitattiin
lintujen puolustusintensiteetin kiihtymistd, kun
linnut olivat havainneet uhkan, eli yhdyskuntaan
asetetut tdytetyt varis- ja harmaalokkiatrapit.
Toisaalta seurattiin intensiteetin laimenemista
ajan myotd, kun karkottaminen ei onnistunut
tai linnut alkoivat uskoa, ettei tuosta “hidasliik-
keisestd” variksesta tai nuoresta harmaalokista
kummempaa vaaraa ole.

Pesin puolustuksesta ei ole pitké askel revii-
rin puolustukseen samanlajisia yksiloitd vastaan.
Téhén valittiin lajiksi peippo, joka osoittautuikin
useimpina vuosina hyviksi asian havainnollista-
jaksi. Taytetty peippo dédniatrapilla tehostettuna
sai aika reippaasti kyytia muutaman kymmenen
minuutin kokeessa. Tiheimmissd peippopai-
koissa, kuten Seilin kirkon komeiden méntyjen

e Kb dd imiic b

Tiirojen ja naurulokkien
pesan puolustaminen
on ollut tehokasta.
Kuva: Risto Lemmetyinen

tuntumassa, useampi koiras saattoi kdydd uh-
kailemassa, ja ainakin tapahtuma sai ne déneen,
jos ne eivit uskaltaneetkaan ldhestyd raivoisaa
lahimman reviirin haltijaa.
Maaselkdrangattomien kurssi on seurannut
Seilin selkdrangattomien lajiston koostumusta
ja kehitystd 1990-luvun alusta ja Suomelle uusia
makroperhosia 16ytyy vuosittain.

o Uharbe laj® eenil b seiba
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L] "
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SEH
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P e 1 . Seilissa tavattujen makroperhosten
ol lajimaéaran kehitys v. 1991-2012.
0 1 i . . Kuvassa on erikseen myds kentté-
8 4 kursseilla v. 1996 ldhtien Seilille
oy —d . & bl 2 uutena tavattujen lajien maara
o P =t L s (yhteensa 57 lajia).
1991 1993 19 1ET 199 A 003 A0S 2007 200 A0 Ldhde: Ruohomdki & Sddksjdrvi 2012
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Murtovesiekologian kurssi vakiintui 1980-1u-

vun alkupuolella kun Hannu Molsd, Marjut Raja-
silta ja Ilppo Vuorinen pitivit kurssia muutaman
vuoden ajan ja on sdilynyt padpiirteissddn sa-
manlaisena nykypaivddn asti. Murtovesikurssin
runkona on retkeily kaikkien saaristovyohykkei-
den alueella. Kokeellisten toiden sijasta on pai-
notettu erilaisten meritieteellisten naytteenotto-
laitteiden kéyton opettelua, liikkumista merelld
ja sithen liittyvid turvallisuuskysymyksia seki
merentutkimuksen eettisid ja lainsdddannollisid
puolia. Murtovesikurssin ohjelma sivulla 250.

Pedagogisia kokeiluja

Kun uusia opettajia tuli pitdimééan kurssia, ndima
toivat monesti mukanaan omia ideoita. Jotkut
ideat olivat lahempédni pedagogisia kuin biolo-
gisia kysymyksenasetteluja. Kun monesti kurssia

»,

tuli pidettyd “ylhaaltd alas” eli lahinnd jaettiin
tietoa ja kerrottiin totena kuinka asiat luonnossa
ovat, vililld kokeiltiin muutakin. Yksi opettajille
vaativa ja ehkd oppilaita aktivoinutkin kokeilu
oli seuraava tehtdva: “etsi lintu, kuvaa se kirjal-
lisesti tai kuvallisesti opettajille. Tehtava on suo-
ritettu, jos me tunnemme sen kuvauksestasi”

Kaikki muut taisivat suoriutua tdstd paitsi se
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Kuusisen saaressa tehtavit rantanuottaukset ovat
kuuluneet murtovesiekologian kurssiin jo ainakin
1970-luvun lopulta asti. Kuva: Pertti Sevola

Itameren jattisilakoita sittemmin tutkinut tytto,
joka kuvasi meille kohteensa jotenkin néin: "pyo-
red muoto, sininen”. Muistaaksemme kyseessa oli
leppalinnun muna.

Toinen harjoitusty, joka annettiin joillekin
opettajalinjalaisille, oli kyselyn tekeminen siit4,
mitéd oppilaat viikon selkdrankaiskurssin aikana
oppivat. Ty0 tuotti opettajille hyodyllisid tulok-
sia ja vahvisti kisityst4, ettd oppiminen on kovaa
tyotd, joka tuottaa tuloksia vain hitaasti. Tavalli-
sin oppimistulos taisi olla 1-5 uuden lintulajin
oppiminen ldhes ldht6tasosta riippumatta.

Kolmas pedagoginen kokeilu oli antaa yhdelle
tyoryhmalle tehtdvaksi videoida kurssityot ja
kurssiretket ja koostaa siitd kurssidokumentti.
Ty6 meni muuten ihan hyvin, mutta ei aivan
kasikirjoituksen mukaan, silld saaristoretkelld
oppilaat paisivit dokumentoimaan seuraavana
kuvatun tapahtuman, joka ei ollut kurssin veta-
jille ansioksi. Video on kurssilaisten leikkaamana
ja toimittamana edelleen tallella.

Sattumuksia vuosikymmenten varrelta

"Mitd me sitten tehddan kun noi vieddan?"

Erddna toukokuun aamuna oli selkdrankaisten
kurssiohjelmassa jilleen vuorossa ulkosaariston
retki. Ohjelman suunnitelmaan kuului ensin
harmaalokkien pesinndn ajoittumisen selvitta-
minen Hastharunin lokkiyhdyskunnassa. Ideana
oli méairittdd munien haudontavaihe kolonian
eri osissa. Ennusteen mukaan ensiksi muninnan
aloittavat vanhat yksilot yhdyskunnan suojatum-
paan keskustaan ja nuoret myéhemmin kolo-
nian reunaosiin. Haudonnan aste maéritetddan



ns. vesikokeella, eli seurataan munan kellunta-
asentoa vedessa.

Niinpa tutkimusalus Aurelian kannelta nousi
tuona aamuna saarelle joukko innokkaita tutki-
jan alkuja kdsissddn varikkiita muovidmpareitd,
metrimittoja, merkintdkynié ja muuta silda. Yla-
puolella kiehui infernaalisesti kirkuva harmaa-
lokkien parvi. Tutkijajoukko hajaantui useaan
pikku ryhmaéin, joista kukin alkoi pesd pesdltd
uittaa lokin munia vesidmpdrissi ja samalla mer-
kitd niiden kellunta-asentoa ja pesdn sijaintia
muistiinpanoihinsa. Niissd puuhissa vaellettiin
saarta ldpikotaisin, rannoilta keskustaan asti.
Aikaakin kului kohtuullisen verran.

Kun tehtdvit oli suoritettu ja aloimme vetéy-
tya takaisin alukselle, syoksyi laheisen saaren ta-
kaa Fagerholmin merivartioaseman vene kokka
kohisten Aurelian kylkeen ja vartijat aloittivat
kuulustelun! Ensiksi tivattiin syytd juosta isolla
porukalla, dmpdrit kasissd lintujen pesikarilla
rauhoitusaikana. Ohi ajanut paikallinen kalastaja
oli kuulemma halyttanyt vartijat toteamalla:
“Menkédd nyt ihmeessd, sielld on saari tdynnd
munarosvoja!” Selitimme kyseessd olevan Seilin
tutkimuslaitoksen opintokurssin, ja ettd meilld
on Saaristomeren kansallispuistolta kirjallinen
lupa kyseiseen toimintaan tilld saarella. Valitet-
tavasti kyseinen lupapaperi vain oli unohtunut
asemalle. Téssd vaiheessa Aurelian takakannelta
kuului kurssilaisen epidilevd kommentti: "Mita
me sitten tehdéddn, kun noi vieddan?” Sen verran
varauksellisesti vartijat kuitenkin selityksiimme
suhtautuivat, ettd kurssin vetédjien nimet ja osoit-
teet kirjattiin raporttiin, mutta koko porukka
pédstettiin kuitenkin jatkamaan keskeytynyttéd
kurssiohjemaa. - Jonkin ajan kuluttua Boska-

Planktonhaavilla ndytteenotossa vanhalla Aurelialla.
Kuva: Pertti Sevola

rin venelaiturille tuli Aurelian radioon ilmoitus
Fagerholmista: “Asia tarkistettu, hauskaa péivin
jatkoa”

Kun Aureliasta potkuri putosi

Iltapaiva oli jo pitkdlld. Olimme kiertédneet koko
kauniin kevéisen péivan Berghamnin Stenskérin
tiheitd katajakasvustoja ja opetelleet lintujen lau-
lua kalliopainanteiden niityilld sekd seuranneet
rantalintujen kevdisid soidintoimintoja. Evéit oli
jo hyvissd ajoin sydty, ja edessd oli vain paluu-
purjehdus aseman pdivillispoytadn. Viereiseltd
kalliolta tekivit laht6d Jyvaskyldn yliopiston bio-
logian opiskelijat, jotka puolestaan olivat pereh-
tyméssa Itdmeren murtovesiekologiaan.

Ensiksi ehti 1dhtoon jyvaskylaldisten moot-
torivene Seili 5, joka ketterdsti kdannahti ran-
nasta kohti pohjoista. Raskassoutuisemmalta
Aurelialta 14ht6 ei kdynyt yhtd sujuvasti. Kul-
jettajamme Birgerin peruuttaessa alusta ulos
rannasta kuului kova jysdahdys, moottori ulvoi

kuin vimmattu ja meno pysahtyi sithen! Potku-
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rin kiinnityspultit olivat pettidneet ja se makasi
meren pohjassa. Onneksi jyvaskyldldisten vene
oli viela ndkoetdisyydelld ja Birger alkoi vim-
matusti viittil6idd heiddn perddnsa. Toiminnan
tulkinta meni vierailta kuitenkin pahasti vikaan.
”Sisamaalaiset” olettivat huitomisen merkitsevéan
ldhtotervehdystd ja vilkuttivat iloisesti takaisin
ennen kuin kaartoivat pois nakyvistd. — Siina-
hén olimme tyhjine eviskoreinemme. — Onneksi
Aureliassa oli kuitenkin radiopuhelin ja yhteys
Seiliin. Tilasimme toisen veneen noutamaan ja
jaimme odottelemaan sen saapumista arviomme
mukaan noin tunnin kuluttua. Mutta kaikki ei
mene niin kuin meinataan. Tunnit kuluivat eikd
ketdan alkanut kuulua, kunnes asemalta tuli il-
moitus, ettd apu on tulossa. Noutajalta padsi vain
bensa loppumaan kesken matkan, mutta tankki
on nyt kiyty tayttamassd. — Ilta oli jo pitkalld,
kun nalkiinen lintukurssimme sy6ksyi hataisesti
limmitettyjen ruokapatojen kimppuun.

”Kyl” toi poikain elama on sitten kovaa”

Seilin emintd oli intohimoinen kukkien ystéva.
Hinen ihastuttavat kukkapenkkinsd verhosivat
ympadriinsd aseman punaisten tupien seindmia.
Penkkien sijoittamisessa oli kuitenkin tapah-
tunut valitettava erehdys. “Leipomon tyttojen”
kammarin ikkunan alus olisi pitanyt jattda ku-
kattomaksi.

Elokuun kuutamoyodt houkuttelevat “lepra-
diskon” jélkeisiin y6juoksuihin. Niinpd erddn
aamuaterian jdlkeen eméntd komensi meidét
kurssinpitdjat, Lehtosen Jussin ja minut (RL)
keittioon tiukkasanaiseen puhutteluun: ”Millai-
sia kurssinpitdjid te olette, kun ette saa poikia ku-
riin. Leipomon ikkunanalustassa on kaikki kukat
sotkettu maahan. Yhtddn ei ole endd pystyssdil”
- Seisoimme melkein asennossa ja otimme noy-
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rdsti moitteet vastaan. Sen jalkeen pidimme yhtd
tiukkasanaisen puhuttelun labrassa silloisille
luokanopettajakurssilaisillemme ja oletimme
heiddn korvaavan menetetyt kukat. Lisdksi va-
pautimme tunnetusti taiteilijan kykyjad omaavan
Harrin aamupéivin ohjelmasta tekeméin emén-
nille tussipiirroksen aseman “engelildisestd” paa-
rakennuksesta puiston keskelld. Tdman jilkeen
kurssi jatkui suunnitellun ohjelman mukaisesti.

Seuraavana aamuna pojat luovuttivat kukka-
puketin ja loistavan tussipiirrostaulun anteeksi-
pyyntdjen kera eménnalle, joka oli hetkessé sulaa
vahaa ldhetyston edessd. — Kyl tuo poikain eldmi
on kovaa, kun pitdd kaiket yot juosta tyttojen pe-
rdssd”, supatti emédntd meille, kun ldhetyst6 oli
poistunut.

Vieraskirjasta (9.-13.6.1975) syyllisten oma
muistiinpano viittaa kuitenkin vahdn myds sii-
hen, ettd katumus saattoi olla pinnallista: ”Val-
lankin eritoten tavattoman hyvin suoritimme
etenkin suorastaan Oiseen aikaan tavanomaisen
merkillisesti paljaspersejuoksentelua ja melko-
mddrdisen vihdisesti suorastaan emdnnin haju-
herneentaimet sotkien ajan hengen mukaisesti
erinomaisen meluisaa elostelua ja ramindd...”

Kummitus sangyn alla

Seilin yot olivat usein yllatyksid tulvillaan.
Entisind aikoina ne tavallisesti alkoivat téiden
padtyttyd ja illan hamartyessd kokoontumisella
lepradiskoon. Viked kerddntyi saaren eri osista,
Portista, Fyyristd, Leipomosta, Mankelista ja ties
mistd. Aluksi hajanaista jutustelua, oluen tai vii-
nin makustelua, sitten jo muutama laulunpétka,
joku kaivoi esiin kitaran. Hyvin usein se oli Hak-
kildn Seppo ja aikaisemmin my6s Lehtosen Jussi,
joka vauhtiin paastydan ei tyytynyt pelkkain ki-
taraan, vaan rautalangalla kytki huuliinsa my6s



harpun. Eikéd aikaakaan, kun Leprassa kajahti

”Honolulun” ikisavelet kitaralla vahvistettuna,
niin, etta kiviseindt jarisivat!

Ilan edetessd ja vaihtuessa yoksi laulu ja
tanssikin hiljalleen vaimenivat ja véki alkoi ve-
taytyd omille reiteilleen. Viimeiset mohikaanit
yrittivit vield virittdd muistelmia saaren kummi-
tuksista. Yksi muisti yhden, toinen toisen mysti-
sen jutun, ja mitd ylemmds kuu elokuun 6iselld
taivaalla kohosi, sitd hurjempia ja uskomatto-
mampia tarinoita kerrottiin. Olipa kerran ldhe-
tetty kokonainen venekunta soutamaan oiselle
merelle Ominaisten saareen selvittimdin sala-
periisid ilkivallan t6itd, joita kerrottiin todetun
tuolla kirkkomaahan kelpaamattomien vainajien
hautasaarella. Retkikunnan kerrottiin palanneen
kokemuksista jarkyttyneend takaisin.

Juhani Lehtonen (1948-2000) oli vuosikymme-
nien ajan Seilin kasviekologian kenttadkurssien eras
aktiivisimmista opettajista. Opetustyon lisaksi han
osallistui my6s kurssien illanviettoihin seka sanaval-
miina kertojana ettd muusikkona, jonka kitara-huuli-
harppu esitykset jdivat monen kurssilaisen mieleen.
Kuva: Risto Lemmetyinen

Suurin osa tarinoista on jadnyt eldméin se-
littémattominé legendoina. Toisinaan kuitenkin
selitys 16ytyi. Kuten silloin, kun tarinaillan jal-
keisend yon4, hiljaisuuden jo laskeuduttua Seilin
saarelle, Fyyrin yldkerrassa, tyttéjen kammarissa,
alkoi keskelld yotd kuulua infernaalinen meteli,
joka ei suinkaan lientynyt kesken uniaan herén-
neiden hitadntyneiden tyttojen kirkunasta. Kesti
melkoisen tovin, ennen kuin kummitus paljastui
ja metelin ldhteeksi selvisi singyn alla itsekseen
kaynnistynyt polynimuri! - Seuraavana aamuna
pojat tunnustivat kdyneensa yolld pistamassa su-
lakkeen takaisin paikalleen alakerran sihkotau-
luun.

Kun “vainaja” nousi haudasta

Uuden kurssin saavuttua ensi kertaa Seiliin saa-
ren esittelyn yhteydessd oli hyvin usein opas-
tuskdynti myds 1700-luvulta perdisin olevaan
spitaalisairaalan aikaiseen kirkkoon. Oppaana
toimi usein aseman kanslisti. Niinpé jalleen ker-
ran Jaana Kelhu ldhti opastamaan Jyvéskyléstd
tulleita kurssilaisia kirkkokierrokselle. Kirkko
on erikoisen historiansa johdosta poikkeuksel-
lisen kiinnostava nahtavyys, ja erityistd mielen-
kiintoa heritti opiskelijoissa tieto lattianalaisista
puoliavoimista arkuista, joista saattoi vilaukselta
ndhdé perdti muumion! Hautakammion lattia-
luukun avaaminen oli kuitenkin jyrkasti kielletty.

Opastuskierros oli jo paittyméssd ja Jaana
poistumassa ulos, kun kurssin pojat paattivit
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Jaana Kelhu, Tiina Suomela ja Kari-Ranta Aho
vuonna 1980. Kuva: Veikko Rinne

vain ihan dkkid vilkaista hautakammioon. Nosti-
vat varovasti raskasta lattialuukun kantta, jolloin
luukusta ryntiasi ulos - ei muumio - vaan ilmi-
elavd madyrd, jonka pdivdunet kirkas auringon
valo oli keskeyttanyt. Kirkkosalissa syntyi hirved
meteli! Sinne tidnne ryntdilevien opiskelijoiden
seassa poukkoili pakokauhuinen eldin. Paniikki
rauhoittui vasta kun kirkkosali oli saatu tyhjen-
nettyd ja méyré hitisteltyd rauhassa ovesta ulos,
mutta tarina jdi elimddn aseman historiaan.

Viereiselld sivulla Maaselkdrankaisten kentté-
kurssin (lintukurssin) ohjelma vuonna 2005, kun
sitéd oli jo kevennetty kovalla kddelld. Seilin osuus
kasitti keskiviikon ja torstain, mutta 1980-luvulla
tiistain  pdivéllisajasta perjantain iltapdivdn
postilaivan 1aht66n.

Loppukesalla Seilin perinteisiin kuului usean
vuoden ajan juhlallinen seremonia, jolloin Saaren
Kuningattareksi kruunattiin vuodesta toiseen
Kuningatar “Elisabet | Brutaali”. Kruunajaiskulkue
eteni aseman kentalta kirkon edustalle kansan
osoittaessa innokkaasti suosiotaan. Kuva toden-
nakoisesti 1980-luvulta, jolloin valtikkaa kades-
saan pitavaa, juhlapukuista kuningatarta, Elisabet
Pakarista kantavat kultatuolissa alamaiset Pekka
Niemela ja Rauno Mannila. Kulkuetta johtaa arvok-
kaasti puettu ylimmainen juhla-airut, Jouni Saario,
ja yleis6a edustaa Hannu Molsa.

Kuva: Risto Lemmetyinen



(/4.5. ke Keviin kenttakurssien demonstraatiot Péivén pituus
8:15 Terrestrinen kasviekologia
10:15  Maaselkdrankaisten kenttidkurssi
12:00 Piiva paattyy 3:45
9.,16.ja 23.5. ma
6:00 Tilausbussi, 1dht6 Eldinmuseolta
7:00 Metsi- ja jarvilinnusto Perni6, Hamarinjérvi
10:00  Ranta- ja kosteikkolinnusto: Salo ja Halikko
13:30 Piiva paittyy 7:30
10.,17.ja 24.5. i
5:40 Vuorobussi no 8, Ruissaloon Kasvitieteelliselle Puutarhalle
(varmista lahtoaika: http://www.turku.fi/etusivu/aikataulut.html)
6:00 Maalinnuston laskennat: piste- ja linjalaskenta
9:00 Lintujen rengastus - maastodemonstraatio
11:00  Lintujen pesimébiologian tutkimus: ponttopesijéiden tutkimus
13:00  Maastokokeita
16:00  Paiva paattyy 10:20
11,18.ja25.5. ke
9:20 Vuorobussi: Turku-Nauvo (varmista lahtoaika
http://www.matkahuolto.info/index.jsp?lang=fi) Nauvon kk:lla (perilld 10:45)
11:50  Nauvo - Seili (perilld 12:15)
13:30  Seilin linnuston kartoitus: maa- ja rantalinnusto
19:00  vapaata: esim. saunamahdollisuus tai merenkatselua Kirkkokalliolta =
Lounais-Suomen arktikaa
22:00  lepakoiden tutkimus
0:00 Pdiva paattyy 7:30
12,,19.ja26.5. to
8:00 Saaristolinnusto: venelaskenta, saaret
16:00  vuorobussi: Nauvo-Turku (Turussa 17:15; varalla 17:45-18:55)
18:00  Turussa 8:00
13.,20.ja27.5. pe
6:00 Kaupunkilintulaskenta: varpunen teemalajina
kokoontumispaikka Yliopisto, Eldinmuseo
9:00 Kurssitoiden teko, mikroluokat
13:00  Esitykset
15:00  Kurssin paattyminen
Kurssin nimellinen kesto (sisdltdd matkat) 46.08

Maanantai: retkeilyvarustus, omat evadt

Tiistai: ulkoiluvarustus, Ruissalossa mahdollisuus ruokailuun
Keskiviikko-torstai: Limmin, merikelpoinen vaatetus, Seilin tdysihoidossa
Perjantai: ulkoiluvarustus, mikroluokkavarustus

Opettajina:
9.-13.5.
16.-20.5.
23.-27.5

Esa Lehikoinen ja Tapio Eeva esalehi@utu.fi
Tapio Eeva ja Kai Ruohomaki teeva@utu.fi
Esa Lehikoinen ja Lauri Nikkinen  esalehi@utu.fi

2\

J

Kenttakurssit Seilissd - muistioita ja muistoja « 249



s

Murtovesiekologian kurssin ohjelma 2003

Maanantai

Kokoontuminen yliopistolla aamulla klo 08.00
ekologian seminaarihuoneessa. Kurssin ohjel-
man kertaus ja jakaantuminen tyéryhmiin. Tyo-

ryhmien aiheet. Kurssiohjelman jdrjestelyt.

Luento: Murtovesitutkimuksen erityispiirteistd /
Ilppo Vuorinen

Itdameren ldmpotila ja suolapitoisuus, kerros-
tuneisuus, ravinteet, veden kierto ym.
Saaristomeren hydrografia ja vyohykkeisyys

Klo 09.00 siirtyminen jokirantaan, kaupungin
vierasvenesatamaan, josta 1dht kohti Seilid klo
10:00 (huom! tasan eikd varttia yli). Matkalla
néytteenottoa perushydrografiasta, todetaan ter-
mokliini ja halokliini. Eldin- ja kasviplankton-
néytteenottimien demonstrointi sekd néytteen-
otto. Saapuminen Seiliin, jossa ruokailu noin klo
12:30.

Iltapaivalld naytteiden kisittelyd sekd demonst-
raatio yleisimmistd eldin- ja kasviplanktonlajis-

tosta. Seuraavan pdivan néytteenoton valmistelu.

Tiistai ja/tai Keskiviikko
Tiistaina ja Keskiviikkona vaihtoehtoiset ohjel-

mat saitilasta riippuen.

Huono sdd: Aamudemonstraatio: kalatutkimus,
kaupalliset ja ei kaupalliset kalalajit, jonka jal-
keen lyhyt tutustumisretki Rymattyladn RKTLn

kalanviljelylaitokselle. Vierailun jélkeen retki
jatkuu Kuusiseen, jossa rantanuottaus seki lito-
raalin kasviston ja eldimiston demostraatio rak-
kolevivyohykkeestd. Lounas mukana retkelld.
Paluumatkalla kdydaén lépi pohjaeldinnoutimet,
otetaan pohjaeldinndytteet ja demonstroidaan
elavat makroskooppiset pohjaeldimet. Iltapdivalla
ja iltasella kurssisalissa demonstraatio retkelld ke-
rityistd sdilotyistd makro- ja mikroskooppisista
pohjaeldimistd. Seuraavan pdivin ohjelman val-

mistelua.

Hyvi sdd: Koko pdivan retki ulkosaaristoon (Fa-
ron hiekkaranta, Jurmo, sddvaraus), jossa ranta-
nuottaus, rakkoleviharavointi, kovan ja pehmeén
pohjan pohjaeldimet, litoraalin plankton ja hyd-
rografia. Retkilounas.

Iltasella verkkosarjan lasku.

Torstai
Verkkosarjojen kokeminen. Saaliin kasittely
verkkosarjoissa ja demonstraatio Saaristomeren

kalakannoista saaristovyohykkeissi ja Itamerelld.

Iltapdiva - ilta; tyoryhmien kurssitdiden valmis-

telua.

Perjantai
Ty6ryhmien toiden esittely, kurssin paattiminen

(siivoukset ym.).

J

250 « SEILI 50 VUOTTA



Kirjallisuus:

Jantere, K. 1942, Turun yliopiston perustaminen.
Helsingin Uusi Kirjapaino, Helsnki, 409 s.

Lehikoinen, E., Lemmetyinen, R., Vuorisalo, T.
& Kivistd, S. 2009, Suomen lintutieteen synty,
Turun Akatemian aika. Faros, Turku, 407 s.

Ruohomiki K & Sadksjarvi I 2012, MAASELKA-
RANGATTOMIEN KENTTAKURSSI. Runko-
na: Michael Saaristo, Timo Vuorisalo, Elisabet
Pakarinen, Kari Laine ja Veijo Jormalainen 1994:
Ekologian kenttékurssit 2; Maaselkdrangattomat
(toimittanut Esa Lehikoinen). Biologian laitos.
Turun yliopisto 2012.

Seilin perinnekasvi, Hullukaali. Kuva: Ilppo Vuorinen
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Taideaineiden kursseja alettiin Seilissé jarjestdd 2000-luvun alussa. Vuosien mittaan kurssien ja ty6pajojen
aiheina ovat vaihdelleet valokuva-, musiikki-, kuva- ja ndyttamotaiteet. Kuvataidekurssin kuvanveistoluokka
ty6éskentelee vanhassa verkkovajassa. Kuva llppo Vuorinen
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Lasten yliopiston tiedeleireja jarjestettiin Seilissa vuosina 2008-2013. Jokaiselle leirille osallistui 18 innokasta
7-10-vuotiasta pikkututkijaa. Leirien tarkoitus oli innostaa lapsia tutkimaan. Ohjelmassa oli muun muassa
hyonteisten mikroskopointia, lepakkoretki ja tutkimusmatka merelle. Kuvat Turun yliopiston viestintd
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Puutiaistutkimusprojekti http://www.utu.fi/fi/yksikot/sci/yksikot/biologia/
tutkimus/projektit/Ixodes/Sivut/home.aspx on esimerkki biologien ja ladka-
reiden yhteistyostd. Ensimmadiset puutiaisten runsautta saaristossa selvittavat
kartoitukset tehtiin 2000-luvun alussa. Jani Sormunen pyytaa puutiaisia Seilista
kevaalla 2012. Kuva: Ritva Penttinen

Puutiaisnaaras (Ixodes ricinus) selkdpuolelta.
Kuva: Ritva Penttinen, Ty:n Eldinmuseo Kuva: Ritva Penttinen, Ty:n Eldinmuseo
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Yhteistyo Abo Akademin meribiologien kanssa on vakiintunutta Saaristomeren tutkimuslaitoksella.
Kuvassa Marine spatial planning-aiheinen yhteinen kenttékurssi Seilissd 2013. Kuva: Harri Tolvanen

Kenttakurssit Seilissa - muistioita ja muistoja « 255



